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1. VYorbemerkungen

- Die Gemeinde Affalterbach beabsichtigt den Neubau einer Ortsentlastungsstrafte. Diese wird
ca. 3 km lang. Beginnend bei der L1127 von Marbach kommend wird bei km 0+800 der erste
Kreisverkehr bei der K 1603 von Erdmannhausen geplant, der zweite Kreisverkehr bei km
1+200 bei der K 1604 nach Kirchberg a.d. Murr. Von km 1+668 bis 1+813 folgt eine Briicke
tber das Beckental (Bauwerk 1) und von km 2+200 bis 2+500 die Unterflihrung unter der K
1674 (Bauwerk 2). Bei km 3+300 wird die Umgehung dann wieder in die L 1127 nach Win-
nenden eingefddelt. Bauwerk 1 (Briicke mit 10 Pfeilern) ist ca. 145 m lang und weist eine
lichte Héhe von 6.5 - 8 m auf. Bauwerk 2 (Unterfiihrung) ist ca. 41 m lang und weist eine
lichte Héhe von ca. 8.6 m auf. In diesem Zusammenhang wurden wir beauftragt, die notwen-
digen Untersuchungen zur Kldrung der geologischen und hydrogeologischen Verhéltnisse im
Trassenbereich durchzufiihren und das Ergebnis in einem Gutachten zu dokumentieren.
Zudem sollte die in einem Bereich angetroffene Auffiillung im Hinblick auf die Wiederverwer-
tung bzw. Entsorgung untersucht werden.

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden mir folgende Planunterlagen zur Verfligung ge-
stellt (Planverfasser Pléne a-f. BS Ingenieure, Wettemarkt 5, 71640 Ludwigsburg; Plane g-h:
IGB Ingenieurgeselischaft Bauen GmbH, Gebelsbergstralke 41, 70199 Stuttgart; Plan j: KMB
Plan Werk Stadt GmbH, Brenzstrafte 21, 71636 Ludwigsburg).

a) i 1|Plan ,2.0 Ubersichtskarte" M 1:25000 Datum: 21.01.2008
b) | 1!Plan ,3.0 Ubersichtslageplan® M 1:2000 Patum: 21.01.2008
¢) |1 |Plan,6.1 Regelquerschnitt Damm® M 1:50 Datum: 21.01.2008
d) |1 |Plan,8.2 Regelquerschnitt Einschnitt® M 1.50 Datum: 21.01.2008
g) |1 {Plan,7.0 Lageplan® M 1:2000 Datum: 21.01.2008
fy 11 Plan 8.0 Héhenplan® M 1:2000/200 | Datum:21.01.2008
g) |11Plan,10.1 Briicke Beckental — Bauwerk 1* M 1:200, 1:50 : Datum: 26.11.2007
h) |1 !Plan,10.2 Uberfihrung K 1674 — Bauwerk 2 M 1:100, 1:50 | Datum: 26.11.2007
i) 11iPlan,Lageplan” M 1:2000 Datum: 25.11.2010
i) :1iPlan,Planung — Feldwege" M 1:2000 Datum: 13.12.2010
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2. Durchgefithrte Untersuchungen

“Zur Beurteilung des anstehenden Bodens wurden nach Anmeldung der Bohrungen beim

Landratsamt Ludwigsburg am 17.01.2011 und Genehmigung der Bohrungen (Eingang Ge-
nehmigung am 27.01.2011) vom 7. bis 22. Marz 2011 insgesamt 21 Kleinbohrungen (BS 1-
21) bis in Tiefen von 3.0 bis 7.0 m niedergebracht, wobei in den Bohrsohlen von BS 12 bis
BS 15 eine weitere Vertiefung durch die Festigkeit des Lettenkeupers bzw. Gipskeupers
nicht mehr méglich war.

Im Bereich der Brlicke Beckental - Bauwerk 1 wurden zusétzlich zu den Kleinbohrungen am
8. und 9. Mérz 2011 insgesamt 6 Rammsondierungen im der schweren Rammsonde (DPH
1-6) bis max. 6.1 m niedergebracht, um die Tiefenlage des harten unverwitterten Muschel-
kalks ermitteln zu kénnen.

Erganzend wurden vom 30. Mai bis 6. Juni 2011 vier Kernbohrungen (BK 1+2 im Bereich der
Brlcke Beckental - Bauwerk 1 bis 15 m Tiefe und BK 3+4 im Bereich der Uberfiihrung K
1674 - Bauwerk 2 bis 12 m Tiefe) durch die Fa. Andreas Goller Bohrtechnik (Kusterdinger
Straflte 18, 72138 Kirchentellinsfurt) niedergebracht.

Die Bohrung BK 3 wurde als 5-Zoll-, die Bohrung BK 4 als 2-Zoll-Grundwassermessstelle
ausgebaut. Zudem wurde am 14. Juni 2011 in der Bohrung BK 3 ein Kurzpumpversuch zur
Abschatzung der anfallenden Wassermenge bzw. zur Ermittlung des Wasserdurchlassigkeit-
beiwertes ausgefiihrt. Hierzu wurde der Wasserstand im Pegel abgesenkt und anschliefend
der Wiederanstieg gemessen. Gleichzeitig wurden die Verdnderungen des Wasserspiegels
im Pegel BK 4 protokolliert. Absenkung und Wiederanstieg wurden dann ausgewertet. Zu-
dem wurde aus der Bohrung BK 3 eine Wasserprobe entnommen und auf Baustoffaggresivi-
tat gem. DIN 4030 bzw. nach den Vorgaben des Landratsamtes untersucht

Zur Bestimmung der erforderlichen erdstatischen Kennwerte wurden aus den erkundeten
Schichten Bodenproben entnommen und beschrieben bzw. der Penetrometerwiderstand,
falls méglich auch die Scherfestigkeit bestimmt. An 26 Proben wurde zudem der natiirliche
Wassergehalt und zur Bodenansprache bzw. zur Bestimmung der Bodenart und Konsistenz
an 20 Proben die Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG nach DIN 18 122 bestimmt.
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Zur Beurteilung der Wiedersinbaubarkeit von Aushubmaterial wurden 3 Proctorversuche
nach DIN 18 127 ausgefihrt. Ergénzend wurde an 3 Proben des LéRlehms der Steifemodul
im Odometer ermittelt, um Hinweise auf die Zusammendriickbarkeit dieses Bodens im Hin-
blick auf die zu erwartenden Setzungen zu erhalten. Zusétzlich wurden aus den Laborunter-
suchungen Rechenwerte flr Feuchtdichte, Kohasion, Reibungswinkel und Steifeziffer riick-
geschlossen. ‘

Aus der in BS 15 angetroffenen Auffiillung wurde eine Mischprobe gebildet und durch das
Institut UIS Umweltinstitut synlab GmbH (Hohnerstr. 23, 70469 Stuttgart) auf die Parameter
der LAGA bzw. der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-W(rttemberg fiir
die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterials von 2007 (einfiihrt am 14. Mérz
2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3) ergénzt um die Parameter der Deponievereinfachungs-
verordnung (Verordnung zur Vereinfachung des Deponistechts vom 27. April 2009, in Kraft
getreten am 16. Juli 2009) untersucht.

Die Bewertung der Analysenergebnisse erfolgt nach den Grenzwerten dieser Vorschriften {Z-
Werte, DK-Werte), bei der Deponievereinfachungsverordnung von 2009 (Tabelle 2 im An-
hang 3) erganzt flr PAK, MKW, BTEX, LHKW und PCB nach der Handlungshilfe fiir Ent-
scheidungen Uber die Ablagerbarkeit auf Deponien vom 14. Juni 2007.

Die Ergebnisse bzw. Laborprotokolle liegen dem Bericht als Anlagen 49 bis 53 bei.

Zudem wurde aus BK 3 eine GrundWasserprobe enthommen und gem. DIN 4030 auf die
Baustoffaggressivitat bzw. geman den Vorgaben des Landratsamts untersucht. Die Ergeb-
nisse der Anlayse liegen als Anlagen 54 und 55 bei.

Die Einmessung der Untersuchungsstellen nach Lage und Héhe erfolgte durch unser Biiro,
wobei die Héhen aus dem Plan j) ,Planung — Feldwege" durch Interpolation abgegriffen wur-
den und daher mif einer gewissen Unsicherheit behaftet sind.
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3. Topographische Situation

Die geplante Trassenflihrung der Ortsentlastungsstrasse verluft nérdlich und dstlich von
Affalterbach. Etwa 500 m nordwestlich von Affalterbach zweigt sie von der bestehenden L
1127 von Marbach kommend nach’ Osten ab. Bis zum Kreisverkehrsplatz K 1604 nach
Kirchberg bei Station 1+200 steigt die Trasse von ca. 290 mNN auf ca. 318 mNN an und fallt
dann bis zur Uberquerung des Beckentals 200 m norddstlich von Affalterbach ab (bestehen-
de Gelandehdhe ca. 288 mNN). Dann steigt die Trassenfiihrung wieder bis zum Bauende
(Anschluf® an die bestehende L 1127 nach Winnenden beim Industriegebiet siiddstlich von
Affalterbach) auf ca. 315 mNN an, wobei sie bei der Uberfilhrung der K 1674 nach Burgstet-
ten (bestehende Geléndehdhe ca. 314 mNN) etwa 10 Meter ins Gelénde einschneidet. Der
Hohenunterschied im Baufeld betrigt nach den uns vorliegenden Planunterlagen ca. 30 m.

4, Geologische Verhiltnisse

Allgemeine Geologie

Im Untersuchungsbereich bzw. im Umfeld der Kieinbohrungen ist nach der geologischen
Karte mit quartdrem LoRlehm (iber den Schichten des Gipskeupers bzw. Lettenkeupers
und Muschelkalks zu rechnen. In den Aufschilissen wurde dies generell bestétigt, wobei
die Basis der quartdren Deckschichten als FlieRerde, Hangiehm oder Verwitterungsiehm
ausgebildet ist. Da gemaf der geologischen Karte in der ndheren Umgebung Verwerfun-
gen vermutet werden, ist nicht auszuschliellen, dass auch der Bereich der. geplanten
Trassenflihrung hierdurch betroffen ist.

In den Aufschllissen (BS = Kleinbohrung, BK = Kernbohrung) wurden unter ca. 10-40 cm
teils aufgefiilltem humosem Oberboden folgende Schichten festgestellt:

- | kilnstliche Auffillung (Bodenklasse 4, BS 3, 15)

- { Quartdr: Loklehm (Bodenklasse 4-5, BS 1-21, BK 1-4)

- { Quartér: Flieerde, Hanglehm, Verwitterungs- {Bodenklasse 4, BS 11-18, 18, BK 1-
lehm 3

- | Trias: Glpskeuper (Bodenklasse 4-6, |BS 15, BK 3+4)

- | Trias; Lettenkeuper {Bodenklasse 2-7, BS 11-14, BK 1)

- | Trias: Muschelkalk {Bodenklasse 6-7, |BK 1-+2)
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Bei den Kleinbohrungen trat im obersten Meter immer wieder Kernverlust (ca. 0.2-0.4 m) auf,

vermutlich bedingt durch Stauchung des oberflachlich aufgelockerten Bodens bzw. durch

Verzug des Bohrkerns im Gestdnge. Die Untergrenze der Schichten innerhalb des obersten
Meters ist somit mit einer gewissen Unsicherheit behaftet.

Aufflllung

In BS 3 und BS 15 wurde bis 1.60 m bzw. 1.80 m Tiefe bindiger Boden angetroffen, der ge-
ringe Fremdanteile (Kalkstein- und Ziegelfragmente) enthielt, aber ansonsten organoleptisch
unaufféllig war. Bei einer Eingruppierung der Auffiillung gem. DIN 18300 wire diese nach
den Kleinbohrungen der Bodenklasse 4 zuzuordnen, wobel diese Gruppierung fiir die Aufflil-
lung nicht anzusetzen ist, da die Zusammensetzung der Auffiillung naturgemaR sehr stark
schwanken kann und zudem diese Bodenklassen nur fir Erdaushub ohne Fremdstoffe gilt.
Zur Klarung der Entsorgung bzw. Wiederverwertung wurde aus der Auffiillung aus BS 15
eine Mischprobe untersucht (s. hierzu auch Abschnitt 7.6 auf Seite 22 bis 27).

Quartére Deckschichten: Léklehm

Im gesamten Bereich der TrassenfUhrung wurde hell-, mittel- und ockerbrauner LéRlehm
angetroffen, dessen maximale Méchtigkeit bei BS 18 dstlich von Affalterbach nachgewiesen
wurde. Die Konsistenz war steif bis halbfest und erdfeucht, teilweise traten aber auch mach-
tige weiche und feuchte Zonen auf. Die lagenweise festgestellte erhdhte Bodenfeuchte und
die z.T. festgestelite Rost- und Manganfleckung des Bodens deuten auf temporére Staunas-
se innerhalb des LoRlehms hin. In BK 2 sind an der Basis des LéRlehms kleine Sandstein-
kiese enthalten, die auf eine teilweise Umlagerung des Loflehms hinweisen. GemaR den
durchgefihrten Laboruntersuchungen handelt es sich gem DIN 18 186 bei dem LéRlehm um
TL/TM, sehr selten auch TA-Bdden (leicht-, mittel- und ausgeprégt plastische Tone)

Quartdre Deckschichien: Flielerde, Hanglehm, Verwitterungslehm

Unterhalb des L6Rlehms wurde teilweise ockerbrauner, rotlichbrauner, grauer und olivgriiner
bindiger Boden angetroffen, der wechselnde Anteile von im ndheren Umfeld hangaufwirts
anstehendem verwittertem Keupertonstein und —sandstein enthielt und daher auf eine ge-
wisse Umlagerung wahrend der Eiszeit hindeutet (eiszeitliche Fliefterden und Hanglehm).
Bei nur geringer oder keiner Umlagerung wird der Boden als Verwitterungslehm bezsichnet,
wobei eine genaue Unterscheidung oft nicht mdglich war.
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Die Schichten waren meist steif bis halbfest und erdfeucht, in BS 13 aber auch weich und
feucht. GemaR der Feldansprache handelt es sich bei FlieRerde, Hanglehm und Verwitte-
rungslehm meist um TM-Bdden (mittelplastische Tone).

Trias: Gipskeuper

In BS 15 und BK 3+4 wurde der Gipskeuper erschlossen. Hierbei handelt es sich um unter-
schiedlich stark verwitterte graue, griingraue, rotbraune und violette Ton- und Schluffsteine,
wobei die in den Kernbohrungen festgesteliten hellgrauen Schlufflagen und die teilweise wir-
re Lagerung Rickstédnde der Gipsauslaugung darstellen. Die Konsistenz reichte von weich
bis fest, die Feuchtigkeit von nass bis schwach erdfeucht {(Wasserfiihrung in BK 3+4). Der
Gipskeuper war vollstindig ausgelaugt, d.h. der urspriinglich vorhandene Gips war nicht
mehr vorhanden.

Trias: Lettenkeuper

In BS 11-14 und BK 1 wurden die Schichten des Lettenkeupers angetroffen. Diese waren
meist zu bindigem Boden mit Tonsteinstlickchen (Ausgangsgestein Ton-/Schluffstein, Mer-
gelsteine) oder zu kiesig-sandigem Boden mit Dolomitkiesen (Ausgangsgestein Dolomit)
verwittert. Die Konsistenz der grauen, grlingrauen und gelblichbraunen Schichten wechselte
stark und reichte von breiig bis fest (Wasserflihrung in BS 11, BS 13, BS 14 und BK 1).

Trias : Muschelkalk

In den Kernbohrungen BK 1 und BK 2 wurden die hellbraunen, hellockerbraunen und grauen
Kalk- und Dolomitsteine des Oberen Muschelkalks erbohrt, die grofitenteils hart bis sehr hart
waren. Meist waren sie dicht, teils aber auch 16chrig bis schwach pords. In der Kerhbohrung
BK 2 war der Kalkstein zwischen 11.10 m und 12,50 m Tiefe stark kliiftig, wobei die Kiuftfiil-
lung aus braunem Lehm bestand.

10



oL QIGTMANN

Gutachten-Nr. 31810 e

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Schichtgrenzen

Nachfolgend sind in Tabelle 1 fiir die einzelnen geologischen Schichten die Héhen der Un-
“tergrenzen in mNN und m unter Gelénde (= Ansatzpunkt der Kleinbohrungen BS / Kernboh-
rungen BK) sowie ihre MAchtigkeiten in den einzelnen Untersuchungspunkten aufgefiihrt
(Aufzéhiung entlang der Trassenflihrung im Uhrzeigersinn; ,Mécht.“ = Méchtigkeit).

Aufschl. Auffiillung / quartire Deckschich- Trias Endtiefe der Bohrun-
Flachenbefestigung ten gen
Nr. Untergrenze | Macht. | Untergrenze | Mécht. | Untergrenze | Mécht. Bohrschle
m | mNN m m mNN m m | mNN m m mNN
BS 1 nicht angetroffen = 3.00|291.10| » 3.00 nicht erschlossen 3.00 201.10
BS2 nicht angetroffen > 3.00 (296.15| > 3.00 nicht erschlossen 3.00 296.15
BS 3 1.60 |297.50| 1.60 | >3.00|296.10| > 1.40 nicht erschlossen 3.00 296.10
BS 4 _ nicht angetroffen > 3.00 | 302.60 | > 3.00 hicht erschlosssn 3.00 302.60
BS 5 nicht angetroffen > 3.00 | 308.35 | > 3.00 nicht erschlossen 3.00 308.35
B56 nicht angetroffen > 3.00 [ 309.60 | >3.00 nicht erschlossen 3.00 309.60
BS7 nicht angetroffen > 3.00|313.20 | > 3.00 nicht erschlossen 3.00 313.20
BS 8 nicht angetrofien >3.00|314.10| > 3.00 nicht erschlossen 3.00 314.10
BS9 nicht angetroffen >3.00 | 315.15| = 3.00 nicht erschlossen 3.00 315.15
B3 10 nicht angetroffen > 3.00 [ 307.25| > 3.00 nicht erschlossen 3.00 307.25
BS 11 nicht angetroffen 2.90 |296.55| 590 |>7.00|208545|>1.10| 7.00 205.45
BS 12 nicht angetroffen 450 |292.75| 450 |>510|29215|>060| 5.10 292.15
BK 1 nicht angetroffen 3.80 |28B8.70( 3.80 | 15.00 |277.50| 11.20 | 15.00 277.50
BK 2 nicht angetroffen 4,00 |287.60| 4.00 | 15.00 |276.60| 11.00 | 15.00 276.60
BS 13 nicht angetroffen 4.30 |287.20| 4.30 |>5.70|285.80| > 1.60 | 5.70 285.80
BS 14 nicht angetroffen 410 (29350 4.10 | >6.90|290.70| >2.80 | 6.90 290.70
BS 15 1.80 [307.20]| 1.80 | 3.00 |306.00| 1.20 |=>86.00|303.00] =3.00 | 6.00 303.00
BK 3 0.50 |312.80| 0.50 | 3.30 [310.10| 2.80 } 12.00 |301.40| 8.70 | 12.00 301.40
BK 4 nicht angetroffen 250 (310,890 2.50 | 12.00 | 301.40| 9.50 12 301.40
BS 16 nicht angetroffen >7.00 | 305.80 | »7.00 nicht erschlossen 7.00 305.80
BS 17 nicht angetroffen >5.00 | 303.15| »5.00 nicht erschiossan 5.00 303.15
BS 18 nicht angetroffen >7.00 | 302.00 | »7.00 nicht erschiossen 7.00 302.00
BS 12 nicht angstrofen >5.00 | 305.40 | >5.00 nicht erschlossan 5.00 305.40
BS20 | 0.20 |313.60| 0.20 | >5.00 |308.80 | >5.00 nicht erschiossen 5.00 308.80
BS 21 nicht angetroffen >5.00 | 311.60| »5.00 nicht erschlossen 5.00 311.60

Tabelle 1 : geologische Schichten — Untergrenze und Méchtigkeit

5, Rammsondierungen (DPH gem. DIN 4094)

Zur Abschétzung von Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der anstehenden Schichten und der
Tiefenlage des harten Muschelkalks und Lettenkeupers wurden an 6 Stellen Rammsondie-
rungen mit der schweren Rammsonde niedergebracht. Bei diesen Sondierungen wird die
Anzahl der Schlage ermittelt, die ein Fallbar (50 kg Gewicht aus 50 cm Falihdhe) benétigt,
ein mit einer konischen Spitze (15 cm? Fldche bei 43.7 mm Durchmesser) versehenes Ge-
stange 10 cm tief einzutreiben (Rammenergie je Schlag 167 kJ/m?).

11
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Zur Vereinfachung wurden in den Sondierungen Bereiche &hnlicher Schlagzahlen zusam-
mengefasst (s. Tabelle 2), immer gerechnet ab OK Gelénde, mittlere Schlagzah! ab Schlag-
zahl 5 auf 0.5 gerundet; geologische Deutung in Anlehnung an die ausgefiihrten Kernboh-
rungen).

Sondie- Tiefenberaich Schlag- mittlere geologische
rung inm zahlen Schlagzahl Deutung
DPH 1 0.1~ 1.0 0- 1 0.8 L6Rlehm
bei BK 1 1.1 - 4.1 1- 6 3.2 Verwitterungslehm
4.2 30 30 Dolomitbank im Lettenkeuper
4.3 - 4,9 3 - 40 11.5 verwitterter Lettenkeuper
5.0 > 100 > 100 Dolomitbank im Lettenkeuper
DPH 2 0.1 - 1.4 1 - 3 1.9 L&Rlehm
1.5 - 3.3 2 -~ 5 3.3 Verwitterungslehm
3.4 - 4.8 4 - 13 6.5 Verwitterungsiehm
4.9 - 5.3 19 - 62 34 verwitterter Lettenkeuper
5.4 > 100 > 100 Dolomithank Im Lettenkeuper
DPH 3 0.t - 3.8 1 - 6 2.8 Loklehm und Verwitterungslehm
3.9 - 4.8 6 — 44 12.5 verwitterter Lettenkeuper
4.9 > 100 > 100 Dolomitbank im Lettenkeuper
DPH 4 0.1 - 2.0 1 - 3 2.0 Létlehm
2.1 - 5.5 4 - 20 10.0 Hanglehm / Verwitterungslehm
5.6 — 5.7 63 ->100 |> 81.5 unverwitterter Muschelkalk
DPH 5 0.1 - 2.0 0 - 23 1.0 LéRlehm
bei BK 2 2.1 - 3.3 1 - 3 2.4 Hanglehmn / Verwitterungslehm
3.4 - 4.8 3- 6 4.5 Hanglehm / Verwitterungslehm
4.7 - 6.1 5 - 16 9.0 Hanglehm / Verwitterungsiehm
6.2 > 100 > 100 ' unverwitterter Muschelkalk
DPH 6 0.1 - 3.1 1 - 3 1.8 LoRlehm
bei BK 2 3.2 - 3.7 4 —~ 19 8.0 Hanglehm
3.8 > 100 > 100 unverwitterter Muschelkalk

Tabelle 2: Bereiche dhnlicher Schlagzahlen in den Sondierungen

Eine Auswertung nach PLACZEK (Tabelle 3 auf Seite 13) ergibt flir die gemittelten Schlag-
zahlen nach Tab. 2

- im LoRlehm eine weiche bis breiige Konsistenz (wird durch die Bodenansprache nicht
bestatigt, hier war die Konsistenz steif bis halbfest)

- in Hanglebhm und Verwitterungslehm eine vorwiegend weiche bis steife Konsistenz (wird
durch die Bodenansprache teilweise bestitigt)

- im verwitterten Lettenkeuper eine halbfeste bis feste Konsistenz (wird durch die Boden-
ansprache teilweise bestatigt)
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Schlagzahl Lagerung Schlagzahl Konsistenz
0 - 1 sehr locker 0- 2 breiig
1 - 4 locker 2 -5 weich
4 - 13 mitteldicht 5 -9 steif
13 - 24 dicht 9 - 17 halbfest
> 24 sehr dicht > 17 fest

Tabelle 3 : Lagerungsdichte in Abhéngigkeit von der Schlagzahl (PLACZEK)

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in den Anlagen 25 bis 33 tabellarisch und gra-
phisch dargestelit.

6. Hydrogeologische Verhdltnisse

Teilweise trat den Kleinbohrungen, Kernbohrungen und Rammsondierungen aus dem Gips-
keuper und Lettenkeuper, untergeordnet auch aus dem LéBlehm Grundwasser zu, welches
nach Bohrende z.T. deutlich anstieg. Somit muss hier grundsétzlich von einem gespannten
Grundwasserspiegel ausgegangen werden. Nachfolgend sind die in den Kleinbohrungen,
Kernbohrungen und Rammsondierungen zuletzt gemessenen hochsten Wasserspiegel in
den Tabellen 4a und 4b (auf Seite 14) aufgefiihrt :

Aufschl. Wasserstand nach | Bohrtiefe Bemerkungen
Bohrende

Nr. m mNN inm

BS 1 - 3.00 kein Wasserzutritt

BS 2 - 3.00 kein Wasserzutritt

BS 3 - 3.00 kein Wasserzutritt

BS 4 - 3.00 kein Wasserzutritt

BS5 - 3.00 kein Wasserzutritt

BS 8 - 3.00 kein Wasserzutritt

BS7 - 3.00 kein Wasserzutritt

BS 8 - 3.00 kein Wasserzutritt

BS 9 - 3.00 kein YWasserzutritt

B3 10 - - 3.00 kein Wassarzutritt

BS 11 7.00 29545 7.00 Wasserzutritt bei ca. -6.70 m

BS 12 4.88 292.37 5.10 Wasserzutritt nicht genau feststellbar
BK 1 11.60 280.90 15.00 Wasserzutritt bei ca. -5.80 m

DPH 1 4.88 286.12 5.10 Wasserzutritt nicht genau feststelibar

DPH 2 - 5.40 kein Wasserzutritt

" DPH3 - 4.90 kein Wasserzutritt
DPH 4 - 5.70 kein Wasserzutitt

Tab. 4a: héchste Wasserstinde nach Bohrende

13
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Aufschi. Wasserstand nach Bohrtlefe Bemerkungen
Bohrende
Nr. m mNN inm
DPH 5 - - 6.20 kein Wasserzutritt
BK 2 - - 15.00 kein Wasserzutritt
DPH & - - 3.80 kein YWasserzutritt
BS 13 0.90 280.60 ‘.70 Wasserzutrltt bei ca. -3.00 m
BS 14 2.37 295.23 6.90 Wasserzutritt bei ca. -4.10 m
BS 15 2.61 306.3¢ |- 6.00 Wasserzutritt nicht genau feststellbar
BK 3 5.20 308.20 12.00 Wasserzutritt bei ca. -2.30 m
BK 4 5.25 308.15 12.00 Wasserzutritt bei ca. -9.40 m
BS 16 - - 7.00 kein Wasserzutritt
BS 17 - - 5.00 kein Wasserzutritt
BS 18 - - 7.00 kein Wasserzutritt
BS 19 - - 5.00 kein Wasserzutritt
BS 20 - - 5.00 kein Wasserzutritt
BS 21 - - 5.00 kein Wassarzutritt

Tab. 4b: héchste Wasserstiinde nach Bohrende

Gemdl den Untersuchungen ist Grundwasser erst ab mindestens 3 m unter OK Gelinde zu
erwarten, im Bereich der Uberfiihrung der K 1674 nach Burgstetten liegt der Grundwassetlei-
ter sogar noch tiefer, aber immerhin noch iiber der geplanten Trasse, sodaft hier der Grund-
wasserleiter im Gipskeuper angeschnitten wird.

Die aus BK 3 entnommene und untersuchte Grundwasserprobe zeigt, dass das Gipskeu-
pergrundwasser gem. DIN 4030 als nicht baustoffangreifend einzustufen ist. Die Analyse-
nergebnise liegen dem Guiachten als Anlage 54 und 55 bei. -

Da im Bereich der Uberfiihrung der K 1674 (StraRe liegt hier ca. 9.6 m unter der K 1674)
Grundwasser angeschnitten wird, wurden die hier abgeteuften Kembohrungen BK 3 und 4
als Pegel ausgebaut und im Pegel BK 3 (ausgebaut als 5-Zoll-Pegel, BK 2 ist nur zur
Grundwasserbeobachtung als 2-TZoll-Pegel ausgebaut) ein Kurzpumpversuch ausgefiirt,
um die Menge des anfallenden Grundwassers bzw. die Wasserdurchlissigkeit der wasser-
fihrenden Schichten abschatzen zu kénnen. Hierzu wurde der Wasserstand im Bohrloch
abgesenkt und anschlieend der Wiederanstieg gemessen. Wahrend des Absenkversuchs
wurde auch der Wasserstand in BK 2 mitbeobachtet (Entfernung zu BK 3 ca. 35 m). Die
Pumpenleistung betrug in den ersten 5 Minuten ca. 0.03 |/sec und wurde danach auf ca. 0.07
I/'sec gesteigert. Hierbei wurden Wasserdurchlassigkeitsbeiwerte kf je nach Auswertéverfah-
ren zwischen 8.0 x 10° und 8.0 x 10° m/sec ermittelt. Somit sind die wasserfiihrenden
Schichten als schwach durchidssig bis durchiassig zu bezeichnen (Einstufung nach DIN 18
130 s. Tabelle 7 auf Seite 18).
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Langfristigere Messungen des Wasserstandes im Untersuchungsgebiet liegen nicht vor, Es
ist aber damit zu rechnen, dass der Grundwasserstand zum Zeitpunkt der Untersuchungen '
nicht als hdchster Grundwasserstand angesehen werden kann. Ublicherweise wird in sol-
~ chen Fallen ein Bemessungswasserstand vorgeschlagen, der dem hdchsten gemessenen
Wasserstand zum Zeitpunkt der Untersuchungen zzgl. eines Sicherheitszuschlags von 0.5-2
m (je nach Jahreszeit der Untersuchungen, der Nahe zum Vorfluter, Durchléssigkeit der
wasserfihrenden Schichten und Breite der Talaue) entspricht, sofern keine anderen Er-
kenntnisse Uber die Wasserspiegelschwankungen vorliegen.

Bei dem gemessenen hichsten Wasserstand bei BK 3+4 von 308.20 mNN (=5.20 m unter

OK Gelénde) und bei einem Sicherheitszuschlag von 1 m wiirde in diesem Fall der Bemes-
sungswasserstand auf 309.2 mNN und somit ca. 4.3 m unter OK Gelénde liegen.

7. Ergebnis der Laboruntersuchungen

7.1 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den angefroffenen Schichten wurden Bodenproben entnommen und beschrieben (und
der Penetrometerwiderstand und falls méglich auch die Scherfestigkeit bestimmt) um anhand
der Beschreibungen und Laboruntersuchungen die erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern (Dichte, Reibungswinkel, Kohasion, Scherfestigkeit, Steifeziffer) riickschlieRen
zu kénnen. AnschlieRend wurde an 26 Proben der natiirliche Wassergehalt ermittelt und zur
Bodenansprache und zur Konsistenzermittiung an 20 Proben die Konsistenzgrenzen nach
ATTERBERG nach DIN 18 122 bestimmt, an 3 Proben Proctorversuche nach DIN 18 127
ausgeflihrt und an weiteren 3 Proben des LdRlehms der Steifemodul im Odometer ermittelt.

Die nach DIN 18 122 untersuchten Proben kénnen folgenden Bereichen zugeordnet werden
{in Klammer die Konsistenzeinschédtzung nach der Feldansprache).

Probe 1.4,911,12 kalkhaltiger Lo%, halbfest (steif-halbfest), steif-halbfest (steif),
weich-steif (weich-steif), steif-weich({weich-steif), steif (steif), d.h.
die Feldansprache ist etwas unglinstiger als die Laboransprache
der sinzelnen Laborprobe

Probe 12,3,58,7,8 kalkfreier LoBlehm, steif (steif-halbfest), steif (weich-steif), halbfest
(steif), steif (welch), weich (weich), weich (weich), d.h. die Feldan-
sprache ist z.T. unglinstiger als die Laboransprache der einzelnen
Laborprobe

15
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Probe [13,14,16,17,18, ; kalkfreier L&Riehm, weich (weich), weich (weich), steif (weich-steif),
19,21 steif (steif-weich), weich-steif (weich), weich (weich), steif (steif),
d.h. die Feldansprache ist z.T. unglinstiger als die Laboransprache
der einzelnen Laborprobe

Erdstatischen Berechnungen kénnen fiir die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend in
Tabelle 5a und 5b zusammengestellten Kennwerte zugrundegelegt werden (in Anlehnung an
DIN 1055, Blatt 2 sowie Angaben in der Literatur, sowie aufgrund der oben angefiihrten La-
borversuchsergebnisse und eigener Erfahrung mit etwa gleichen Bdden ; Q=Quartar als
Sammelbegriff fUr Aufflillung, L6R und LoRlehm, FlieRerde, Hanglehm, Verwitterungslehm).

Schicht Qw Qs Qh Qf
Feuchtdichte kN/m? 19.5 20 20.5 21
Dichie unter Auftrieb  kN/m? 9.5 10 10.5 11
Kohasion kN/m? 2-5 5-10 10-15 15-20
Reibungswinkel Grad 25 25 25 25
Ersatzreibungswinkel Grad
Steifemodul * MN/m? 4/6/10 4/6/10

und 3/5/8
Steifemodul ** MN/m? 2-4 4-8 3-10 8-15
Steifemodul *** MN/m? 4 6 8 12.5

Tabelle 53 : Bodenkennwerte - Quartir

*

) Steifemodul aus Odometer fiir Laststufen 0.05-0.1/0.1-0.2/0.2-0.4 MN/m?
o ) Steifemodul nach Tabellen
Rk } Steifemodul flir Berechnungen

Schicht kvvv kv kv Tvv Tv
Feuchtdichte- KN/m? 19.5 20 21 22 23
Dichte unter Auftrieb  kiN/m? 95 10 11 12 13
Kohésion kN/m? 0/2-5 5-15 15-20 20 40
Reibungswinkel Grad 25 22.5 225 35 40
Ersatzreibungswinkel Grad

mittlerer Steifemodul  MN/m? 3 8 15 50 100

Tabelle 5b : Bodenkennwerte - Keuper und Muschelkalk

Legende zu den vorstehenden Tabellen (p=Penetrometerwiderstand) : Bodenart

Qw = Quartar, weich bis steif ; p<100 kN/m? TLTMITA
Qs = Quartar, steif bis halbfest ; p>100 und <200 kN/m?2 TLITM/TA
Qh = Quartar, halbfest ; p>200 und <500 kN/m? TLTM/TA
of = Quartdr, halbfest bis fest ; p>500 kN/m?2 TLITM/TA
kvvy = @ips- und Lettenkeuper, breiig und weich bis steif TL/UM/GU*
kvv = Gips- und Letienkeuper, steif bis halbfest TLUMITM/TA
kv =  Gips- und Lettenkeuper, halbfest bis fest TMTA/GL/GU*
Twv = Lettenkeuper und Muschelkalk, felsartig, schwach verwit-

tert
Tv = Lettenkeuper und Muschelkalk, felsartig, unverwittert
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Die vorseitig aufgefiihrten Bodenkennwerte kénnen anhanmd der festgestsllten Penetrome-
terwirderstnde bzw. anhand der Konsistenz und des Verwitterungsgrades den einzelnen
Profilen zugeordnet werden.

Die Einzelergebnisse der Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 38 bis 48 tabellarisch
und graphisch aufgefiihrt.

Bei gebdschien Wanden sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des
Verflillmaterials mafRgebend. Bei ausreichend verdichtet eingebautem Boden k&nnen die
nachfolgend in Tabelle 6 aufgsfiihrten Kennwerte angesetzt werden.

Material Feuchtdichte Kohasion Reibungswinkel
in kN/m? in kN/m? in Grad
Schottergemische 21 0 35
Siebschutt 20 0 32.5
hindiger Boden, mind. steif 18 2 25

Tabelle 6 : Bodenkennwerte fiir Hinterfiillgut

7.2  Wasserdurchlassigkeiten

Fir den anstehenden bindigen Boden kann der kf-Wert nach CARRIER & BECKMANN
(1984) in Abhangigkeit vorliegender |p (Plastizitdtszahl)- und Wp (Wassergehalt an der Aus-
roligrenze)-Werte aus Konsistenzgrenzenermittlungen lber nachfolgend auf Seite 15 aufge-
fuhrte Formel (s.a. Grundbautaschenbuch, Vierte Auflage, Teil, Seite 167, Abschnitt 9.2.b)
abgeschétzt werden (e=Porenzahl = nat. Wassergehalt x {(Rohdichte : Dichte von Wasser)).

k=0.0174-{e—0.027 -(wp, —0.242. )}/ Ip '
1-+e

Hier ergeben sich fiir die untersuchten LoR- und L&Rlehmproben Wasserdurchléssigkeits-
beiwerte kf von 9x10° bis 4x10" m/sec, wobei die aus der Formel fiir UA/TA- oder TL/UL-
Boden errechneten Werte meist zu hoch oder zu niedrig sind und nicht den tatsachlich zu
erwartenden Werten entsprechen (nach Tabellen aus der Literatur sind fiir die leichtplasti-
schen Boden ki-Werte um 107 m/sec zu erwarten, fiir die mittelplastischen Béden von 5x10
bis 1x10® m/sec und fiir ausgeprégt plastische Boden zwischen 1x10° und 1x10™"" m/sec :
bei den untersuchten Proben von 5x10°® bis 1x10? m/sec).

Wie der Absenkversuch in BK 3 zeigte, liegt der kf-Wert im Gipskeuper zwischen 8.0 x 107
und 8.0 x 10 m/sec.
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Die Wasserdurchlassigkeit der felsigen Lettenkeuper- und Muschelkalkschichten hangt von
der Kluftdichte und Kluftweite ab. Erfahrungsgeman liegen diese kf-Werte bei ca. 2 x 107 bis
8 x 107 angegeben (im Mittel ca. 5x10® m/sec) mit zu erwartenden Abweichungen bei gré-
" Reren Kliiften,

Gemaf DIN 18 130 sind die angetroffenen bindigen Bdden somit als sehr schwach durch-
lassig zu bezeichnen, die wasserflinrenden Gipskeuperschichten als schwach durchlssig
bis durchléassig und die felsigen Schichten ebenfalls als schwach durchléssig bis durchiassig
(Eingruppierung der Durchlassigkeit s. Tabelle 7).

Bezeichnung kf-Wert in m/sec

sehr schwach durchidssig unter 10

schwach durchlissig 10 bis 10
durchlissig ber 107 bis 10
stark durchlassig tiber 10% bis 10
sehr stark durchliissig liber 10"

Tabelle 7 : Durchlédssigkeit gem. DIN 18130 Teil 1

7.3 Bodenklasse gem. DIN 18 300

Die natiirlich abgelagerten und in den Bohrungen aufgeschlossenen Bdden sind den in Ta-
belle 8 aufgefihrten Bodenklassen zuzuordnen.

geologische Bezeichnung . Bodenklasse
Oberboden 1
L&R und L&Rlehm 4-5
Fliekerde, Hanglshm, Verwit-
terungstehm 4
Gipskeuper 4-6
Lettenkeuper 2-7
Muschelkalk 67

Tabelle 8 : Bodenklassen der Béden

Nachfolgend sind in Tabelle 9a und 9b (auf Seite 19) die Eingruppierungen in die Boden-
klassen (Bki} gem. DIN 18300 kurz aufgefiihrt (gilt fir Losen, Laden, Fordern und Verdichten
von Boden und Fels).

Bkl | Bezeichnung | Kérnung, Plastizitat und Konsistenz Gruppe nach |
DIN 18 196
1 | Oberboden oberste Schicht des Bodens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.
Mutterboden Kies-, Sand-, Schiuff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebe-
wesen enthélt

Tabelle 9a : Bodenklassen nach DIN 18 300
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Bkl | Bezeichnung | Kérnung, Plastizitdt und Konsistenz Gruppe nach
DIN 18 196

2 | Fllefsende 1} wasserhaltende organische Biden 1) HNHZ.F

Bodenarten 2} feinkérnige Bdden von filissiger-breiiger Beschaffenheit {Ic < 0.5) 2y UL,UM,UA,
3) organogene Bdden und Biden mit organischen Belmengungen mitlc |  TL,TM,TA
<05 3) OU,0T,0H,
4} gemischtkérnige Béden mit Ic < 0.5 OK
Die Zugehérigkeit der Bdden 2), 3) und 4) zur Klasse 2 setzt voraus, 4) SU*, ST, GU*,
dass sie beim Ldsen ausflieften G
Das Ausflislten von grobkérnigen Béden der Gruppen
SE.SW,51,6W,GI,GE ist dagegen kein kennzeichnendes Kriterium

3 | Lelcht schwachbindige Bdden (Anteile XI. 0.063 mm < bzw. =15 Gew.%) mit GE,GW,Gl,
|6sbare max. 30 Gew.% Steinen von 83 mm bis 315 mm Durchimesser {(=0.01 SE,SW,5I,
Bodenarten m? Rauminhalt) und Torfe mit geringem Wassergehalt, sofern sie beim [ GU,GT,8U,ST,

Ausheben standfest bleiben HN

4 | Mittelschwer leicht bis mittelplastische bindige Bdden (wl <= 0.5),organogene Biden | UL,UM,UA,TL,
iosbare und gemischtkiirnigs Béden (Antetle kI 0.083 mm 15-40 Gew.%) von TM, OU,OH,0K,
Bodenarten weicher-halbfester Konsistenz (lc > 0.5} und max. 30 Gew.% Stelne SU* ST GU*,

von 63-300 mm Durchmesser GT*

5 | Schwer Bodenarten nach 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Steine von wie 3+4,
|6sbare 63-315 mm Durchm. und weniger als 30 Gew.% TAOT
Bodenarten Grobsteine von 315-630 mm Durchmesser

Ausgeprigt plastische Tone {wi > 0.5) von weicher-halbfester Konsls-
tenz (Iic > 0.5)

6 | Leicht ldsbarer Bodenarten wie 3+4, jedoch mehr als 30 Gew.% Grobsteine
Fels und {0.01-0.1 m* Volumen = 315-630 mm Durchm.}.
vargleichbare Bodenarten wie 4+5 aber feste Konsistenz.

Bodenarten Fels {mineralisch gebunden), stark klftig, brlichig, brockelig, schiefrig,
weich und verwittert

7 | Schwer l6sharer | Fels (mineralisch fest gebunden), wenig kliiftlg und verwitlert, Festgela-
Fels gerter unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte

Schlackenhalden aus Hiltienwerken. Steinblécke >0.1 m? Volumen

Tabelle 9b : Bodenklassen nach DIN 18 300

In Tabelle 10a und 10b (auf Seite 20) sind ergdnzend zu Tabelle 9 die Unterschiede zwi-
schen Klasse 6 und 7 ausfihrlicher aufgeflhrt (ergénzt durch Ausfihrungen von FLOSS).

Bodenklasse 6

Bodenklasse 7

weicher, wiiterungsempfindlicher Fels mit ge-
ringer Festigkeit, der bei mechanischer Bean-
spruchung durch Einbauen und Verdichten und
durch Verkehr zerbrechen oder durch Frost,
Wasser, Luft oder andere Verwitterungsvor-
gange zerfallen kann

harter, gegen Witterungseinflisse wenig oder
nicht empfindiicher Fals, dessen Kerngréie
oder Kornform bei mechanischer Beanspru-
chung durch Einbau, Verdichten und Verkehr
praktisch unverandert bleibt

z.B. Schiefergesteine, carbonatische Geasteine
wie Mergelstein (selten Kalkstein), klastische
Gesteine wie Schiuff- und Tonstein, z.T. auch
Sandstein

z.B. Tiefen-, Erguf~- und Ganggestein, meta-
morphe Gesteine wig Gneis und Glimmerschie-
fer, kieselige Gesteine wie Quarzit

enger/dichter Abstand der Trennfidchen
(=Schicht-/Kluftflachen) von unter 1 m; plattig-
schiefrige Raumteile (Verhiltnis Lange/Breite
zu Hoéhe > 5:1); z.B. Kalksteinbanke von unter
16 cm Bankstarke

weiter Abstand der Trennflachen von Gber 1 m;
blockige, wiirfelige, quaderige bis bankige
Raumteile (Verhalinis Lange/Breite zu Hohe <
5:1); z.B. Kalksteinb&nke von liber 16 cm
Bankstarke bei weitem Trennfl3chenabstand

Tabelle 10a : Bodenklassen nach DIN 18 300 - Fels der Bodenkiasse 6 und 7
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Bodenklasse 6

Bodenklasse 7

Trennung nach der Geschwindigkeit von seismischen Wellen (Auswahl)

Tonstein, Schluffstein 800 - 1600 Tonstein, Schluffstein 1800 - 3000
Schieferton, Tonschiefer 700 - 1700 Schieferton, Tonschiefer 1600 -3000
Sandstein, Grauwacke 500 - 1600 Sandstein, Grauwacke 1800 -8000
Quarzit 600 - 1700 Quarzit 2000 - 5000
Kalkstein 700 -1700 Kalkstein 1700 - 000
Kalkmergel, Mergel 700 1700 Kalkmergel, Mergel 3700 -4700
Granit, Gneis 800 -1800 Granit, Gneis 1900 - 8000
Porphyr, Diabas 700 - 1600 Porphyr, Diabas 2000 - 7000

Tabelle '10b : Bodenklassen nach DIN 18 300 - Fels der Bodenklasse 6 und 7

7.4

Bodenklasse gem. DIN 18 319

Die natiirlich abgelagerten B&den sind den in Tabelle 11 aufgeflihrten Bodenklassen zuzu-

ordnen.

geologische Bezeichnung Bodenklasse
OCberboden LBO
L& und Laklehm LBM 1-2
Flielerde, Hanglehm, Verwit-
terungslshm LBM 1-2
Gipskeuper LBM 1-3
Lettenksuper LNW 2 /LBM1-3/FD 2
Muschelkalk FZ 1 (seltenst} / FD 2-3

Tabelle 11 : Bodenklassen der Béden

Nachfolgend sind in den Tabellen 12 bis 14 die Eingruppierungen in die Bodenklassen (BkI)
gem. DIN 18319 kurz aufgefiihrt {gilt fir Rohrvortriebsarbeiten in Boden und Fels).

Lockergestsin nichtbindig

(LN), Korngrolie < 63 mm

enggestuft weit oder intermittierend gestuft
Lagerung Klasse Klasse -
Locker LLNE1 LNW1
Mitteldicht LNE2 LNW2
Dicht LNE3 LNW3
Lockergestein bindig (LB), Korngrofie < 63 mm
mineralisch organogen
Konsistenz Klasse Klasse
Breiig-weich LBM1 LBO1
Steif-halbfest LBM2 LBOZ
Fest LBM3 LBO3

Tabelle 12 : Bodenklassen nach DIN 18 319 flir Lockergesteine
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Kommen in Lockergesteinen (LN und LB) Steine {KorngréRRe >63 mm) vor, so wird in Abhan-
gigkeit von Grole und Anteil der Steine bis 600 mm Durchmesser zusétzlich zu den Klassen
gem. Tab. 12 klassifiziert. Steine >600 mm werden hinsichtlich Gréfe und Anteil gesondert

- angegeben. Diese Zusatzkiassen sind in Tabelle 13 aufgefiihrt.

Steingrofie
bis 300 mm bis 600 mm
Massenanteil der Steine Klasse Klasse
bis 30 % 51 53
(ber 30% 52 sS4

Tabelle 13 : Zusatzklassen nach DIN 18 319 in Lockergesteine

Festgesteine werden nach DIN 18319 wie folgt klassifiziert :

Festgestein (Tfa = Trennflachenabstand)
Einaxiale Druckfestigkeit Tfa im Dezimeterbereich Tfa im Zentimeterbereich
in MN/m? Klasse Klasse
bis 5 FD1 FZ 1
Uber 5 bis 50 FD2 FZ2
liber 50 bis 100 FD 3 FZ3
tiber 100 FD 4 FZ4

Tabelle 14 : Klasse der Festgesteine nach DIN 18 319

7.5  Frostempfindlichkeit

In den Aushubsohlen wird generell bindiger Boden anstehen (iberwiegend L6R und L&R-
lehm, im Bereich des tiefsten Einschnitis bei der Unterfahrung der K 1674 auch verwitterter
Gipskeuper). Der Boden ist Uberwiegend in die Klasse F3 einzuordnen, nur sehr selten in die
Klasse F2 {ausgepragt plastische Bdden).

Nachstehend sind die Eingruppierungen der quartdren Béden in die Frostempfindlichkeits-
klassen gem. ZTVE Tabelle 2 in Tabelle 15 aufgefiihrt.

Frostempfindlichkeit Bodenart n. DIN 18196
F 1 nicht frostempfindlich GW.GI,GE,SW,S!|,SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich TA,OT,OH 0K, 8T,GT,5U,GU
F3 sehr frostempfindlich TL,TM, UL, UM,UA,QU,ST* GT* SU* GU*

Tabelle 15 : Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodenarten
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7.6  Chemische Analyse der Mischprobe X 25*

Die Mischprobe représentiert folgende Bereiche (in Spalte 1 ist die Probenbezeichnung auf
den Analysenblattern angegeben und die Probenart).

Mischprobenbezeichnung ‘Bohrung und Tiefe (Angabe in m)

Auffillung : Praobe X 25" BS 15 (0.3-3.8)

7.6.1 Allgemeine Bewertungsgrundlagen und Richtwerte

Die Bewertung der Analysenergebnisse hinsichtlich der Entsorgung von anfallendem aufge-
flilltem Boden erfolgt gem. den bundeseinheitlichen Bewertungskriterien der Landerarbeits-
gemeinschatt Abfall (LAGA) aus dem Jahre 1994 ergénzt durch die Verwaltungsvorschrift
des Umweltministeriums Baden-Wrttemberg fur die Verwertung von als Abfall eingestufiem
Bodenmaterial von 2007 (einflhrt am 14, Marz 2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3) und der
Deponievereinfachungsverordnung (Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts vom
27. April 2009, in Kraft getreten am 16. Juii 2009).

Diese Bewertungskriterien flr die stoffliche Verwertung von Bdden (mineralische Reststoffe
und Abfalle/ Bdden nach LAGA 1994) ermdglichen in Abhéngigkeit von den Belastungen
eine "Verwertungsmoglichkeit" von Reststoffen, Abfallen bzw. auch Béden zu beurteilen. Zur
Beurteilung wurden die vier Gruppen mit den Zuordnungswerten Z 0, Z 1.1, Z 1.2, Z 2 gebil-
det, welche durch die Verwaltungsvorschrift 2007 um den Zuordnungswert. Z0* (und Z0* llIA)
erweitert wurde. Zudem wurde in dieser Verwaltungsvorschrift der Z0-Wert von der Boden-
art abhéngig gemacht (Z0 Sand oder Z0 Lehm/Schiuff oder Z0 Ton). Bdden, welche > Z2
belastet sind, mlssen in der Regel in Abhéngigkeit der Schadsioffgehalte einer Entsorgung
(Hausmiill-/SondermUilideponie) oder Sanierung (Bodenwésche, ON SITE oder OFF-SITE-
Sanierverfahren, o.4.) zugefiihrt werden. Die Gruppen der LAGA und der neusn Verwal-
tungsvorschrift sind in Tab. 16 auf Seite 23 naher erldutert.
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Z-Werte Einbaumdglichkeiten Ausnahmen
Z0 Uneingeschrankter Einbats Aus Vorsorgegriinden ist der Einbau von Boden-
material aus Bodenbehandlungen oder Altlastsa-
nierungen auf folgenden, sensiblen Fldchen zu
vermeiden (LAGA 1994):
- Kinderspielplatze, Bolzplitze, Sportanlagen
und Schulhdfe
- Klein- und Hausgérten
- gértnerisch und landwirtschaftlich genutzte
Flachen
- fesigesetzie oder geplante Trinkwasser-
schutzgebiete oder Heilguellenschutzge-
biete (Zone 1 und 2)
Uneingeschrankter Einbau, sofern ober-|a) Sohle der Verfiillung hat einen Mindestab-
hatb des Z0*-Bodens eine mind. 2 m|stand zum héchsten Grundwasserstand von
méchtige Abdeckung (incl. durchwurzel- | unter 1m.
barer Bodenschicht) aus Bodenmaterial|b) Verflllung liegt innerhalb festgesetzter
erfolg, das die Vorsorgewerte der|oder geplanter Trinkwasserschutzgebiete
BBodSchV einhétt, illa, Heilquelienschutzgebiete 1l oder 11111,
Z 0% Wasservorranggebieten oder Karstgebieten
ohne ausreichende Deckschichten und deren
Randgebiete
Punkt b) entfallt, wenn die Zuordnungswerte
Z0* lIlA eingehalten werden
Verwertung in technischen Bauwerken
{offen) - Eingeschrénkter offener Einbau
- Naturschutzgebiete und Biospharenreser-
- Industrie-, Gewerbe- und Lagerflachen vate
- Stradenbau und begleitende Erdbau- - Uberschwemmungsgebiete
malnahmen - Trinkwasser- und Heilguellenschutzge-
- Parkanlagen mit geschlossener Vege- biete
tationsschicht - bei Z 0 genannte sensible Fl&chen
- bergbauliche Rekultivierungsmafi-
Z1 nahmen
Fir ungiinstige Hydrogeologie gelten
die Z 1.1-Werte.
Fir ginstige Hydrogeologie (z.B. mind.
2 m méchtige Tondeckschichi) gelten
die Z 1.2-Werte
Verwertung in technischen Bauwerken
bei definierten technischen Sicherungs-
magnahmen - Eingeschrankter Einbats - Flachen mit haufigen Aufbriichen
- Wasservorranggebieten
Far Einbau gelten folgende Einschrank- | - Forstgebiete
ungen; - Drénschichten
Z 2 - mineralische Oberflachenabdichtung - die bei Z 1 genannten Ausschlussflichen
mit Rekultivierungsschicht
- wasserundurchlfssige Deckschichten
aus Beton, Asphalt oder Pflaster
- gebundene Tragschichten
- Im Bereich von Deponiekdrpern z.B.
Zwischenabdeckschichten

Tabelle 18 : LAGA-Kategorie Z0 his Z2
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7.6.2 Ergebnisse der Laboruntersuchungen der Mischprobe

Die Bewertung der Analysenergebnisse erfoigt nach den Grenzwerten (Z-Werte) der Tabeile
6-1 auf Seite 24 der Verwaltungsvorschrift von 2007 und nach den Grenzwerten der Depo-
hievereinfachungsverordnung von 2009 (Tabelle 2 im Anhang 3).

Nachfolgend bis zur Seite 26 sind in den Tabellen 17a-c die Laborergebnisse der in den
Mischproben analysierten Parameter in der Originalsubstanz bzw. in Tabelle 17d-e im Eluat
flr den Untersuchungsumfang der LAGA bzw. Verwaltungsvorschrift aufgefiihrt, in Tabelle
18a-d fur den Untersuchungsumfang Deponievereinfachungsverordnung.

Parameter PAK PCB LHKW | BTEX EOX Kw Kw Cyanid
, Ciozz Gio0
Einheit mg/kg | mg/kg | makg | mghkg | mgikg | mg/kg | mglkg mg/kg
Z 0 Lehm/Schiuff 3 0.05 1 1 1 100 100 -
Z0*llla 3 0.05 1 1 1 100 100 -
Z0* 3 0.1 1 1 1 200 400 -
Z1.1 3 0.15 1 1 3 300 600 3
Z1.2 9 0.15 1 1 3 300 600 3
Z2 30 0.5 1 1 10 1000 2000 10
Probe X 25* 2.5 <0.006 | <0.06 | <0.05 | <0.50 <50 <50 <0.5

Tabelle 17a : Laborergebnisse der Mischprobe ~ Originalsubstanz - Teil 1

Parameter Arsen Blei Cadm. | Chrom | Kupfer | Nickel | Quecks.| Thall.
Einheit mglkg { mg/kg | mgkg | mokg | mghkg | makg | mglkg mg/kg
Z Q Lehm/Schluff 15 70 1 60 40 50 0.5 0.7
Z0 lla 15/20 100 1 100 60 70 1 0.7
Z0* : 16/20 140 1 120 80 100 1 0.7
Z11 45 . 210 3 180 120 150 1.6 21
Z1.2 45 210 3 180 120 160 1.5 2.1
22 150 700 10 600 400 500 5 7
Probe X 25" 8.8 23 <0.3 36 19 24 0.062 <0.3

Tabelle 17b : Laborergebnisse der Mischprobe — Originalsubstanz - Teil 2

Parameter Zink
Einheit mg/kg

Z O Lehm/Schluif 150

Z0%lla 200

Z 0¥ 300

Z11 450

Z12 450

Z2 1500

Probe X 25" 48

Tabelle 17¢ : Laborergebnisse der Mischprobe - Originalsubstanz - Teil 3
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Leitféh.*

Parameter pH-wW.* Chlorld | Sulfat | Cyanid | Phenol. | Arsen Blei
Einheit pSfem mgfl mgl pgfl g/l gyl ngfl
Z 0 Lehm/Schiuff 6.5-0.5 250 30 50 5 20 - -
Z0*lla 6.5-95( 250 30 50 5 20 14 40
Zo* 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14 40
Z11 6.5-9.5 250 30 50 5 20 14 40
Z1.2 6-12 1500 50 100 10 40 20 80
Z2 5.5-12 2000 100 150 20 100 60 200
Probe X 25 7.76 165 1.77 7.06 <5 <10 <1 3
Tabelle 17d : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat - Teil 1
Parameter Cadm. | Chrom | Kupfer | Nickel { Quecks | Thall. Zink
Einheit ng/l pofl gl gl ugh pg/l pof
Z 0 Lehm/Schluff - - - - - - -
Z0*lla 1.5 12.5 20 15 0.5 - 150
Z0o* 1.5 12.5 20 15 0.5 - 150
Z1.1 1.5 12.5 20 15 0.5 - 150
Z1.2 3 25 60 20 1 - 200
Z2 6 60 100 70 2 - 600
Probe X 25" <0.5 < 6 1 <0.1 98

Tabelie 17e : Laborergebnisse der Mischprobe - Eluat — Teil 2

Legende zu den vorseitigen und vorstehenden Tabellen :

Z20-2 = Zuordnungswerte gem. LAGA in der Originalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des Z0-Wertes Fettdruck )
* = gine Uberschreitung dieser Parameter {pH-Wert und Leitfihigkeit) allein ist kein Ausschiusskriteri-
um :
Parameter Glih- TOC | lipophi- | BTEX PCB Kw PAK
verust le St. Cio.qn
Einheit % % % mg/kg | mgfkg | mglkg | malkg
DK 0 <3 <1 <01 <6 <1 < 500 <30
DK <3 <1 <0.4 <6 <b <4000 | <200
DK I <5 <3 <08 <6 <10 | £8000 | <1000
DK Il <10 <6 <4 kGd kGd kGd kGd
Probe X 25° 4.6 0.9 <0.03 <0.05 | <0.005 <50 2.5

Tabelle 18a : Laborergebnisse der Mischprobe - Originalsubstanz
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Parameter pH-W, DOC Phenol | Arsen Blei Cadmi- | Chrom | Kupfer

um gesamt
Einheit mgl/l mg/l mg/l ma/| mg/l mgyl mg/|
DKo 5.5-13 <50 <041 <0.05 | <0.05 | £0.004 | <0.05 <0.2
DK 5.5-13 <50 |02 ! €02 | <02 | £005 | <03 <1
DKl 5.5-13 <80 <50 | €02 | <1 <01 <1 <5
DK 413 | <100 | <100 | <25 | <5 | <08 | <7 | <o
Probe X 25° 7.76 717 <0.01 | <0.001 | 0.003 |<0.0005| <0.001 | 0.006

Tabelle 18b : Laborergebnisse der Mischprobe — Eluat - Teil 1

Parameter Nickel | Queck- | Zink | Fluorid | Cyanid {| WA™ | Barium | Molyb-

sither Lf. dan

Einheit mg/! mg/| mgf| mg!/| mg/t % mg/i mg/l
DK O <004 | <0001 | <04 <1 <001 <04 <2 <0.05

DK <02 | £0005| <2 <5 <01 <3 <5 <0.3

DKl <t < 0.02 <5 <15 <0.5 <6 <10 <1

DK i <4 0.2 <20 <50 <1 <10 <30 <3
Probe X 25" 0.001 | <0.0001 | 0.098 0.47 <0.005 0.14 0.22 <0.005

Tabelle 18¢ : Laborergebnisse der Mischprobe — Eluat - Teil 2

Parameter Antimon | Anti- Selen | Chlorid | Sulfat
mon-
CO0-Woert

Einheit mg/l mg/l mg/l mg/| mg/l
DK 0 <0.006| <01 | <001 | <80 | €100
DK | <003 | €012 | <0.03 | <1500 | <2000
DK Il <007 | <015 | €£0.05 | <1500 | <2000
DK N <05 <1.0 <0.7 | £2500 | £5000

Probe X 25% - <0.001 <0.001 177 7.06

Tabelle 18d : Laborergebnisse der Mischprobe — Eluat - Teil 3

Legende zu den vorseitigen und vorstehenden Tabellen :

DK0-3 = Zuordnungswerte gem. Deponieverordnung in der Qriginalsubstanz und im Eluat
bei Uberschreitung des DKO-Werles Fettdruck

kein Grenzwert definiert

Wasserltsliche Anteile {Abdampfriickstand)

kGd
WA ¥

It

Die Laborprotokolle (Einzelergebnisse der chemischen Laboruntersuchungen) sind als Anla-
ge 49 bis 53 beigefiigt. '
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7.6.3 Bewertung der Laboranalysen

Nach den ausgeflihrten Analysen ist die Auffillung folgenden Kategorien zuzuordnen :

Probe X 25° - Auffiillung ;

Nach LAGA bzw. der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums Baden-Wiirttemberg flir
die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterials von 2007 (einfithrt am 14, Marz
2007 - Az.: 25-8980.08M20 Land/3): Z 0

Nach der Deponievereinfachungsverordnung : DK 0 (Uberschréitung des DKO-Wertes flr
den Gluhverlust wird durch Unterschreitung des gleichwertigen TOC-Gehaltes kompensiert).

7.7 Verdichtbarksitsklassen

Bei den Aushubarbeiten fallt ausschlieRlich bindiger Boden in Gestalt von L8R und LéRlehm
sowie in geringerem im Bereich des tiefsten Einschnitts im Bereich der Unterfahrung der K
1674 auch Flielerde, Verwitterungslehm oder verwitterter, ausgelaugter Gipskeuper.

Die Konsistenz der bindigen Béden ist groftenteils bei weich bis halbfest angesiedelt. Nach
DIN 18 196 sind die bindigen B&den den Bodenarten TL/TM, seltener TA zuzuordnen. Somit
handetlt es sich bei dissen Boden um Verdichtbarkeitsklasse V 3.

Nachstehend sind die Eingruppierungen in die Verdichtbarkeitsklassen gem. ZTVE (ZTVE
StB 94, Tabelle 77 ; Kommentar FLOSS) in Tabelle 19 aufgefiihrt.

Verdichtbarkeitsklasse Kurzheschreibung Bodenart n, DIN 18196

V 1 (gut verdichtbar) nichtbindige bis schwach bindige, grob- | GW,GI,GE,SW,SI,SE,
kdrnige und gemischtkdringe Béden GU,GT,SUST

V 2 {,mittelgut" verdichtbar) bindige, gemischtkdrnige Boden GU*,GT*,5U* ST

V 3 (weniger gut verdichtbar) | bindige, feinkérnige Béden TL,TM,UL,UM,(TA,UA)

*} = gemischitkdrnige Béden '

Die in DIN 18196 aufgefithrien Bdden der Bodengruppen HN, HZ, F, OU, OT, OK und UA sowie TA sind fUr das

Verilillen von Leitungsgriban nicht geeignet.

Tabelle 19 : Einstufung von Béden in Verdichtbarkeitskiassen
Die Angabe der Verdichtbarkeitsklasse sagt allerdings noch nichts Uber die generelle Ein-

baubarkeit aus. So eignen sich z.B. bindige Bdden der Klassen V 2 und V 3 bei zu hohen
natlirlichen Wassergehalten ohne zusatzliche Malnahmen nicht zum Wiedereinbau.
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Nach der ZTVA-StB 89 sind fir die Verfiillzone i.d.R. Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 1
zu verwenden. Falls nur auf Béden der Verdichtbarkeitsklasse V 2 und V 3 zurdckgegriffen
werden kann, so muss bei geforderter 100 %-iger Proctordichte der Einbauwassergehalt
etwa dem beim Proctorversuch ermittelten optimalen Wassergehalt entsprechen.

7.8  Angaben zum Bindemittelbedarf

Bei den im Untersuchungsgebiet anstehenden Béden handelt es sich uberwiegend um bin-
dige Bodenarten, deren Wiederverwertbarkeit und Tragfahigkeit (z. B. im Strallenbau) we-
sentlich von deren natiirlichem Wassergehalt abhangt. Bei zu hohen Wassergehalten sind
bei diesen B&den i. d. R. bodenverbessemde Mafnahmen (z. B. Einfrasen von Weiltfeinkalk
oder Mischbindemittel) tiblich und auch mdglich, wobei im vorliegenden Fall der Einsatz ei-
nes Mischbindemittels (Weilfeinkalk-Zement-Gemisch) enpfohlen wird, da Erfahrungen ge-
zeigt haben, dass bei Verwendung von Mischbindemitteln der Boden eine héhere Langzeit-
festigkeit aufweist und bei Regen oder Frost nur noch wenige mm tief aufweicht oder aui-
friert.

Nach der Auswertung der Konsistenzgrenzen diirften die Proctordichten im LGB und LoR-
Iehm‘(Bodenarten TL/TM/TA) zwischen 14.7 und 18.1 kN/m? bai optimalen Wassergehalten
von ca. 0.26-0.15 liegen, wobei die mittlere Proctordichte bei 17.15 kN/m® und der mittlere
otimale Wassergehalt bei 0.159.

Nach den ausgeflihrten Proctorversuchen liegen die Proctordichten bei 17.2-17.5 kN/m? bei
optimalen Wassergehalten von 0.167-0.175 (Mittelwert 17.35 und 0.170).

Nach den ausgefilhrten Untersuchungen liegen die natiirlichen Wassergehalte bei 0.207 bis
0.261 (Mittelwert aus allen Untersuchungen = 0.233) und somit um bis zu 9 Gew.% (Mittel-
wert 7.4 Gew.%), bei den Proctorversuchen um 5.6-6.1 Gew.% iiber den optimalen Wasser-
gehalten. Um eine Proctordichte von 100 % zu erreichen (und eine ausreichende Tragféhig-
keit des Planums) muss der natliliche Wassergehalt reduziert werden. Ausgehend von der
Erfahrung, dass 1 Gew.% Mischbindemittel ca. 1.5 Gew.% Wasser binden konnen, ergibt
sich eine Bindemittelmenge von bis zu ca. 100 kg/m?, wobei der Mittelwert aller untersuchten

Proben allerdings deutlich niedriger liegt {(ca. 70 kg/m?® unter Berticksichtigung der Prcotor-
versuchsergehnisse).

Es wird empfohlen, im Zuge der Kalkulation von einer mittleren Bindemittelmenge von 60
kg/m® fur steife und 80 kg/m? fiir weiche Bereiche auszugehen.
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Die Bindemittelmenge basiert auf den zum Untersuchungszeitpunkt angetroffenen Verhilt-
nisse. Bei nachtréglicher Durchfeuchtung, insbesondere auch in Verbindung mit Frost, kén-
nen betrachtlich hdhere Zugabemengen erforderlich werden. Wir empfehlen daher, sofern
erforderlich, eine Uberpriifung der Angaben durch entsprechende Untersuchungen mit Be-
ginn der Erdarbeiten.

Allgemein ist zu den anfallenden bindigen Bden festzustellen, dass diese sehr empfindlich
auf die Witterungsverhéltnisse reagieren. Bei starker Sonneneinstrahlung kénnen die Béden
vergleichsweise rasch austrocknen und Trockenrisse bilden, umgekehrt aber weichen die
Bdden bei Niederschlagen auch sehr rasch auf dm - Tiefe auf.

8. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung

8.1 Beschreibung der geplanten Mallhahme

Die geplante Trassenfihrung der Ortsentlastungsstrasse verlauft nordlich und ostlich von
Affalterbach. Etwa 500 m nordwestlich von Affalterbach zweigt sie von der bestehenden L
1127 von Marbach kommend nach Osten ab (Station 0+000). Nach ca. 800 m folgt der erste
Kreisverkehrsplatz (Kreuzung der Kreisstrale K 1603 Erdmannhduser Strale nach Erd-
mannshausen) und nach weiteren ca. 400 m bei Station 1+200 der zweite Kreisverkehrsplatz
(Kreuzung der K 1604 Bahnhofstralie nach Kirchberg). bis zu diesem Kreisverkehr steigt die
Trasse von ca. 290 mNN auf ca. 318 mNN an. Danach fallt die Trasse bis zur Uberquerung
des Beckentals 200 m nordéstlich von Affalterbach ab (bestehende Gelandehdhe ca. 288
mNN). Das Beckental wird durch das 1. Bauwerk Uberquert {(Bauwerk 1 : Briicke Beckental).
Die Bricke beginn bei Station 1+167 und endet bei Station 1+812, d.h. sie ist ca. 145 m
lang. Die Breite betragt 12.4 m, die lichte Héhe ca. 6.5-8 m.

Dann steigt die Trassenfiihrung wieder bis zum Bauende (Anschlu® an die bestehende Lan-
desstrafie L 1127 nach Winnenden beim Industriegebiet stidéstlich von Affalterbach) auf ca.
315 mNN an, wobsi sie bei der Uberfiihrung der K 1674 nach Burgstetten (bestehende Ge-
landehdhe ca. 314 mNN) ca. 9.5 Meter ins Gelinde einschneidet. Bei dieser Uberfiihrung
der K 1674 handelt es sich um das 2. Bauwerk (Bauwerk 2 : Uberfiihrung der K 1674). Diese
Uberfiihrung liegt bei Station ca. 2+264. Die Lénge betrégt 41.3 m, die Breite 12.25 und die
lichte Hohe ca. 8.6 m.,

Die Umgehung endet bei Station 3+045 in der Landessfrafite L 1127 (Winnender Strafe).
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Die Trasse verlduft in folgenden Bereichen in Einschnitten bzw. D&mmen mit folgenden
Einschnittstiefen bzw. Dammhohen (Stationsangaben gerundet auf 5 m):

Station 0+000 bis 0+260 - -ca. OK bestehendes Gelinde
Station 0+260 bis 0+560 - max. ca, 0.8 m Einschnitt
Station 0+560 bis 0+805 (Kreisel K 1603) - max. ca. 1.5 m Dammschiitung
Station 0+805 bis 0+930 - max. ca. 0.5 m Dammschttung
Station 0+930 bis 1+120 (Kreisel K 1604) - max. ca. 0.3 m Einschnitt
Station 1+120 bis 1+460 ~ max. ca. 1.3 m Einschnitt

Station 1+460 bis 1+670 (Bauwerk 1) - max. ca. 7.2 m Dammschiittung
Station 1+670 bis 1+810 Bauwerk 1 - Briicke Beckental

Station 1+810 bis 2+010 - max. ca. 9.6 m Dammschiittung
Station 2+010 bis 2+260 (Bauwerk 2) - max. ca. 9.6 m Einschnitt
Station 2+264 Bauwerk 2 - Uberfiihrung der K 1674

Station 2+260 bis 2+500 - max. ca. 9.6 m Einschnitt
Station 2+500 bis 2+580 - max. ca. 1.5 m Dammschiittung
Station 2+580 bis 2+670 - max. ca. 0.5 m Einschnitt
Station 2+670 bis 2+940 - max. ca. 2.9 m Dammschiittung

Nachfolgend werden die einzelnen Abschnitte getrennt behandelt.

8.2  Abschnitt 1 (von der L 1127 bis zum Kreisverkshr K 1603)

In diesem Bereich liegen die Kleinbohrungen BS 1-6. Die Strafle liegt hier max. ca. 0.8 m
unter und bis zu 1.5 m tber dem bestehenden Gelénde.

Baugrund : hier ist mit ca. 20-40 cm Oberboden zu rechnen, darunter mit steifem bis halbfes-
tem, ostlich von BS 3 auch mit weichem bis steifem LoRlehm. Bei den Bodenarten gem DIN
18196 handelt es sich um um TL/TM-Boden, seltener um TA-Béden.

Der in Planumssohle anstehende Boden ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F3, selten F2
einzustufen, d.h. er ist Ubetwiegend sehr frostempfindlich.

Auf dem in Hdhe Erdplanum anstehenden Boden werden die gem. RStO erforderlichen

Tragfahigkeit von 45 N/mm? mit Sicherheit nicht erreicht. Somit sind hier Bodenverbesse-
rungsmalnahmen mittles Einfrédsen von ca. 60 kg/m?® Mischbindemittel auf mind. 40 cm Tiefe
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{(weiche Bereiche 80 kg/m?® auf 50 cm) oder Bodenaustausch auf 40-50 cm Tiefe erforderlich.
Beim Bodenaustausch ist unter der Schiittung ein Geotextil {mind. GRK 3) vorzusehen.

Als Bodenaustausch kann z.B. Grobschotter 0/100 oder geringbindiger Siebschutt einge-
setzt werden. Der Bodenaustausch ist in Lagen von max. 30 cm einzubauen und auf
mind. 100 % Proctordichte zu verdichten. Generell wird bei einem Bodenaustausch vor
dem grofflachigen Aushub die Anlage von Probefeldern zur Uberpriifung der errsichbaren
Verdichtung und Tragfahigkeit empfohlen. In diesen Probefeldern kann tiberpriift werden, ob
die aus Tabellenwerten riickgeschlossenen Bodenaustauschstérken tatsichlich erforderlich
sind oder -bei gut trageféhigem Material- evtl. reduziert werden kdnnen. In einem Teil der
Probefelder kénnte dann auch gleich die Schottertragschicht aufgebaut werden, um die er-
reichte Tragfahigkeit auf OK Tragschicht priifen zu kbnnen.

Bei einer Bodenverbesserung des anstehenden Bodens miissen im Vorfeld Wasserge-
haltsbestimmungen und Proctorversuche an den in Planumshdhe anstehenden Bdden
durchgeflihrt werden, Uber deren Ergebnisse die genaue Bindemittelzugabemenge be-
stimmt werden kann. Bei einer Bodenverbesserung ist zu beachten, dass wahrend und
unmittelbar nach der Mafinahme keine Niederschlége auftreten diirfen, die ein Abbinden
des Kalkes verhindern wirden, wodurch die erforderliche Festigksit des Bodens nicht
erreicht wird (gilt auch far Bodenverbesserung von Kanalgrabenverfiillung). Nach dem
Verdichten von bindigem Boden mit einer Schaffuwalze ist vor Regenereignissen das
Planum mit einer Glattmantelwalze so abzuwalzen, dass evtl. zutretendes Oberflachen-
wasser an der Oberfldche abflieRen kann und punktuelle Wasseransammiungen mit da-
mit einhergehenden Aufweichungen ausgeschlossen werden kénnen.

Im Zuge des Kalkauftra-gs kann dieser bei unglnstigen Windverhéltnissen in Richtung auf
die bestehende Bebauung verweht werden. Dort kinnen dann an den Hausern oder an
Fahrzeugen Schiden infolge der dtzenden Wirkung von Weilkfeinkalk auftreten. Bei Ver-
wendung eines Kalk-Zement-Gemisches wird das Risiko der Verwehung durch eine ho-
here Dichte des Materials verringert. Zusétzlich kdmen auch geschlossene Systeme fiir
die Vermischung von Bindemittel und Boden in Frage. Generell sind beim Verkalken die
ZTVE-StB 94 und das Merkblatt fliir Bodenverbesserung und Bodenverfestigung mit Kal-
ken (Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e.V., Ausgabe 1979) zu
beachten.
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Im Bereich von Dammschiittungen sind die allgemeinen Einbau- und Verdichtungsregeln fiir
den Dammbau, wie sie in der ZTVE-StB 94 formuliert sind, als Anforderung zugrunde zu
legen,

Da der Auftragsbereich eine Quer- oderr L.angsneigung des Geléndes von unter 1: 5 (= 11°)
aufweist, sind Abtreppungen der Dammaufstandsfliche (sog. ,Erdhaken®) nicht erforderlich.

Nach Verbesserung des Untergrundes mittels Bindemittel und Verdichten des Untergrundes
ist die Schittung mit hierfir geeignetem Material auszufiihren. Beim Einbau ist darauf zu
achten, dass die Schiittung lagenweise erfolgt (20-40 ¢m in Abhéngigkeit von der Bodenart
und dem verwendeten Verdichtungsgerat) und der eingebaute Boden auf eine Verdichtung
von mind. 100 % Proctordichte verdichtet wird.

Zur Schittung kann jedes tragfahige und ausreichend verdichtbare Material verwendet wer-

den, z.B. :

- bindiger Aushub mit halbfester bis fester Konsistenz (z.B. verbesserter bindiger Boden,
bei unverbessertem Boden von halbfester bis fester Konsistenz ist zumindest die oberste
Lage zu verbessern) '

Grobschlag 0100 mm
geringbindiger Siebschutt
- gutegepriftes Schottertragschichtmaterial

Bei angeliefertem Schiitigut ist zu beachten, dass in diesem nach LAGA bzw. der Verwal-
tungsvorschrift die Zuordnungswerte fiir Z 0 eingehalten werden miissen, es sei denn, vom
Landratsamt werden auch héhere Z-Einstufungen zugelassen.

Bei Verwendung von im Aushub anfallenden Boden, ist davon auszugehen, dass dieser ge-
nerell mit einem Bindemittel verbessert werden muss, um eine ausreichende setzungsarme
Verdichtung zu ermdglichen. Zur Kalkulation der Bindemittelmenge kann von ca. 70 kg/m?
Bindemittel (Mischbindemittel aus Zement und WeiRfeinkalk) ausgegangen werden, wobei
die endglitige Bindemitteimenge in erginzenden Eignungsuntersuchungen im Zuge des
Aushubs bestimmt werden muss (Proctorversuche und natlirliche Wassergehalte).

Die Verdichtung der einzelnen Lagen ist fortlaufend mittels Lastplattendruckversuchen (oder
dynamischen Fallplatten bei steinigem Boden) zu kontrollieren, bei bindigem Boden zusétz-
lich noch durch Verdichtungskontrollen {Ausstechzylinder oder Wasserersatzverfahren) um
direkt die erreichte Verdichtung und den Luftporengehalt Giberwachen zu kdnnen.
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8.3  Abschnitt 2 {(vom Kreisverkehr K 1603 bis zum Kreiverkehr K 1604)

In diesem Bereich liegen die Kleinbohrungen BS 6-9. Die Strale liegt hier max. ca. 0.3 m
unter und bis zu 0.5 m Giber dem bestehenden Geldnde.

Baugrund : hier ist mit ca. 20-40 ¢ Oberboden zu rechnen, darunter mit steifem bis halbfes-
tem, partiell (BS 8) auch mit weichem bis steifem LéRlehm. Bei den Bodenarten gem. DIN
18196 handelt es sich um um TL/TM-B&den.

Der in Planumssohle anstehende Boden ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustu-
fen, d.h. er ist sehr frostempfindlich.

Augch hier werden auf dem in Hohe Erdplanum anstehenden Boden die gem. RStO erforder-
lichen Tragfahigkeit von 45 N/fmm? mit Sicherheit nicht erreicht. Somit sind auch hier Boden-
verbesserungsmafinahmen mittles Einfrésen von ca. 60 kg/m® Mischbindemittel auf mind. 40
cm Tiefe (weiche Bereiche 80 kg/m?® auf 50 cm) oder Bodenaustausch auf 40-50 cm Tiefe
erforderlich. Beim Bodenaustausch ist unter der Schiittung ein Geotextil (mind. GRK 3) vor-
zusehen.

8.4  Abschnitt 3 (vom Kreisverkehr K 1604 bis zur Briicke Bauwerk 1)

n diesem Bereich liegen die Kleinbohrungen BS 9-12 und die Kernbohrung BK 1. Die
Strale liegt hier max. ca. 1.3 m unter und bis zu 7.2 m (iber dem bestehenden Gelinde.

Baugrund im Einschnitt: hier ist mit ca. 10-30 em Oberboden zu rechnen, darunter mit stei-
fem bis halbfestem LOR und LéRlehm.

Baugrund in Dammbereich zur Briicke: hier ist mit ca. 30 cm Oberboden zu rechnen, darun-
ter dann mit steifem bis halbfestem L&Rlehm und Verwitterungsiehm, der z.T. auch weich bis
steif ist. Ab ca. 4-4.5 m unter Geldnde halbfester bis fester Lettenkeuper und nach BK 1 ab
ca. 7.00 m Tiefe harter Muschelkalk.

Bei den in Erdplanumsbereich in Einschnitten bzw. in Dammschiittungen unter dem Oberbo-
den anstehenden Schichten handelt es sich gem. DIN 18196 umd TL/TM-Béden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich).
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Auch hier werden in Einschnitten auf dem in Hohe Erdplanum anstehenden Boden die gem.
RStO erforderlichen Tragfahigkeit von 45 N/mm? nicht erreicht. Somit sind auch hier Boden-
verbesserungsmafnahmen mittles Einfréisen von ca. 60 kg/m® Mischbindemittel auf mind. 40
cm Tiefe (weiche Bereiche 80 kg/m® auf 50 cm) oder Bodenaustausch auf 40-50 cm Tiefe
erforderlich. Beim Bodenaustausch ist unter der Schiittung ein Geotextil (mind. GRK 3) vor-
Zusehen.

Im Bereich von der bis zu ca. 7 m hohen Dammschiittungen sind auch hier die allgemeinen
Einbau- und Verdichtungsregeln fir den Dammbau, wie sie in der ZTVE-StB 94 formuliert
sind, als Anforderung zugrunde zu legen.

Da der Auftragsbereich eine Quer- oder Langsneigung des Gelandes zumindet in Teilberei-
chen von (ber 1 : 5 (= 11°) aufweisen wird, sind Abtreppungen der Dammaufstandsfliche
(sog. ,Erdhaken®) vorzusehen. Hier solite eine Stufenhdhe von 0.5 m nicht unterschritten
werden. Die Stufen sind in dstlicher bis slidostlicher Richtung leicht geneigt herzustellen,
damit sich keine Wassersécke oder frei stehendes Wasser ausbilden kann. Am FuR der
Schiittung sollte zur Ableitung anfallenden versickernden Oberflichenwassers eine Drainage
angelegt werden.

Auch hier ist nach Verbesserung des Untergrundes mittels Bindemittel und Verdichten des
Untergrundes die Schiittung mit hierfiir geeignetem Material auszufiihren. Beim Einbau ist
darauf zu achten, dass die Schiittung lagenweise erfolgt (20-40 cm in Abhangigkeit von der
Bodenart und dem verwendeten Ve'rdichtungsgerét) und der eingebaute Boden auf eine
Verdichtung von mind. 100 % Proctordichte verdichtet wird.

Durch die Belastung des anstehenden Bodens durch die Dammschiittung von bis zu 145
kN/m# sind Untergrundsetzungen in der GréRenordnung von bis zu ca. 15 c¢m einzukalkulie-
ren, die aber ca. zu 2/3 wahrend der Bauarbeiten abklingen werden.

8.5 Abschnitt 4 (Bauwerk 1 Briicke Beckental)

In diesem Bereich liegen die Kernbohrungen BK 1+2 und die Rammsondlerungen DPH 1-
6. Die Briicke liegt 6.5-8 m (ber Geldnde,

Baugrund : Hier ist nach den Rammsondierungen und Kernbohrungen ab ca. 4-7 m unter
Gelande mit massivem Fels zu rechnen. Die Briickenfundamente sind je nach Tiefgriin-
dungsverfahren bis auf den harten Fels zu fiihren oder bis in den harten Fels.
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Als Tiefgriindungsverfahren bieten sich hier meines Erachtens entweder Betonplomben an,
Bohrpfahle oder auch Rammpfahle.

Bei den meisten Tiefgrindungsverfahren wird von den ausfiilhrenden Firmen der Nachweis
der Kampfmittelfreiheit des Geléndes vor Beginn der Bohrarbeiten verlangt. Dieser Nachweis
wird Ublicherweise beim Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wirttemberg eingeholt und
ist frithzeitig zu beantragen, da die Bearbeitungszeit dieser Antrdge z.Zt. mehrere Wochen
dauert. Alternativ kann er auch bei einem zugelassenen privaten Institut eingeholt werden.
Dort ist die Bearbeitungszeit kiirzer, allerdings fallen hier dann Kosten an.

Auf den folgenden Seiten sind die einzelnen Tiefgrindungsverfahren kurz niher beschrie-
ben.

Die zul. Belastungen der Tiefgrindungselemente (Ausnahme Bétonplomben und Bohrpfahle)
werden von den ausfiihrenden Firmen angegeben bzw. in Probebelastungen ermittelt. Erfah-
rungswerte zur Belastung der S&ulen bzw. Angaben iber zul. Mantelreibung und Spitzen-
druck far Bohrpfahle sind in den entsprechenden Abschnitten bei der Beschreibung der Tief-
grindungsverfahren angegeben.

Betonplomben

Beim Verfahren der Betonplomben werden punktuell mit einem Bagger, der mit Rundgreifer
ausgerustet ist, "Locher” bis auf den harten Fels (Lettenkeuper oder Muschelkalk) ausgeho-
ben. AnschlieRend wird Beton (mind. C20/25) eingebaut. Die Saulen kdnnen im obersten
Bereich bewehrt werden (Steckeisen), um eine kraftschilissige Anbindung an die Fundamen-
te zu gewahrleisten. Bei Ansatz der Bodenpressung muss das Eigengewicht der Pfeiler nicht
berlicksichtigt werden. Bei der Herstellung der Locher ist eine Verrohrung vorzuhalten, da
Nachbriiche in weichen Bereichen nicht auszuschlieRen sind. Zudem ist der Beton unmittel-
bar nach Aushub der Ldcher einzubringen. Das Verflligut ist so einzubringen, dass eine
Entmischung vermieden wird (Kontraktor-Verfahren).

Die Betonplomben kdnnen bei Aufsetzen auf den felsigen Schichten (Verwitterungszone ist

auf jeden Fall auszurdumen) auf eine zul. Bodenpressung von 750 kN/m? bemessen werden.
Die zu erwartenden Setzungen kdnnen vernachlassigt werden (< 2 cm).
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Nach den Untersuchungen ist damit zu rechnen, dass die felsigen Griindungsschichten un-

terhalb den in Tabelle 20 aufgefiihrten Tiefen ansteht (Aufzahlung von Nordwest nach Siid-

ost; BK 1 und DPH 1 liegen neben der Trasse, sodafy die Hohe nur indirekt harangezogen
“werden kann).

Aufschl, Tiefe
unter Gelénde
Nr. m mNN
BK 1 8.80 285.70

DPH 1 5.10 285.90
DPH 2 5.40 286.70
DPH 3 4.90 287.80
DPH 4 5.70 287.80
DPH 5 6.20 286.50
BK 2 4,00 287.60
DPH & 3.80 286.10
Tabelle 20 : Beginn der felsigen Griindungsschichten

Bohrpfahle

Bei einer Bohrpfahigrindung wird die Griindung im harten felsigen Lsttenkeu-
per/Muschelkalk erfolgen, der in den Tiefen der Tabelle 20 einsetzen wird. Erfahruhgsgeméifs
kann in diesen Schichten (Uberwiegend harte und massive Dolomit- und Kalksteinbanke) zur
Kalkulation der Pfahlidngen ein zuldssiger Spitzenwiderstand von 2.5 MN/m? und eine zulis-
sige Mantelreibung von 250 kN/m? angesetzt werden. Durch die beim Bohren festgestelite
Kidftung im Muschelkalk ist hier aber mit Betonmehrverbrauch zu rechnen. Fir die Bereiche
Uber den Felsschichten sollte durch die stark wechselnde Konsistenz keine Mantelreibung
angesetzt werden.

Die endgliltige Pfahllange richtet sich nach den ankommenden und Uber Spitzehdruck und
Mantelreibung abzutragenden Lasten.

Die Mindesteinbindetiefe der Pféhle in den Fels betragt 1 m.
Bei der Herstellung der Pféhle sind die entsprechenden Vorschriften zu beachten. Bei dieser

Art der Grlindung liegen die zu erwartenden Setzungen ebenfalls nuter 1 cm.

Rammpfihle

Bei Rammpféhlen bieten sich z.B. Ortbeton- oder Fertigrammpfahle an.
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Bei der Ortbetonrammpfahlgriindung wird die mégliche Pfahlbelastung von der ausfihrenden
Firma anhand von Rammkriterien festgelegt und garantiert. Bei diesem Verfahren findet bei
der Herstellung des Pfahles eine Verdrangung und gleichzeitig Verdichtung des anstehen-
~den Bodens statt, wobei bei voller Ausrammung nur noch sehr geringe Setzungen zu erwar-
ten sind. Nachfolgend sind in Tabelle 21 beispielhaft gebrauchliche Ortbetonrammpfihle mit
der zugehorigen Tragkraft aufgefihrt.

Druckbelastung - duBere Tragfahigkeit
Vortreibrohr Gebrauchslast in mind. halbfesten bindigen Bdden
2 mit Normrammbarkeit mit Fullbemessung
mm kN kN
420 1350 1400
510 1600 1800
560 2000 2200
610 2400 2600

Tabelle 21 : Druckbelastung fiir Ortbetonrammpfihle

Da stets ein wasserdichter Abschluss des Vortreibrohres durch Betonpfropfen oder Rohr-
klappe gewahrleistet ist, lassen sich diese Pfahie auch problemlos bei hohem, bzw. artesisch
gespanntem Grundwasser herstellen.

Bei der Fertigpfahlgriindung wird der fertige Pfahl auf der Baustelie angeliefert. Die tiblichen
Pfahlgrofien flr die quadratischen Pféhle liegen in der Regel bei Kantenlangen zwischen 20
und 40 cm. Flr die Pfahle werden je nach Typ (Kantenldnge und Bewehrung) {iblicherweise
max. Normalkrafte (M = 0) von 650 kN bis 2400 kN zugelassen. Pfahllingen bis 18 m kén-
nen am Stlick geliefert werden, wobel hier z.T. mit langeren Pfahlen zu rechnen ist. Dariiber
hinausgehende Pfahle milssen durch Kupplungsstiicke verlangert werden.

Die genaue Anzahl, Belastbarkeit bzw. Typ und Verteilung der Pfahle wird von der ausfilh-
renden Firma anhand des Lastplanes ermittelt.

Ein Vorteil dieser Methode liegt darin, dass die Fertigpfahle auch in sehr weichen Bdden oh-
ne zusétzliche Malnahmen eingerammt werden.

Ein Nachteil der beschriebenen Rammpfahlgriindung stellt generell die auftretende Erschiit-

terungs- und Larmproblematik in geschlossener Ortslage dar. Bei der Lage auferhalb der
Bebauung, gehe ich aber davon aus, dass dies kein AusschluRkriterium fiir Rammpfahle ist.
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8.6  Abschnitt 5 {vom Bauwerk 1 bis zum Bauwerk 2)

In diesem Bereich liegt die Kernbohrung BK 2 und die Kleinbohrungen BS 13-15. Die
Stralte liegt am Bauwerk 1 max. 9.6 m {ber Geldnde und lauft dann auf den néchsten
200 m auf OK Gelande aus (Schnittpunkt zwichsen Dammschiittung und Einschnitt liegt
bei Station 2+010). Stdlich davon schneidet die Trasse ins Geldnde ein und liegt dann
beim Bauwerk 2 (Uberfiihrung der K 1674) bis zu ca. 9.6 m unter Gelénde.

Baugrund in Dammbereich hinter der Briicke (Bauwerk 1) : unter ca. 10-20 cm Oberboden
folgen steifer bis halbfester Léfllehm und Verwitterungslehm, nach Siiden zu auch weite
Strecken auch weicher bis steifer L6Rlehm, undab ca. 4 m unter Geldnde fester Muschelkalk
(bei BK 2) bzw. stark verwitterter Lettenkeuper (BS 13+14).

Baugrund im Einschnitt (BS 14-15): hier ist mit ca. 20 cm Oberboden und bis zu ca. 2 m Auf-
flllung zu rechnen, darunter mit steifem bis halbfestem L6R und L&Rlehm mit weichen Zonen
und nach Stiden zu halbfesten FlieRerden. Ab ca. 3-4 m folgt Lettenkeuper, nach Stiden zu
dann verwitterter Gipskeuper. In Héhe Erdplanum ist im Norden noch mit L&Rlehm zu rech-
nen, nach Siden zu dann mit steifem bis festem verwitterten Gipékeuper. In den Bdschun-
gen wird im Bereich tieferer Einschnitte im Sliden bereits Schichtwasser austreten.

Bei den in Erdplanumsbereich in Einschnitten bzw. in Dammschittungen unter dem Oberbo-
den anstehenden Schichten handelt es sich gem. DIN 18196 umd TL/TM-Boden der Frost-
empfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich).

Auch hier werden in Einschnitten auf dem in Hohe Erdplanum anstehenden Boden die gem.
RStO erforderlichen Tragfahigkeit von 45 N/mm?2 im Norden nicht erreicht, nach Stiden zu
werden diese Werte noch knapp unterschritten werden. Somit sind auch hier Bodenverbes-
serungsmafbnahmen mittles Einfrésen von ca. 60 kg/m?® Mischbindemittel auf mind. 40 cm
Tiefe (weiche bis breiige Bereiche 80 kg/m?® auf 50 cm bis 60 cm) oder Bodenaustausch auf
40-60 cm Tiefe erforderlich. Nach Sliden zu wird dann beim Einschnitt in den halbfesten bis
festen Gipskeuper die erforderliche Bindemittelmenge geringer werden, unter Umstanden
kann-hier dann auch ganz auf eine Bodenverbesserung verzichtet werden. Dennoch wird
auch hier empfohlen, sicherheitshalber ca. 30 kg/m® Mischbindemittel eingefrést auf ca. 40
cm anzusetzen bzw. ca. 30 em Bodenaustausch. Beim Bodenaustausch ist unter der Schijt-
tung ein Geotextil (mind. GRK 3) vorzusehen.
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Im Bereich von der bis zu ca. 7 m hohen Dammschiittungen sind auch hier die allgemeinen
Einbau- und Verdichtungsregeln fir den Dammbau, wie sie in der ZTVE-StB 94 formutiert
sind, als Anforderung zugrunde zu legen.

Da der Auftragsbereich auch hier eine Quer- oder Léngsneigung des Geldndes zumindet in
Teilbereichen von Uber 1 : 5 (= 11°) aufweisen wird, sind Abtreppungen der Dammaufstands-
fidche (sog. ,Erdhaken") vorzusehen. Hier sollte eine Stufenhdhe von 0.5 m nicht unterschrit-
ten werden. Die Stufen sind in noérdlicher Richtung leicht geneigt herzustellen, damit sich
keine Wassersacke oder frei stehendes Wasser ausbilden kann. Am Ful der Schiittung soll-
te zur Ableitung anfallenden versickernden Oberflachenwassers eine Drainage angelegt
werden.

Auch hier ist nach Verbesserung des Untergrundes mittels Bindemittel und Verdichien des
Untergrundes die Schiittung mit hierfiir geeignetem Material auszufiihren. Beim Einbau ist
darauf zu achten, dass die Schiittung lagenweise erfolgt (20-40 cm in Abhéngigkeit von der
Bodenart und ‘dem verwendeten Verdichtungsgerét) und der eingebaute Boden auf eine
Verdichtung von mind. 100 % Proctordichte verdichtet wird.

Durch die Belastung des anstehenden Bodens durch die Dammschiittung von bis zu 195
kN/m? (ca. 9.6 m Schiitthdhe) sind Untergrundsetzungen in-der GréRenordnung von bis zu
ca. 20 cm einzukalkulieren, die aber ca. zu 2/3 wéhrend der Bauarbeiten abklingen werden.

8.7  Abschnitt 6 (Bauwerk 2 - Uberflihrung der K 1674)

In diesem Bereich liegen die Kernbohrungen BK 3 und 4 die zur Messung des Grund-
wasserstandes (auch wéhrend der Bauzeit) als Grundwassermessstellen ausgebaut sind
und die Kleinbohrungen BS 13-15.

Baugrund : hier ist mit Fldchenbefestigung/Oberboden, darunter mit steifem bis halbfestem
LoRlehm und geringméchtigen FlieRerden zu rechnen. Ab ca. 2.5-3.3 m unter Gelande folgt
steifer bis halbfester verwitterter Gipskeuper, oft auch halbfest bis fest. Ab ca. -9.3 m tritt
Schichtgrundwasser zu( d.h. iiber der Strafie !1), welches um ca. 4 m ansteigt und somit
stark gespannt ist. '

Da eine stdndige Grundwasserabsenkung vermutlich nicht genehmigungsféhig ist (ist mit
LRA Ludwigsburg abzuklaren), gehe ich davon aus, dass hier die Strale in einem wasser-
dichten Trog verlaufen muR, wobei die genaue Art der Ausfiihrung mit dem Landratsamt ab-
zuklaren ist. Nach den ausgefiihrten Untersuchungen gehe ich davon aus, dass das Wasser
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zwischen den Stationen 2+100 und ca. 2+350 zutreten wird. Sollen diese Bereiche noch ge-
nauer eingegrenzt werden, sind hier weitere Kleinbohrungen und Kernbohrungen erforder-
lich. Zudem wird empfohien, den Wasserstand in den Pegeln regelmaRig zu messen (z.B. 2-
wdchentlich), um die jareszeitlich bedingten Schwankungen des Grundwassers erfassen zu
konnen {auch im Hinblick auf den zu erwartenden hichsten Grundwasserstand bzw. den
Bemessungswasserstand flr die Ausbildung des wasserdichten Trogs).

Zudem ist wahrend der Bauzeit eine Grundwasserhaltung zu betreiben mit den entsprechen-
den Auswirkungen (Absenkung des Grundwasserspiegels in der néheren Umgebung). Der
Wasserdurchléssigkeitsbeiwert der wasserflihrenden Schichten liegt nach dem in BK 3 aus-
geflihrten Kurzpumpversuch bei ca. 0.8-8 x 10 m/sec. Beim Pumpversuch (Wasserentnah-
me max. 0.07 I/sec) wurde auch im ca. 35 m entfernten Pegel BK 4 eine leichte Absenkung
des Grundwasserspiegels festgestellt (bei einer Absenkung des Wasserspiegels in BK 3 um

3 m (von ca. 5.3 auf ca. 8.5 m) wurde in BK 4 ein Absenkung um 3 cm festgestellt (von 5.33
auf 5.36 m).

Bei Baugrubenabmessungen von ca. 250 m x ca. 20 m und einer Absenkung des Wasser-
spiegels um ca. 5 m von -5.3 auf -10.3 m ergibt sich eine anfallende Wassermenge von ca.
3-10 i/sec. Die zu erwartenden Absenkradien liegen nach Sichardt bei ca. 90-160 m, nach
Kussakin ca. 80-100 m.

Muss die Absenkung des Grundwasserspiegels auferhalb der Baugrube im Bersich von
setzungsempfindlichen GebiAuden minimiert werden, sind die Boschungen entweder durch
Spunddielen zu sichern oder eine wasserundurchlassige Bohrpfahlwand. Bei ungesicherten
Boschungen sind Mafinahmen zur Aufhdhung des Grundwasserspiegels auferhalb der
Baugrube vorzusehen (z.B. Schachtbrunnen, Als Pegel ausgebaute Kernbohrungen), sofern
der Grundwasserspiegel im Bereich der zu schiltzenden Gebiude (iber ein noch zu definie-
rendes Absenkmaly hinaus absinken sollte. Um dieses mdgliche Absenkma® zu ermitteln,
sind im Vorfeld der Manahme in ausreichendem Abstand zur Baugrube weitere Grundwas-
sermelistelle einzurichten und der Wasserstand Uber mind. 6 Monate 2-wdchentlich zu kon-
trollieren. Das Ergebnis kann dann mit den Messungen in den Pegel 3+4 verglichen warden.

Dureh den durch die Grundwasserhaltung sich einstellenden Absenkradius wird (auch zum
Schutz gegen unberechtigte Anspriiche) vor Beginn der BaumaRnahme ein Beweissiche-
rungsverfahren an den Geb&uden innerhalb des ermittelten groiten Absenkradius empfoh-
len.
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Da sowohl bei der Griindung der Brlckenpfeiler als auch beim Einschnitt der Strale ins Ge-
lande Grundwasser erschlossen und im zweiten Fall auch eine Wasserhaltung erforderlich
wird, sind die Arbeiten rechtzeitig beim Landratsamt anzuzeigen und von dort genehmigen

" zu lassen.

Im ersten Fall (Tiefgriindung) gehe ich davon aus, dass hier ein formloser Antrag zur Ertei-
lung einer wasserrechtlichen Erlaubnis flir das Einbringen von Stoffen ins Grundwasser nach
den § 3 Abs. 1 Ziff. 5 des WHG ausreichen dUrfte. Fiir diesen Antrag ist das Bauvorhaben
kurz zu beschreiben und mit den entsprechenden Planen (Ausflihrungspléne des Bauvor-
habens, Ausflihrungspldne der die Tiefergriindung ausfiinrenden Firma) und den Untersu-
chungsergebnissen der Baugrunderkundung dem Landratsamt (Umweltschutzamt) zuzulei-
ten (mind. 2-fache Fertigung).

Im 2. Fall (StraBeneinschnitt) wird fir die Wasserhaltung dann ein Wasserrechtsverfahren
(Antrag zur Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis und Genehmigung nach den § 2, 3
und 7 des WHG flir die "Vorilibergehende Absenkung und Entnahme von Grundwasser wih-
rend der Bauzeit des Gebaudes" und fiir die "Dauerhafte Umleitung des Grundwassers wih-
rend der Standzeit des Geb&udes") erforderlich, da es sich hierbei nach §3 Abs. 1 Ziff. 5 des
Wasserhaushaltsgesetzes um das -Einbringen von Stoffen ins Grundwasser® handelt. Fiir
diesen Antrag ist das Bauvorhaben zu beschreiben (Notwendigkeit der Wasserhaltung, Ab-
senkungsbeginn, Absenkungsdauer, Absenkziel, abzufiihrende Wassermenge in I/sec, Ablei-
tung des anfallenden Wassers wahrend der Bauzeit) und mit den entsprechenden Planen
(Ausfihrungsplane des Bauvorhabens, Schnitte) und den Untersuchungsergebnissen der
Baugrunderkundung (Textteil und Anlagen mit Lage der Bohrpunkte, Schichtenprofile usw. )
dem Landratsamt Ludwigsburg (Umweltschutzamt) zuzuleiten (normalerweise in mind. 4-
facher Fertigung).

Bei den in Erdplanumsbereich anstehenden Schichten handelt es sich gem. DIN 18196 umd
TL/TM-Béden der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich).

Hier werden auf dem in Hohe Erdplanum anstehenden Boden die gem. RStO erforderliche
Tragfahigkeit von 45 N/mm? vermutlich knapp erreicht werden. Dennoch sollen auch hier ca.
30 kg/m*® Mischbindemitte! eingefrast auf ca. 40 cm zu einkalkuliert werden bzw. ca. 30 cm
Bodenaustausch. Beim Bodenaustausch ist unter der Schiittung ein Geotextil (mind. GRK 3)
vorzusehen.
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Die Griindung der Brlckenwiderlager kann im steifen bis halbfesten Boden anstehenden
Boden erfolgen (Grundbruchsicherheit zur Bdscjung beachten). Zur Bemessung der Funda-
mente kann eine zuldssige Bodenpressung von 150 kN/m? angesetzt werden. Die zu erwar-
tenden Setzungen werden ca. 2-3 cm betragen, kénnen aber nach der Vorlage von Lasten
nochnmals genauer berechnet werden.

Die Grlndung der Briickenstiitzen mul} hier im festen Gipskeuper erfoglen, der nach den
Kernbohrungen BK 3+4 ab ca. 303.5-304 mNN einsetzt.

Als Tiefgrindungsverfahren bieten sich auch hier meines Erachtens entweder Betonplomben
an, Bohrpfahle oder auch Rammpfihle.

Bei den meisten Tiefgriindungsverfahren wird von den ausflihrenden Firmen der Nachweis
der Kampfmittelfreiheit des Geléndes vor Beginn der Bohrarbeiten verlangt. Dieser Nachweis
wird Ublicherweise beim Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wiirttemberg eingeholt und
ist friihzeitig zu beantragen, da die Bearbeltungszeit dieser Antrége z.Zt. mehrere Wochen
dauert. Alternativ kann er auch bei einem zugelassenen privaten Institut eingeholt werden.
Dort ist die Bearbsitungszeit kiirzer, allerdings fallen hier dann Kosten an.

Auf den folgenden Seiten sind die einzelnen Tiefgriindungsverfahren kurz ndher beschrie-
ben. :

Die zul. Belastungen der Tiefgrindungselemente (Ausnahme Betonplomben und Bohrpfahle)
werden von den ausfiihrenden Firmen angegeben bzw. in Probebelastungen ermittelt. Erfah-
rungswerte zur Belastung der Saulen bzw. Angaben (ber zul. Mantelreibung und Spitzen-
druck fiir Bohrpfahle sind in den entsprechenden Abschnitten bei der Beschrelbung der Tief-
grundungsverfahren angegeben.

Betonplomben

Beim Verfahren der Betonplomben werden punktuell mit einem Bagger, der mit Rundgrsifer
ausgerlstet ist, "Locher” bis in den festen Gipskeuper ausgehoben. Anschlielend wird Beton
(mind. C20/25) eingebaut. Die S&ulen kdnnen im obersten Bereich bewehrt werden (Steck-
eisen), um eine krafischllissige Anbindung an die Fundamente zu gewéhrleisten. Bei Ansatz
der Bodenpressung muss das Eigengewicht der Pfeiler nicht beriicksichtigt werden. Bei der
H'erstellung der Ldcher ist eine Verrohrung vorzuhalten, da Nachbriiche in weichen Berei-
chen nicht auszuschlielfen sind. Zudem ist der Beton unmittelbar nach Aushub der Lécher
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einzubringen. Das Verililigut ist so einzubringen, dass eine Entmischung vermieden wird
(Kontraktor-Verfahren).

Die Betonplomben kbnnen bei einer Einbindung in die festen Gipskeupertonsteine von mind.
50 ¢m (bzw. dem halben Plombendurchmesser) auf eine zul. Bodenpressung von 350 kN/m?
bemessen werden. Die zu erwartenden Setzungen kénnen vernachléssigt werden (< 2 cm).

Nach den Untersuchungen ist damit zu rechnen, dass die festen Gipskeuperschichten unter-
halb den in Tabelle 22 aufgefihrten Tiefen ansteht (Aufzéhlung von West nach Ost),

Aufschl. Tiefe
unter Gelande
Nr. m mNN
BK 3 9.60 303.80
BK 4 9.90 303.50

Tabelle 22 ; Beginn des festen Gipskeupers

Bohrpféhle

Bei einer Bohrpfahlgriindung wird die Griindung ebenfails im festen Gipskeuper erfolgen, der
in den Tiefen der Tabelle 22 einsetzen wird. Uber die Lastabtragung von Bohrpfahlen im
verwitterten Gipskeuper liegen Erfahrungen aus einer Vielzahl vor Probebelastungen vor.
Dabei zeigte es sich, dass die Pfahltragfdhigkeit nahezu ausschlieRlich auf Mantelreibung
beruht, Spitzendruck wird erst bei gréferen Pfahisetzungen aktiviert. Die zuldssige Mantel-
reibung wurde in den Probebelastungen in einer GréRRenordnung von 100-125 KN/m2 ermit-
telt. Im vorliegenden Fall wird empfohlen, auf Grund des starken Verwitterungsgrades des
Gipskeupers die zuldssige Mantelreibung auf 100 kN/m? zu begrenzen, Pfahlspitzendruck ist
hicht anzusetzen. Da hier Uber dem festen Gipskeuper noch verwitterte Gipskeuperschichten
anstehen und dariiber steife bis halbfeste quartire Schichten kann in diesen Bereichen eine
geringe Mantelreibung von 10 kN/m? angesetzt werden. Die Pfahle miissen mind. 2.5 m in
die festen Gipskeuperschichten einbinden. Die endgliltige Pfahllange richtet sich nach den
ankommenden und Uber Mantelreibung abzutragenden Lasten. Bei der Herstellung der Pfih-
le sind die entsprechenden Vorschriften zu beachten. Bei dieser Art der Griindung in den
aufgewitterten Gipskeuperschichten werden zur Aktivierung der Mantelreibung Setzungen
von max. 1 cm erforderlich. Diese klingen allerdings schon wahrend der Bauphase ab.

Rammpfihle

Bei Rammpfahlen bieten sich z.B. Ortbeton- oder Fertigrammpfahle an.
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Bei der Ortbetonrammpfahlgriindung wird die mégliche Pfahlbelastung von der ausfilhrenden
Firma anhand von Rammkriterien festgelegt und garantiert. Bei diesem Verfahren findet bei
der Herstellung des Pfahles eine Verdrangung und gleichzeitig Verdichtung des anstehen-
den Bodens statt, wobei bei voller Ausrammung nur noch sehr geringe Setzungen zu erwar-
ten sind. Nachfolgend sind in Tabelle 23 nochmals beispielhaft gebriuchliche Ortbeton-
rammpfahle mit der zugehérigen Tragkraft aufgefiihrt.

Druckbelastung - duBere Tragfihigkeit
Vortreibrohr Gebrauchslast in mind. halbfesten bindigen Bdden
& mit Normrammbarkeit mit FuRbemessung
mm kN kN
420 1350 1400
510 1600 1800
560 2000 2200
610 2400 2600

Tabelle 23 : Druckbelastung fiir Orthetonrammpfihle

Da stets ein wasserdichter Abschluss des Vortreibrohres durch Betonpfropfen oder Rohr-
klappe gewahrleistet ist, lassen sich diese Pfahle auch problemlos bei hohem, bzw. artesisch
gespanntem Grundwasser herstellen.

Bei der Fertigpfahlgriindung wird der fertige Pfahl auf der Baustelle angeliefert. Die {iblichen
Pfahigrofien fiir die quadratischen Pféhle liegen in der Regel bei Kantenlangen zwischen 20
und 40 cm. Fir die Pféhle werden je nach Typ (Kantenlinge und Bewehrung) tiblicherweise
max. Normalkréfte (M = 0) von 650 kN bis 2400 kN zugelassen. Pfahlldngen bis 18 m kén-
nen am Stiick geliefert werden, wobei hiér z. T. mit lingeren Pfahlen zu rechnen ist. Darlber
hinausgehende Pféhle miissen durch Kupplungsstiicke verldngert werden.

Die genaue Anzahl, Belastbarkeit bzw. Typ und Verteilung der Pfahle wird von der ausfiih-
renden Firma anhand des Lastplanes ermittelt.

Ein Vorteil dieser Methode liegt darin, dass die Fertigpfahle auch in sehr weichen Béden oh-
ne zusétzliche Malihahmen eingerammt werden.

Ein Nachteil der beschriebenen Rammpfahlgriindung stellt generell die auftretende Erschiit-

terungs- und Lé&rmproblematik in geschlossener Ortslage dar. Bei der Lage auRerhalb der
Bebauung, gehe ich aber davon aus, dass dies kein AusschluRkriterium fiir Rammpfahle ist.
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8.8  Abschnitt 7 (Bauwerk 2 bis zur Einmindung der Umgehungsstrale in die L 1127)

In diesem Bereich liegen die Kleinbohrungen BS 16-21. Die StrafRe liegt am Bauwerk 2
“max. 9.6 m unter Gelénde und lauft dann auf den nachsten ca. 230 m auf OK Geldnde
aus {Schnittpunkt zwischen Einschnitt und der ndchsten Dammschitiung liegt bei Station
2+500). Sidlich davon folgen kurze geringe Aufschiittungen bzw. Einschnitte und ab Sta-
tion ca. 2+670 eine max. 2.9 m hohe Dammschiittung.

Baugrund im Einschnitt (BS 16+18): hier ist mit ca. 20 cm Oberboden zu rechnen, darunter
mit steifem bis halbfestem LR und Léklehm mit weichen Zonen und Im unteren Bereich
Verwitterungslehm. In Hohe Erdplanum ist im Norden noch mit festem Gipskeuper zu rech-
nen, nach Slde zu dann mit halbfestem und weichen bis steifem L&Rlehm. In den nérdlichen

Bdschungen wird im Bereich tieferer Einschnitte (Einschnitt in den Gipskeuper) Schichtwas-
ser austreten.

Baugrund auf OK Gelénde bzw. Aufschittung (BS 17,19-21): hier ist mit ca. 20-40 cm Ober-
boden zu rechnen, darunter mit steifem bis halbfestem L&R und Lbrs_lehm.

Bei den in Erdplanumsbereich anstehenden Schichten handelt es sich gem. DIN 18196 umd
TL/TM-B&den der Frostempfindlichkeitsklasse F3 (sehr frostempfindlich). '

Hier werden auf dem in Hohe Erdplanum anstehenden Boden die gem. RStO erforderliche
Tragfahigkeit von 45 N/mm?2 inm Norden vermutlich knapp erreicht werden. Dennoch sollen
auch hier ca. 30 kg/m*® Mischbindemittel eingefrast auf ca. 40 cm zu einkalkuliert werden
bzw. ca. 30 cm Bodenaustausch. Beim Bodenaustausch ist unter der Schiittung ein Geotextil
(mind. GRK 3) vorzusehen. Nach Stden sind werden auf dem anstehenden Boden die erfor-
derlichen Traghfahigkeiten auf jeden Fall nicht erreicht werden, d.h. hier sind wieder Boden-
verbesserungsmafnahmen vorzunehmen entweder durch Einfrdsen von ca. 60 kg/m?
Mischbindemittel auf mind. 40 cm Tiefe (weiche Bereiche ca. 80 kg/m? auf mind. 50 cm) oder
Bodenaustausch auf 40-50 cm Tiefe. '

Im Bereich von der bis zu ca. 3 m hohen Dammschiittungen sind auch hier die allgemeinen
Einbau- und Verdichtungsregeln fir den Dammbau, wie sie in der ZTVE-StB 94 formuliert
sind, als Anforderung zugrunde zu legen.

Da der Auftragsbereich hier eine Quer- oder Langsneigung des Gelandes von unter 1 : 5 (=
11°) aufweisen wird, sind Abtreppungen der Dammaufstandsfiache (sog. ,Erdhaken) hier
meines Erachtens nicht erforderlich.
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Auch hier ist nach Verbesserung des Untergrundes mittels Bindemittel und Verdichten des
Untergrundes die Schiittung mit hierfiir geeignetem Material auszufiihren. Beim Einbau ist
darauf zu achten, dass die Schittung lagenweise erfolgt (20-40 cm in Abhingigkeit von der
Bodenart und dem verwendeten Verdichtungsgerit) und der eingebaute Boden auf eine
Verdichtung von mind. 100 % Proctordichte verdichtet wird.

Durch die Belastung des anstehenden Bodens durch die Dammschiittung von bis zu 60
kN/m? (ca. 3 m Schiitthéhe) sind Untergrundsetzungen in der GréRenordnung von bis zu ca.
8 cm einzukalkulieren, die aber ca. zu 2/3 wahrend der Bauarbeiten abkiingsn werden.

8.9 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 und der aktuellen zugehdrigen "Karte der Erdbebenzonen und geologischen
Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg" (1. Auflage 2005) sind filr das Baugeldnde und
das Bauvorhaben gem. DIN 4149 (Ausgabe April 2005) folgende Kenndaten mafligebend :

« Erdbebenzone 0 (Infensitat 6 bis <6.5)
o Bemessungswert Bodenbeschleunigung ag = 0 m/sec?
* geologische Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund)

» Baugrundklasse C (Grindung im LoRlehm oder verwitterten Gipskeuper), bei Griindung
im festen Lettenkeuper Baugrundklasse B

¢ Bedeutungskategorie Il mit Bedeutungsheiwert yt = 1.2

Da nach der Norm (Pkt. 1, (4)) der Grad der Erdbebengefahrdung aulerhalb der Erdbeben-
zonen 1-3 als gering einzuschatzen ist, muss diese Norm im vorliegenden Fall allerdings
nicht angewandt werden. Somit ist im vorliegenden Fall ein rechnerischer Nachweis der Erd-
bebensicherheit nicht erforderlich.

8.10 Baugrube
Gemal’ DIN 4124 kdnnen flr die hier angetroffenen Boéden fir max. 5 m hohe Baugrubenb-

schungen (z.B. im Bereich von Widerlagergruben) die nachfolgend auf Seite 46 aufgeflihrten
Boschungswinkel zugelassen werden (in Abhéngigkeit von Bdschungshdhe und Bodenart).
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1} | Bbschungen bis 1.25 m Héhe: senkrechte Béschung maglich
2} | Bdschungen bis 1.75 m Hohe: bis 1.25 m Hbhe senkrecht, dariiber 50 Grad
3) i1 Baéschungen bis 2.50 m Héhe: In den steifen bis halbfesten Boden 60 Grad
in steifen bis weichen Bereichen 45 Grad
in breiigen Bereichen 30 Grad
4} i Boschungen bis 5.00 m Hhe: in den steifen bis halbfesten Boden 55 Grad
in 2.5 m Hbhe eine mind. 1.5 m | in steifen bis weichen Bereichen 40 Grad
breite Berme in breiigen Bereichen 25 Grad
5) | Béschungen > 5,00 m Hijhe: rechnerischer Nachweis der Standsicher-
heit erforderlich

Durch austretendes Wasser kénnen auch bei Einhaltung der obigen Béschungswinkel schol-
lenformige Ausbriiche nicht ausgeschlossen werden. In diesem Fall sind die B&schungswin-
kel dann zu reduzieren bzw. die entsprechenden Bereiche sind durch Spundwandelemente
ZU sichern. 'Ungesicherte BOschungen sind generell auf das Eintreten von Abrutschungen zu
becbachten {Ausbauchungen, Rissbildungen).

Um die bindigen Bereiche vor Witterungseinfllissen (z.B. starke Verndssung bzw. Austrock-
nung und Verlust der Kohasion) zu schiitzen, sind diese Bereiche fachgerecht mit tiberlap-
penden Plastikfolien abzuhdngen. Die Folien sind so auf der Béischung und iiber der Bo-
schungskrone zu befestigen, dass sie bei Wind nicht weggeweht werden kénnen und dass
kein Oberflachenwasser unter die Folien gelangen kann (z.B. Bitumenriegel, Eingraben der
Folie und Anlegen eines Grabens vor der B&schungskrone zur Abfangung bzw. Umleitung
von Oberflichenwasser).

Am oberen Béschungsrand ist gem. DIN 4124 je nach Last oberhalb der Béschung ein min-
destens 1.5 bis 2 m breiter lastfreier Schutzstreifen vorzusehen.

Der Nachweis der Standsicherheit nach DIN 4084 wird u.a. erforderlich bei:

Uberschreitung der Héhe von 5 m

Uberschreitung der angegebenen Béschungswinkel

Geféhrdung von Leitungen oder anderen bauwerklichan Anlagen
neben Bdschungskante mehr als 1:10 ansteigendes Geléinda
Auffiillung unmittelbar neben Schutzstreifen (mind. 1.5 m)
Stapellasten von >10 kN/m?2 neben dem Schutzstreifen

narmale Verkehrslasten ndher als 1.5 m zw Béschungskante
schwere Fahrzeuge néher als 3 m zur Béschungsoberkante

G T QD

T O
T e P M e W e e

T A

Ist der Nachweis der Standsicherheit nicht mdglich, ist die Béschung durch einen Verbau zu
sichern.
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Da bei Rammarbeiten (oder auch Erdarbeiten, z.B. beim Verdichten) Erschiitterungen auftre-
ten kdnnen, wird (zum Schutz gegen unberechtigte Anspriiche) vor Beginn der Baumalf-
nahme ein Beweissicherungsverfahren an den benachbarten Gebauden empfohlen, sowie
an den durch den Bauverkehr belasteten Stralken.

8.11 Fels der Klasse 6 und 7 gem. DIN 18 300

Bei den Aushubarbeiten ist nicht mit Fels der Klasse 7 zu rechnen, im tiefen Einschnitt im
Bereich von Bauwerk 2 allerdings partiell mit festen Tonsteinen des Gipskeupers, die der
Bodenklasse 6 zuzuordnen sind, mit einem geegineten Bagger aber problemlos geldst wer-
den kdnnen.

8.12 Entsorgung anfallenden Bodens

Beim flachigen Aushub fallt neben dem anstehenden Boden auch aufgefiillter Boden
an{wurde z.B. in BS 15 in 1.8 m M&chtigkeit angetroffen). Zur Weitérverwertung bzw. Depo-
nierung von Bdden wurden 1994 bundeseinheitliche Bewertungskriterien der Landerarbeits-
gemeinschaft Abfall (abgeklrzt ,LAGA"} geschaffen und festgelegt. Diese Bewertungskrite-
rien fur die stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen und Abféllen/ Béden ermdg-
lichen in Abhéngigkeit von der Belastungen eine "Verwertungsmaéglichkeit” von Reststoffen,
Abfallen bzw. auch Béden zu beurteilen. Zur Beurteilung wurden die vier Gruppen mit den
Zuordnungswerten Z 0, Z 1.1, Z 1.2, Z 2 gebildet. Boden, welche > 72 belastet sind (Z3-Z5),
missen in der Regel in Abhdngigkeit der Schadstoffgehalte einer Entsorgung (Hausmiill-
/Sondermilldeponie} oder Sanierung (Bodenwidsche, ON SITE oder OFF-SITE-
Sanierverfahren, 0.3.} zugeflihrt werden.

Wie die Untersuchung der Mischprobe der im Aushub anfallenden Aufflillung (BS 15) gezeigt
hat, ist diese Auffiillung aus heutiger Sicht bzw. nach dem aktuellen Kenntnisstand nach der
LAGA bzw. Verwaltungsvorschrift (VwV) als Z 0 einzustufen, nach der Deponievereinfa-
chungsverordnung als DK 0. Soemit kann dieser Boden frei wiederverwertet werden.
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9. Schlussbemerkung

Die Untergrundverhéltnisse wurden auf der Grundlage von 21 Kleinbohrungen, 6 Rammson-
dierungen und 4 Kernbohrungen beschrieben und beurteilt, d.h. die Angaben beziehen sich
streng genommen nur auf die Untersuchungsstellen. Da bedingt durch den Untersuchungs-
abstand lokale Abweichungen von den Untersuchungsergebnissen nicht auszuschlieRen
sind, wird spétestens zu Beginn der Aushubarbeiten eihe Uberpriifung der angetroffenen
Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse empfohlen.

Zudem sollten die Fundamentsohlen bzw, Pfeiler- oder Pfahlsohlen zumindest zu Beginn der
Arbeiten vom Gutachter abhgenommen werden.

Sollten im Zuge der weiteren Planung bzw. Aushubarbeiten Fragen auftreten oder vom Gut-
achten abweichende Baugrundverhéltnisse angetroffen werden, bitten wir um Mitteilung,

damit kurzfristig die notwendigen Entscheidungen getroffen und die erforderlichen MafRnah-
men eingelsitet werden kénnen.

Flr Rickfragen stehe ich hnen gerne zur Verfligung.

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe
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Lage des Untersuchungsgebietes Anlage 1/1

Ausschnitt aus den topographischen Karten

TK 7021 Blatt ,Marbach am Neckar"“ und

TK 7022 Blatt ,Backnang"“(vergréBert aus La-

geplan MaBstab 1 : 25 000) MaBRstab 1 : 12 500
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Anlage 1/2

Ausschnitt aus der geologischen Karte
TK 7021 Blatt ,Marbach am Neckar"“ (ver-
grobert aus MaBstab 1:25 000)

MaBstab 1 : 12 500
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Lage des Untersuchungsgebietes

YOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 1/3

Ausschnitt aus der geologischen Karte
TK 7022 Blatt ,Backnang" (vergrdBert aus
Malstab 1:25 000)

Malstab 1 2 12 500
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Trassenfuhrung der Stralbe Anlage 2

Lageplan (verkleinert aus MaBstab 1:2000) MaBstab ca. 1 : 6200
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Lage der Untersuchungspunkte - Teil T
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alllasien, Geotechnik

Anlage 3/1

BS = Kleinbohrung 1-7 vom 07.03.2011

Ausschnitt aus dem Lageplan
stab 1:2000)

(verkleinert aus Mal-

MaBstab 1 : 4000
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Lage der Untersuchungspunkte - Teil IT

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 3/2

BS = Kleinbohrung 8-15 vom 07/08/22.03.2011
DPH Rammsondierungen (s. Detailkarte Tell III)
BK Kernbohrungen 1-4 vom 30.05.-06.06.2011

Ausschnitt aus dem Lageplan {verkleinert aus Mali-
stab 1:2000)

MaBkstab 1 : 4000



Lageplan der
Untersuchungspunkte

= Sondierbohrung
= Rammsondierung
@

= Kernbohrung
M=1:4000
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Lage der Untersuchungspunkte - Teil III
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Baugrund, Hydro-Geologle
Ahlasten, Geotechnik

Anlage 3/3

BS = Kleinbohrung 12-14 vom 08.03.2011
DPH Rammsondierungen 1-6 vom 08/09.,03.2011
BK Kernbohrungen 1+2 vom 30.05.-01.06.2011

Ausschnitt aus dem Lageplan

MaBstalkr 1 : 2000



Lageplan der
Untersuchungspunkte

= Sondierbohrung

= Rammsondierung
= Kernbohrung

T M =1 : 2000
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Lage der Untersuchungspunkte - Teil IV Anlage 3/4

BS = Kleinbohrung 16-21 wvom 08/21/22,03.2011

Ausschnitt aus dem Lageplan (verkleinert aus Mal-~
.stab 1:2000) MaBstab 1 : 4000



Lageplan der
Untersuchungspunkte

= Sondierbohrung

= Rammsondierung

= Kernbohrung
M=1:4000
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Gutachten-Nr. 31810

VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage 4/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartér
- 3.00m Quartdr

Bemerkung:
Probe Nr. 1 aus

Bohrfortschritt:

»Neubau OrtsentlastungsstrabBe in 71561 Affalterbach™

1
07.03.2011

ca. 294.10 mNN (= OK Gel&ande)
kein Wasserzutritt bis -3.00 m

nach BE: - (Blob -2.60 m)

Geldnde: Strakenbdschung, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, sandig, hellgraubraun, braun, steif,

erdfeucht, Wurzelfasern 1

Scnluff, tonig, sandig, hellbraun, halbfest, erdfeucht,
Wurzelfasern, schwach kalkhaltig; Penetrometerwlderstand

p=275 kN/m?, Scherfestigkeit t=100 kN/m2; optisch TL/UM-

Boden 4
Schluff, tonig, sandig, hellbraun, steif bis halbfest,
erdfeucht, Wurzelfasern, kalkhaltig; p=225 kM/m2, =95

kN/m2?; optisch TL/UM-Boden 4
Schluff, stark tonig, sandig, braun, ockerbraun, rost-

fleckig, halbfest, erdfeucht, schwach kalkhaltig; p=300

kN/m2z, t=190 kN/m?; optisch TM-Boden 4
Ton, schluffig, sandig, ockerbraun, ocker, rostfleckig,
nhalbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=275-300 kN/m?, t=110

kN /m? q

{humoser Okerboden)
(L&hlehm)

-1.00 m bis -1.50 m (L&Rlehm)

bis - 1.80 m mittel {(BD 50}
bis - 2,30 m schwer {BD 50)
big - 3,000 m sehr schwer (BD 50)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

L N YR
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Ing.Biro H.Vaigtmann

Projekt . OrtsentlastungsstralRe, 71561 Affalterbach

Briickenstrate 11/1

Projektnr.: 31810

71364 Winnenden

Anlage : 4/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622

Mafistab : 1:50

Vi 294.00m

7 293.00m ;
P1.[1.50m

BS 1

Ansatzpunkt: 204,10 m
294.10m 0.00m

293.80 m 0.30m

Schiuff, tonlg, sandlg, erdfeucht
stelf
hellgraubraun, braun
\_QUARTAR (Obarbaden)
Schluff, tonlg, sandlg, erdfeucht, HCI(+)
, P=275 kNfm2, =100 kN
halbfest
helibraun
QUARTAR (LéRlehm)
Schiuff, tonig, sandig, erdfeucht, HCI+,
p=225 kiN/m2, t=95 kN
steif bls halbfest
hellbraun

=1 1]

293,10 m 1.00m

H

292.60m 1.50m

\Vi 292.00m

QUARTAR (Lbitiehm)

Schiuff, stark tenly, sandig, ardicucht,
HCI{+), p=300 kNimz2

=190 kN/m2

halbfest

braun, ockerbraun, rostffeckig
QUARTAR (LaRlehrn)

202.30 m 1.80m

1RO
SNSRI FE RSN A

H

o

11

Ton, schiuffly, sandig, erdfeucht, HCI-,
p=275 - 300 kN/m2, t=110

halbfest

ockarbraun, acker, rostfleckig
QUARTAR (LBitiehrm)

oy

(-]

[T

F

291,10 m 3.00m
Endtiefe
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Schichtenverzeichnis von BS 2

'VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlagsa 5/1

MaBnahme

. Kleinbohrung-Nr,
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrleoch offen bis)

- 1.40m = 0.80 m
- 2.30m = 0,90 m
- 2,50 m = 0.20 m

Geologische

- 0.40 m
- 3.00 m

Quartir
Quartar

Bemerkung:

Probe Nr. 2 aus

Bohrfortschritt;

Bem.: BD 50 =

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

2
07.03.2011

ca. 299.15 mNN (= OK Gelinde)
kein Wasserzutritt bis -3.00 m
nach BE: ~ (Blob -2.10 m)

Geldnde: Gras-/Erdweqg, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, fest, erd-
feucht bis schwach erdfeucht 1

Schluff, stark tenig, sandig, braun, ocker, halbfest,

erdfeucht, schwach kalkhaltig; p=250 kN/m2?, €=115 kN/m?;
optisch UM-Boden 4
Schluff, tonig, sandig, ockerbraun, steif bis halbfest,
erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=150-200 kN/m2?, t=45

kN/m?; optisch UM/TL-Boden 4
Schluff, tonig, sandig, ocker, ockergelb, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=100-150 kN/m?, t=105 kN/m?; optisch
UM-Boden [
Schluff, stark tonig, sandig, ockergelb, halbfest, erd-

feucht, kalkfrei; p=250 kN/m?, t=115 kN/m?; optisch UM-

Boden 4
Ton, schluffig, sandig, ockerbraun, ocker, hellbeige,
rostfleckig, -halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=375 kN/m?,

t=120 kN/m?; optisch UM-Boden 4

Deutung :

({humoser Oberboden)

(LoBlehm)

-0.90 m bis -1.40 m {L&Blehm)
bis - 2.50 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m schwer (BD 50}

Bohrdurchmesser 50 mm

Ly T TN



_YOIGTMANN

Bougrund, Hydro-Geologle
Alilasten, Geotechnik

----- RN T T Ty

fng.Biro H.Voigtmann

Projekt

Ortsentlastungsstrale, 71561 Affalterbach

Brickenstrale 11/1

Projektnr.:

31810

71364 Winnenden

Anlage

6/2

Tel. 07195/92600 / Fax 07195/2622

Malkstab :

Vi 299.00m

\ 298.00m ‘L
P2 | 1.40m

299.15m

1: 50

BS 2

Ansatzpunkt: 299,15 m

0.00m

298.75 m

0.40m

Schiuff, tonig, sandig, erdfeucht bls
schwach erdfsucht
fest

298.55 m

0.60m

graubraun, braun
QUARTAR {Oberboden}

2097.75m

1.40m

Ee Il !

Schluff, stark toniy, sandig, erdfeucht,
HCl{+), p=250 kNim2

braun, ocker
QUARTAR (LORIghm

Schiuff, tonlg, sandlg, exdfeucht bis

Vi 297.00m

296.85m

2.30m

feucht, HCI-, p=150 - 200 XN
t=45 kN/m2

stelf bls halbfest

ockarbraun

QUARTAR (L4Blehm

Schiuff, tanig, sandly, erdfeucht, HCI-,

p=100 - 150 X¥/m2, =105
ockear, ockergell

t=118 kM/m2
halbfest

296.65 m

2.50m

\_QUARTAR (Léflehm)

286.15m

3.00m

BRI

1B SN 3

Schiuff, stark tonlg, sandig, erdfeucht,
HCE, p=250 kN/m2,

ackargalh

Endtiefe

QUARTAR {LéRlehm)
Ton, schiuffig, sandig, srdfeucht, HCI-,

p=375 kKNfm2, t=120 kN
halbfest

ockarbraun, ccker, hellbelge
QUARTAR (L sitlahm

=115 kN/m2
halbfest
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Baugrund, Hydro-Geologle
Alilasten, Gootechnik

Schichtenverzeichnis von BS 3 Anlage 6/1
MafBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
. Kleinbohrung-Nr, 3

abgeteuft am 07.03.2011

Ansatzpunkt ca. 299.10 mNN {= OK Gelinde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bhis -3.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -2.30 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Bankett Feldweqg, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0,30 m 8chluff, tonig, sandig, graubraun, halbfest, erdfeucht 1
- L.00m = 0.70m Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, hellgraubraun,

waich bis steif, erdfeucht bis feucht, Ziegelfragmente,
Wurzelfasern, schwach kalkhaltig, p=75 kN/m2 t=50

kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 1.60m = 0.60 m Schluff, teonig, stark sandig, hellgraubraun, weich bis

steif, feucht, kalkfrei; p=85 kW/m?, t=50 kN/m?; optisch

UM-Boden 4
- 1.80m = 0.20 m Schluff, stark tonig, sandig, graubraun, rostfleckig,

steif, erdfeucht, kalkfrei; p=125-150 XN/m2, t=75 kN/m?;

optisch TM/UM-Boden : 41
- 2.50m = 0,70 m Schluff, tonig, sandig, hellgraubraun, braun, ocker,

weich bis steif, erdfeucht bis feucht, kalkhaltig; p=%0

kN/m?, t=75 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.00 m = 0.50 m Schluff, tonig, sandig, ockerbraun, braun, hellocker,

weich bis steif, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=80

kN/m?, t=50 kN/m2; optisch UM-Beden ]
Geologische Deutung :
- 0.30 m Quartdr (humoser Oberboden)
- 1.00 m Quartir (AuEfillung)
- 1.60 m Quartéir (Auffillung, LéBlehm oder Hanglehm)
- 1.80 m Quartir {Hanglehm oder alter humoser Oberboden)
- 3.00 m uartdr (LB 1ehm)
Bemerkung: .
Probe Nr. 3 aus ~1.10 m bis -1.60 m (Auffilllung, LoéfBlehm oder Hang-

lehm)
Bohrfortschritt: bis - 2.70 m mittel (BD 50)
bis - 3,00 m mittel bis schwer (BD 50)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Altlosten, Geotachnik

Ing.Blro H.Voigtmann

Projekt

Ortsentlastungsstrale, 71561 Affalterbach

BriickenstralRe 11/1

Projektnr.:

31810

71364 Winnenden

Anlage

6/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622

Maltstab :

1: 50

\Vi 299.00m

VA 298.00m

PS’l‘ 1.60m

299.10m

BS 3

Ansatzpunkt: 299.10 m
0.00m

298.80 m

Schiufi, tenlg, sandlg, erdfeucht
halbfest
graubraun

0.30m

-

298.10m

QUARTAR {Oberboden}

Sehiuft, tenlg, sandig, schwach klestg,
ercfeucht bls feucht, HCI(+), p=75 kN/
m2, =50 kN

welch bls steif

hellgraubraun

H

1.00m

297.50 m

QUARTAR {Autfidlury

Schiuft, tenlg, stark sandig, feucht, HCI-
, p=85 kN/m2, =50

welch bis staif

heligraubraun

REEIEREEEE

=]

1.60m

Vi 297.00m

297.30m

QUARTAR {Autfilllung, Liflehm)
Schiufi, stark tonig, sandig, erdfeucht,

1.80m

296.60 m 2.50m

LILIR AR ISR

=75 kNim2

steif

graubraun, rostfleckig

QUARTAR {Hanglehm)

Schiuff, tonlg, sandlg, erdisucht bis
feucht, HGI+, p=90 kN/m2

H

\ HCl-, p=126 - 150 KN

296.10m 3.00m

-]

PREBEEEEF

ol les

hellgraubraun, braun, acker
QUARTAR {L&Rlghm)

=76 kNim2
welch bis stelf

o Schludf, tonlg, sandlg, erdfeucht bis
Endtiefe favaht, HCI-, p=80 k2
=560 XNim2
waich bis stelf
cckerbraun, braun, hallocker
QUARTAR {Lélehm)

H




Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BS 4

YOIGTMAN

[y sassassrrrbscssntnennnn trrranen

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Anlage 7/%

Malknahme

Kleinbohrung-tr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
- 0.30m = 0.30m
- 1.80m = 1.50 m
- 2.30 m = 0.50m
- 3.00m = 0.70m
Geologische Deutung
- 0.30 n Cuartdr
- 3.00 m Quartir
Bemerkung:
Probe Nr. 4 aus
Bohrfortschritt:

Bem. :

+Neubau Ortsentlastungsstrale in

4
07.03.2011
ca. 305.60 mNN (= OK Gelinde)

kein Wasserzutritt bis -3.00 m
nach BE: - (Blob ~-3.00 m)

Geldnde: Bankett Feldweg, darunter:
Schluff, tonig,
erdfeucht
Schluff, tonig,
erdfeucht bis feucht,
£=40 kN/m2, optisch UM-Boden
Schluff, tonig,
feucht,
Boden

kalkfrei; p=65 kN/m?,

Ton, schluffig,

braun, ocker,

stark sandig,

sandig, hellockerbraun, braun,
stark kalkhaltig; p=150-200 kN/m#,

71561 Affalterbach®™

Bodenklasse

sandig, graubraun, braun, halbfest,

steif,

sandig, hellockerbraun, braun, weich,
t=45 kN/m?; optisch UM-

schwach kiesig, hellocker-
rostfleckiqg, halbfest, erdfeucht, kalk-

frei; p=250 kN/m?,  t=110 kN/m?; optisch UM-Boden 4

(humoser Oberboden}

(L&hlehmn)

~0.50 m bis ~-1.00 m (Léklehm)
bis - 2.60 m mittel {(BD 50)
bis - 3.00 m mittel bis schwer

BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

(BD 50}
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.Biro H.Voigtmann Projekt . Ortsentlastungsstralke, 71561 Affalterbach
Brickenstrale 11/1 Projektnr.; 31810

71364 Winnenden Anlage : 7/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malstab : 1: 50

BS 4

Ansatzpunkt: 305.60 m
305.80m 0.00m

305.30 m 0.30m

halbfest

graubraun, braun
\ QUARTAR (Qberboden)

Schiuff, tonig, sandlg, erdfeucht ‘Il

7 305.00m ;
" P4[ {1.00m

Sehlutf, tonlg, sandig, erdfeucht bis
fsucht, HCI++, p=150 - 200

=40 kN/m2

steif

hellockarbraun, braun

QUARTAR (Liflehm}

el

Vi 304.00m
: 303.80m 1.80m

Schluff, tonlg, sandig, feucht, HCls, p=

65 kN/m2, =45 kN/m2
welch IZ'
hellockarbraun, braun

QUARTAR (1. 6Rlehm}

Ton, schiuffig, stark sandlg, schwach
klesig, erdfaucht, HCI-, p=250 kN/m2 IZI

303.30.m 2.30m

Vi 303.00m
halbiest
hellockerbraun, ocker

QUARTAR (L.tRetm)

N
1B

Blopieogle

302.60 m 3.00m
Endtiefe
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Baugrund, Hydro-Geclogie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 5 Anlage 8/1
MafBnahme «Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

- Kleinbohrung-Nr. 5

abgeteuft am 07.03.2011

Ansatzpunkt ca. 311.35 mNN (= OK Gelande)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -3.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blobk -2.80 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0,00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20 m Schluff, tonlg, sandig, graubraun, halbfest, erdfeucht 1
- 1,90 m = 1.70m Schluff, tonig, sandig, graubraun, hellbraun, ocker,

steif, erdfeucht, kalkfrei; p=150 kN/m?, t=65 kN/m?;

optisch UM-Boden 4
- 2.40m = 0.50 m Schluff, stark tonig, sandig, gelblichbraun, ockergelb,

halbfest bis steif, erdfeucht, kalkfrei; p=200-300

kN/m?, t=140 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.00 m = 0,60 m Schluff, stark tonig, sandig, gelblichbraun, ocker,

weich bis steif, feuwcht, kalkfrei; p=65-125 kN/m2, t=80

kN/m?; optisch UM-Boden 4
Geologische Deutung
- 0.20 m Quartar {(humoser Qherboden)
- 3.00 m Quartar {(LBlehm)
Bemerkung:
Probe Nr., 5 aus -1.,20m kis -1.70 m {(L5B1ehm)
Bohrfortschritt: bis - 2,00 m mittel (BD 50)

bis - 3.00 m mittel bis schwer (BD 50)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm



YOIGTMANN

» 44 R N I T I .

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.Blro H.Voigtmann Projekt Ortsentlastungsstralie, 71561 Affalterbach
] g
Brickenstralie 11/1 Projektnr.; 31810
71364 Winnenden Anlage 8/2
Tel. 07195/22500 / Fax 07105/2622 MaRlstab : 1:50
Ansatzpunkt: 311.35 m
311.35m 0.00m
311.15m 0.20m 28 T Schluff, tonlg, sandig, ardfeucht
311.00m - hatbfest
Yk e [ . L]
B BE
s T
e Scl;lﬁu&‘fi‘hc:‘nl% ?aggighfrdgeucht, HC-,
e be p= m2, t= m
7 310.00m % o Tl
P5| [1.70m e R
309.45 m 1.90m [** —
e ﬁél}luff, ;ﬁgék tgghg}.‘ Is)zemd'lg. erdfeucht,
309.00m e . b kNm2
AVihiadhtdll 308.95m __ 2.40m | s el ackerelb E‘
ae | \QUARTKR{L&BIEhm)
e Schlgf, s:igsrkkﬁrigz. sandlg, feucht, HCJ-
W p=63 - .
&4 ne =60 kN/m2
308, 3.00m|[.e — B 4
35 m E dt n; :elll;?c:;;::?.f ocker
natere CQUARTAR {LoBlahm)




_YOIGTMANN

Gutachten-er 31810 ------- AEB I IR BIEIREIERAN N
Baugrund, Hydro-Geologie
Alllasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis wvon BS 6 Anlage 9/1

MaBnahme ~Neubau Ortsentlastungsstrafle in 71561 Affalterbach"

Kleinbohrung-iir, 6

abgeteuft am 07.03.2011

Ansatzpunkt ca. 312,60 mNN {= OK Gelinde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -3.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: ~ {(Blob -3.00 m)

Bohrende; Blobh =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse
- 0.40 m = 0.40m Schluff, tonig, sandig, graubraun, halbfest, erdfeucht 1
- 2,00m = 1.60m Schluff, tonig, sandig, hellbraun, steif, exrdfeucht,
kalkfrei; p=150-225 kN/m?®, t=90 kN/m?; optisch UM-Boden |
- 3.00m = 1.00m Schluff, tonig, sandig, hellbraun, ockergelb, weich,
feucht, kalkfrei; p=75 kN/m?, t=50 XN/m2; optisch UM-
Boden a

Geologische Deutung :

- 0.40 Cuartar (humoser Oberboden)

- 3.00 m Quartar (LB lehm)

Bemerkung:

Probe Nr., 6 aus -2.00 m bis -2.50m {LBRLehm)
Bohrfortschritt: bis - 3.00 m mittel (BD 50}

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm



L QIGTMANN

..H

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.Blro H.Voigtmann Projekt Ortsentlastungsstrale, 71561 Affalterbach
Briickenstralte 11/1 Projektnr.: 31810
71364 Winnenden Anlage 9/2
Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Mafistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 312.60 m
312.60m 0.00m _
z ﬁ;lil\)l%fsf:tlonlg, sandlg, erdfeucht
31200”1 31220 m 040m M gQrSiRr?i'uArl!HOherbnden)
L“— an 7
AR AR
L Sc!11|5L'|Jff. gggﬁ stnglgl. grodfeuchl, HO-,
PY p=150 - m2, 1«
1100 e L SO a
Jum e T R (Liflghm
L e 7
*® MR
310.60 m 2.00m | g —
L X A—
; e
310.00m PG| | 2.50m YTy KNm2, (= m
L ae " r1veelllhrr]aug. ockergelb
as ' QUARTAR {L&Rishm)
309.60 m 3.00m [ae ea|
Endtiefe




Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BS 7

___ VOIGTMANN

I Y Y T YT YR

Baugrund, Hydro-Geologle
Alilasien, Geotechnik

Anlage 10/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nzr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blobh =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
~ 0.3 m = 0.30m
- 1.20m = 0.90nm

- 2,00 m = 0.B0m

- 2.50m = 0.50m

- 3.00m = 0.5 m
Geologische Deutung
- 0.30 m Quartdr

- 3.00 m Quartar
Bemerkung:

Prokbe Nr. 7 aus
Bohrfortschritt:

Bem.: BD 50 =

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

7
07.03.2011
ca. 316.20 mNN (= OK Gelidnde)

kein Wasserzutritt bis -3.00 m
nach BE: - (Blob -1.30 m)

Gelénde: Gras-/Erdweqg, darunter:

Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, halbfest,
erdfeucht 3
Schluff, tonig, sandig, hellbraun, hellocker, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=300-350 kN/m?, t=110 kN/m?; op-

tisch TL/UM-Boden |
Schluff, tonig, sandig, hellbraun, ockergelb, weich,

feucht, kalkfrei; p=65 kN/m2, t=40 kN/m?, optisch UM-

Boden 4
Schluff, stark tonig, sandig, hellbraun, ocker, rostfle-

ckig, steif, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=100-125

kN/m?, t=70 kN/m?, optisch UM-Boden 4

Bodenklasse

Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig, ocker-
braun, rostfleckig, manganfleckig, hellgraue Streifen,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=325 kN/m?, t=180 kN/m?2,

aptisch TM-Boden 4

+

{humoser Oberboden)

(L&GLehm)

-1.50 m bis -2.00 m {L&B1ehm)
bis - 2.80 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m schwer (BD 50)

Bohrdurchmesser 50 mm



YOIGTMANN

e seavsvssesvsnnarons LR LX)

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.Biro H.Voigtmann Projekt : Ortsentlastungsstraie, 71561 Affalterbach
Briickenstralte 11/1 Projektnr.: 31810

71364 Winnenden Anlage : 10/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malstab : 1:50

BS 7

Ansatzpunkt: 316.20 m
316.20m 0.00m

z 316.00m — Schluff, tonlg, sandig, erdfeucht
. halbiest
316.90 m 0.30m —t -\ graubraun, braun

QUARTAR {Oberboden)

-]

Schluff, tonlg, sandig, erdfeucht, HGI-,
an p=300 - 350 kN/m2, 1=110

m— halbfest

hellbraun, hellocker

b QUARTAR {L&0lehm)

H

7 316.00m 315.00m ___ 1.20m

Schluff, tanlg, sandig, feucht, HCI-, p=
65 kN/m2, =40 kN/m2

welch

hellbraun, ockergelh

QUARTAR (LaRiehm)

H

P7 ’:[‘ 2.00m 314.20 m 2.00m

Schluff, stark tanig, sandlg, ardfeucht
bis faueht, HCI-, =100 - 125 kNfm2, t=
70 kN/m2
| staif

nallbraun, ocker, rostfleckig
QUARTAR (L&Rlehm)
Ton, schiuffig, stark sandig, schwach

Wesiy, erdfeucht, HCI-, p=325 kN/m2, t=
313.20m 3.00m — 180 kN/m2

- haibfest
Endtiefe \ ockerbraun, rostfleckig
QUARTAR {Ltliehm)

Vi 314.00m

H

313.70 m 2.50m

|EBEEBERBIREREREE

o

-




VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 31810 H

Baugrund, Hydro-Geologie
Allasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS B Anlage 11/1
MaBnahme ~Neubau Ortsentlastungsstrale in 71561 Affalterbach™
Kleinbohrung-Nr. 8

abgeteuft am 07.03.2011

Ansatzpunkt : ca. 317.10 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -3.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -1.60 m)

Bohrende; Blob =
Bohrlech offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweq, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30 m Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, steif, erd-
' feucht 1
- 0.50 m = 0.20m Schluff, tonig, sandig, hellbraun, weich bis steif,
erdfeucht bis feucht, schwach kalkhaltig; p=90 kN/m?,
t=50 kN/m?; optisch TL/UM-Boden 4
- 2.20m = 1.70 n Schluff, stark tonig, sandig, hellbraun, ocker, hell-

graue Streifen (Frostschlieren), steif bis halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=225 kN/m?, t=100 kN/m?; optisch

UM/TM-Boden 4
- 3.00m = 0.80 m Schluff, tonig, sandig, ockergelb, gelblichbraun, weich,
feucht, kalkfrei; p=60-70 kN/m?, t=45 kN/m2?; optisch UM-
Boden 4
Geclogische Deutung ;
- 0.30 m Quartir {humoser Qberboden)
- 3.00 m Quartar (LER1ehm)
Bemerkung:
Probe Nr. 8 aus ~2.50 m bis -3.00 m (L&Blehm)
Bohrfortschritt: bis - 2.30 m mittel (BD 50)
bis - 3,00 m schwer (BD 50)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm



Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.Blro H.Voigtmann

Projekt : Ortsentlastungsstralle, 71561 Affalterbach

Briickenstrafie 11/1

Projektnr.: 31810

71364 Winnenden Anlage 11/2
Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 317.10 m
317.00m 317,10m 0.00m
l__ s Schluft, tonlg, sandiy, srdfeucht
316.80 m 0.30m | an __:_ Ztr:i:lbraun. braun III
316.60m___ 0.50m |** —|¢| \ QUARIAR (Gberbosen)
- — Schluf, tonlg, sandig, erdfeucht bls
— faucht, HCI(+), p=90 kN/m2
LY T walch bls stelf
316.00m e na || | GUARTAR comonm
v 816.00m -
LT T
[THNYY a%i?luﬂL g!zaﬁrkkﬁpl% sz_mdig,erdfeuchl,
Ll i b hablest O K ‘ZI
»a ' hallbraun, ocker
. u QUARTAR [L&fishm)
315.00m an
o 314.90m __ 2.20m|™* -
t: . Schluff, tonlg, sandig, feucht, HCl-, p=
c. 60 - 70 kN/m2, t=48 kN
’]:‘ 2 Be welch |ZI
— ockergelb, gelblichbraun
& QUARTAR [L&ehm)
P81 13.00m 314.10m 3.00m [ea *;
Endtiefe

nc



Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BS O

__ VOIGTMANN
]

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Gaotechnik

Anlage 12/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m

Geologische Deutung

Quartar
Quartar

Bemerkung:
Probe Nx., 9

aus
Bohrfortschritt:

Bem.: BD 50 =

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

9
07.03,2011
ca. 318.15 mNN (= OK Gel&dnde)

kein Wasserzutritt bis ~3.00 m
nach BE: ~ (Blob -2,90 m)

Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse
Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, ocker, steif

pis halbfest, erdfeucht 1
Schluff, tonig, sandig, hellbraun, ocker, steif bis

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200 kN/m?, t=80 kN/m?;

optisch UM-Boden 4

Schluff, tonig, sandig, hellbraun, hellocker, weich bis

steif, erdfeucht bis feucht, kalkhaltig; p=90-150 kN/m2,

t=55 kN/m?; optisch TL/UM-Boden |
Schluff, tonig, sandig, hellbraun, occker, steif bis

halbfest, erdfeucht, Mangankiigelchen, kalkfrel; p=225

kN/m%, £=110 kN/m?; optisch UM-Boden 4
{humoser Oberboden)
{Loflehm)
-~1.00 m bis -1.50 m {L&Blehm)
bis - 3.00 m mittel (BD 50)

Bohrdurchmesser 50 mm

R N T T TR Y



YOIGTMANN

Baugrund, Hydre-Geologie

Alflasten, Geolechnik

Ing.Biro H.Voigtmann Projekt Ortsentlastungsstralie, 71561 Affalterbach
g g | g
Briickenstrale 114 Projektnr.. 31810
71364 Winnenden Anlage 12/2
Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Mallstab : 1:50
Ansatzpunkt: 318.15 m
318.00m 318.15m 0.00m _
T arssm__ozom[* ||| SRS
LT N graubraun, braun, ocker
e ' \QUARTAR(Dnerbodenl
ot Schluff, tonig, sandig, erdfeucht, HCF,
(TR p=200 kKNfm2, =80 kNim2
sl il
37.00 31715 m 1.00m [=e. *; QUARTAR [Lillehm}
z Oum [;I:‘ P
e
P9 11.50m ar ne
i D B
s o8 k2 EI
s mA welich bis steif
316.00m - hellbraun, hallogkes
\Vi P Sl QUARTAR (L&Blshm)
ne %
RS sm
315.55 m 2.60M | na —
[ I Sv:Iél}::ﬁi‘l’k;ﬁ‘nlg2 Ta?%gi‘etdfeucht HGI-,
e p_l is Mofest
315.15m _ 3.00m e i s
Endtiefe \_QUARTAR (.8fkehm)




Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BS 10

VOIGTMANN

R Y T T YT

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 13/1

MaBRnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00
- 0.10m = 0,10 m

B
o
8
"]

Geologische Deutung

- 0.10 m
- 3.00 m

Quartir
Quartdr

Bemerkung:

Probe Nr. 10 aus

Bohrfortschritt:

Bem.: BD 50 =

»Neubau Ortsentlastungsstraflle in 71561 Affalterbach®

10
08.03.2011
ca. 310.25 mNN {= OK Gelinde)

kein Wasserzutritt bis -3.00 m
nach BE: - (Blob -3.00 m)

Gelénde: Bankett Feldweg, darunter:

Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, graubraun,
steif, erdfeucht 1
Schluff, toenig, sandig, braun, halbfest, erdfeucht,

stark kalkhaltig; p=225-250 kN/m?, t=70 kN/m2?; optisch

Bodenklasse

UM~-Boden 4
Schluff, tonig, sandig, ockerbraun, ocker, halbfest bis
stelf, erdfeucht, kalkfrei:; p=225 kN/m?, t=100 kN/m?2;

optisch UM/TM-RBoden 4

Schluff, tonig, sandig, ocker, steif, erdfeucht, kalk-
frei; p=125-200 ki¥/m?, t=60-90 kN/m?; optisch UM-Boden q
{humoser Oberboden)
(LoBlehm)
~0.50 m bis -1.00 m (L&B1lehm)
bis - 3.00 m mittel (BD 50)

Bohrdurchmesser 50 mm



Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geelechnik

Ing.Blro H.Voigtmann Projekt Ortsentlastungsstralle, 71561 Affalterbach
Briickenstrafte 11/1 Projektnr.: 31810
71364 Winnenden Anlage 131
Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Maflstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 310.25 m
310.25m 0.00m
310.00m 310,15 m (0.10m :; E gfdl}tltcfér:lomg' sandly, schwach kleslg,
e 309.85m __ 0.40m [aa *: sy N
e T QUARTAR (Oberboden)
e % Schiuff, fanig, sandly, erdfeucht, HOH+,
p=225 - 250 kN/m32
el halbfest
P10l;[‘ 1.00m 309.25 m 1.00mM |4 — gﬂi‘l‘xrﬂmwm -
- ehim
Sz 309.00m 3 .—. E:ggfkmﬂ% sandig, erdfeucht, HCI-,
TR YY halbfest bls stelf
—_ ackarbraun, ocker
o T QUARTAR {L6RIchm)
s |
R AR
i £ri -,
iz 3%8.00m R i ey
el (4]
an — QUARTAR (L5Rlehm)
an 7
307.25 m 3.00m e ue
Endtiefe

DC




YOIGTMANN
Gutachten-Nr. 31840 e T AR A A A S TR PN
Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geatechnik

Schichtenverzeichnis von BS 11 Bnlage 14/1
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
Kleinbohrung-nr. 11

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 302.45 mNN {= OK Geldnde)

Wasserzutritt bei -6.70 m = ca., 295.75 mNN

Wasserstand (BE = nach BE: =-7.00 m = ca. 295.45 mNN (Blob -7.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde; Weg Bodenklasse
- 0,10 m.= 0.10 m Schluff, tonig, sandig, kiesig (Sandstein}, graubraun,
braun, stelf, erdfeucht (1}
- 0.30m = 0.20m Schluff, stark tonig, sandig, schwach kiesig, ocker-
praun, halbfest, erdfeucht, Wurzelfasern, kalkfrei,
p=450 kN/m?*, t=1%0 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 1.00m = 0.70 m Schluff, tonlig, sandig, ockex, hellocker, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=175 kN/m?, t=80 kN/m?; optisch

UM/TL-Boden : 4
- 3.50m = 2.50mn schluff, tonig, sandig, ocker, weich bis steif, feucht,

Labschnecken, stark kalkhaltig; p=75-100 kN/m?, t=65

kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 4,20m = 0.70 m Schluff, stark tenig, sandig, ocker, rostfleckig, steif,

erdfeucht, kalkfrei; p=125-150 kN/m?, t=105-130 kiti/m?;

optisch TM/UM-Boden - 4
- 5.90m = 1.70m Ton, schluffig, sandig, kiesig, ockerbraun, teils grau,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=350-450 kN/m?*, t=125

k¥M/m?; optisch TM/UM-Boden 4
- 6.70m = 0,80 m Schluff, tonig, stark sandig, kiesig (Tonstein, Dolomit-

stein), grau, ockerbraun, oliv, fest, schwach erdfeucht,

stark kalkhaltig; p=600-700 kN/m?, t=160 kN/m?; optisch

TM-Boden 3
- 7.00 m = 0.30 m Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,

schluffig, schwach tonig, ockergelb, bindige Anteile

weich bis breiig, nass, stark kalkhaltig; optisch GU*-

Boden 2-4

Geologische Deutung

- 0.10 m Quartdr {aufgefillter humoser Oberboden}

- 4,20 m Quartdr (LéKLehm)

- 5.90 m Quartir {FlieBerde oder Verwitterungslehm)
- 7.00 m Trias (Lettenkeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 31810

__ VOIGTMANN

LR R R R R R YN Y AR

Baugrund, Hydro-Geologie
Allasien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis veon BS 11 Anlage 14/2

Fortsetzung
MaRnahme

- Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Bilocbh =
Bohrloch offen bis)

«Neubau Ortsentlastungsstralke in 71561 Affalterbach®

11
08.03.2011

ca. 302.45 mNN (= OK Gelinde)
bei -6.70 m = ca. 295.75 mNN
nach BE: -7.00 m = ca. 295,45 mNM (Blob -7.00 m)

Geoclogische Deutung :

- 0.10 m Quartar
- 4,20 m Quartar
- 5.90 m Quartsdr
- 7.00 m Trias
Bemerkung:

Probe Nr., 11 aus

Bohrfortschritt:

{aufgefillter humoser Oberboden)
{L&Glehm)

{Flieffierde oder Verwitterungslehm)
{Lettenkeuper, wverwittert)

-3.00 m bis -3.50 m (LOoRlehm)

bis - 3.00 m mittel (BD 50)
bis - 7.00 m mittel {(BD 36}

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm



VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alttasten, Geotechnik

Ing.-Biro H. Voigtmann

Projekt

Ortsentlastungsstralie, 71561 Affalterbach

Briickenstrafe 11/1

Projektnr.:

31810

D-71364 Winnenden

Anlage

1443

Tel. 07195-02500 / Fax 07195/2622

Malstab :

1: 50

S ;:‘ . 0

209.00m
AV it P11 !]1 3.50m

302.45m

BS 11

Ansatzpunkt: 302.45 m
0.00m

302.35 m

0.10m

302,15 m

shalf
graubraun, braun

\ Schiuff, tonig, sandig, Xleslg, ardieucht

0.30m

30145 m

QUARTAR {Obathoden)

Schluff, stark fonlg, sandig, schwach
kieslg, erdeucht, HGI-, p=450 kN/m2, =
190 kNim2 4
halbfest

ockerbraun

1.00m

298.95m

QUARTAR {LéRlehm)

Schluff, tanig, sandlg, ardlaucht, HCI-,
#=175 kN/m, 1280 kiim2

stelf 4
ockar, hellacker
QUARTAR {Léfshm)

e e el

Schluff, konlg, sandlg, feucht, HC++,
P=75 - 100 kN/m2, t=85
| weich bls steif 4

PR

ooker
QUARTAR (LifMehm)

3.50m

Vi 298.00m

V4 .00
297.00m

Vi 296.00m
GW Y 6.70m

298.25m

Schluff, stark tonky, sandig, ardleuaht,
HC)-, p=125 - 150 kN

=105 - 130 kN/m2

stolf 4
ocker, rostflacklg
QUARTAR (L&Blshim)

4.20m

296.55 m

N

Ton, sahluffig, sandig, kieslg,
ardfeucht, HCI-, p=350 - 450 kN
=125 kiNfm2

halbbast 4
ackerbraun, teils grau
QUARTAR [FlleRorde)

5.90m

295.75 m

Schiuff, tonig, sterk sandlg, kiasig,
schwach ardisucht, HCI++, p=600 -
700 kNm2

fast 6
grau, ockarbraun, olly
TRIAS {Lettenkeuper verwittcrt)

ARSI R I AR e e L

sEE Rl

6.70m

(08.03.2011)
Gw ¥i._7.00m
(08.03.2011)

20545 m

Dolomitstoln, Kles, sandig, schluflly,
achwash tonig, nass, HCH+

2

7'00m weich bis breilg 2-4
Endtiefe adkargelb
TRIAS {Lettenk venwitiort)
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Gutachten-Nr. 31810 .

Bougrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 12 Anlage 15/1
Malnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
Kleinbohrung-Nr. 12

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca., 297.25 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt nicht genau feststellbar

Wasserstand (BE = nach BE: -4.88 m = ca. 292.37 mNN (Blob -5.10 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

- 0,30 m. = 0.30m Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, braun, steif bis

halbfest, erdfeucht 1
- 2.80m = 2.50m Schluff, tonig, sandig, ockergelb, steif, erdfeucht,

Léfschnecken, schwach kalkhaltig bis kalkhaltig; p=125-

175 kN/m?, t=55 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.00 m = 0.200m Schluff, stark tonig, sandig, ocker, ockergelb, schwach

manganfleckig, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei;

p=200 kN/m?, t=110 kW/m?; optisch UM-Boden 4
~ 3.60m = 0.60m Ton, stark schluffig, sandig, ockerbraun, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=125-175 kN/m2, t=95 kN/m?; optisch

UM/ TM-Boden 4
- 4,50 m = 0.90 m Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, ockerbraun,

teils grau, oliv, halbfest, erdfeucht, kalkhaltig;

p=275-400 kN/m?, t=105-260 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 5.00m = 0.50m Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig, grau,

briunlichgrauw, hellolivgraun, halbfest bis fest, erd-

feucht, kalkfrei; p=375-700 kN/m?, t=270 kN/m?; optisch

UM-Boden . 4-6
- 5,10 m = 0.10 m Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,
rostbraun, fest, erdfeucht bis schwach erdfeucht, stark
kalkhaltig 3-6
Geologische Deutung ;
- 0.30 m Quartdr (humeser Oberboden)
- 3.60 m Quartir (LoBLlehm)
- 4.50 m Quartar (FlieBerde oder Hanglehm)
- 5,10 m Trias (Lettenkeuper, wverwittert)
Bemerkung:

Probe Nr. 12 aus -2.30 m bis -2.80 m {LHB1ehm)

Bohrfortschritt: bis - 2.70 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m mittel bis schwer (BD 50}
bis - 3.80 m mittel (BD 36)
bis - 4,70 m schwer (BD 36)
bis - 5.10 m sehr schwer (BD 36)
Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

ab —-5.10 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich
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Es s 2o nssssstssssatrsasrsonnannss

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geolechnik

ing.Blro H.Voigtmann Projekt Ortsentlastungsstralle, 71561 Affalterbach
g
Brickenstralle 11/1 Projektnr.: 31810
71364 Winnenden Anlage 15/2
Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malstab : 1: 50
Ansatzpunkt: 207.25 m
297.25m 0.00m I
207.00m e Sehluff, tonlg, sandig, schwach klesig,
M 206.95m 030 |ee 1] ordiusnt
e || \ braun
. ' I QUARTAR (Oberbodan)
se 11
L
e %
\Vi 296,00m s oa }
e . } Schiuff, tonig, sandig, erdfeucht, HCI(%)
me T l]  bisHCis, p=125 175 kNim2
- _.: ls)tceklgrgelb
aa T QUARTAR (L&Rshm}
295,00m et
AVttt e na
[ T R
J_‘ e
P12 12.80m 28445 m 2.80m}*r =2
294.25 m 3.00m -__1 ] atél};;f;%tgé:kﬁ;\nl_‘gisandig.erdfeunht.
as =
\/ 294.00m — .. ol b hetotest IZ'
" acker, ugkergglb
[ GUARTAR {Léflehm .
293.65 m 3.60m |- se L%r‘ll,slil;kzgchﬁﬂﬁig. sanclg, erdfeucht,
= :“ Egi?'km"fmz THER,
293.00m —— B ARTAR (Loshm)
SZ " __ e Tc:‘r}. SC:{uﬂ?}'l fan—d,!% ssc%gch I;Ies\g._
4 — 105 260 Ama ¢ 0 400 Kim2, b=
292.75m S0m| = b 4
= 1 e g
GWY 4.88m 292,95 5.00m = = Ton, schluffig, stark sandig, schwach
(08.03.2011) 2.25m .00m =ik l;l\ezsl?z.ze_;gff“cht. HCI-, p=375 - 700 kit
202.15m 5'10m hall‘:fest bis fasy
Endtiefe grauv, briunlichgrau

Dalomitstein, Kies, sandig, erdfeucht
bls schwach erdfeucht

HCi++

fest

rogtbraun

TRIAS {Lettenkeuner verwitiart)

v
@




Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BS 13

e YOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geofechnik

Anlage 16/1

Mafnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
- 0.20m = 0.20 m
- 1.80m = 1.60 m
- 3.00m = 1.20 m

.20 m

- 570 m = 0.05 m
Geologische Deutung
- 0.20 m Quartir
- 3.90 m Quartdr
= 4.30 m Quartdr
- 5.70 m Trias

»Neubau OrtsentlastungsstrabBe in 71561 Affalterbach™

13

08.03.2011

ca. 291.50 mNN (= OK Gelidnde)

bei -3.00 m = ca. 288.50 mNN

nach BE: -1.07 m = ca, 290.43 mNN {(Blob -4.40 m)

nach 1.5 Stunden: -0.90 m = ca. 290.60 mNN (Blob —4.40
m)

Gelénde: Bankett Feldwey, darunter: Bodenklassea
Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, halbfest,

erdfeucht 1

Schluff, tonig, sandig, braun, hellockerbraun, rostfle-

ckig, weich bis steif, feucht, kalkfrei; p=70-100 kN/m?2,

t=55 kN/m2?; optisch UM-Boden 4
Schluff, tonig, sandig, braun, teils hellbraun, rostfle-

ckig, weich, feucht, kalkfrei; p=40-85 kN/m?, t=45

kN/m?; optisch UM-Boden 4

Schluff, stark tonig, sandig, hellbraun, ockerbraun,
rostfleckiqg, weich, feucht bis nass, kalkfrei; p=45

kN/m?, t=45 XN/m?; optisch UM-Boden ) 4
Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig ockerbraun, grau,

oliv, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200-300 kN/m?,

t=125 kN/m?; optisch TM-Boden 4

bolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,

schwach schiuffig, tonig, ockerbraun, bindige Anteile

stark kalkhaltig, optisch GU*-Boden 2
Ton, schluffig, schwach sandig, olivgrau, gringrau,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=350 kN/m?, t=205 kN/m2?;
optisch TM/TA-Boden 4
Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,
schwach schluffig, braun, ockerbraun, fest, erdfeucht
bis schwach erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch GU*-
Beden

breiig, nass,

{humoser Oberboden)

{L&B1lehm)

(Hanglehm oder Verwitterungslehm}
{(Lettenkeuper, verwlttert)



Gutachten-Nr. 31810

-y L QICTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 13 Anlage 16/2
Fortsetzung
Mafnahme «Neubau Ortsentlastungsstrafle in 71561 Affalterbach®

"Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand {(BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

13
08.03.2011

ca. 291.50 mNN (= OK Gelande)

bei -3.00 m = ca. 288.50 mNN

nach BE: -1.07 m = ca. 290.43 mNN (Blob -4.40 m)

nach 1.5 Stunden; -0.90 m = ca. 290.60 mNN (Blob -4.40
m)

- 0.20 m Quartar {humoser Oberboden}

~- 3.90 m Quartir (LA 1lehm)

- 4,30 m Quartar (Hanglehm oder Verwitterungslehm)

- 5,70 m Trias {(Lettenkeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe Nr. 13 aus -2.50 m bis -3.00 m {LOR1ehm)

Bohrfortschritt: big - 3.00 m mittel (BD 50)
bis - 4.50 m mittel (BD 36)
bis - 5.40 m schwer (BD 36)
bis - 5.70 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

Ab -5.,70 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alasten, Geotechnik

R T

Ing.Biro H.Voigtmann

Projekt

Ortsentlastungsstrale, 71561 Affalterbach

Brickenstralte 11/1

Projektnr.:

31810

71364 Winnenden

Anlage

16/3

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622

Malstab :

1: 50

Vi 291.00m

Vi 290.00m

\Vi 289.00m

\vi .0
288.00m

\V, 287.00m

\Vi 286.00m

GW!S 0.90m
(08.03.2011)

P13 L 3.00m

291.50m

BS 13

Ansatzpunkt: 291,50 m

0.00m

291,30 m

0.20m

I

Schluff, tonlg, sandig, erdeucht
halbfest

28670 m

1.80m

-SRI

2]

\ graubraun, braun
QUARTAR (Oberboden)

Schiuff, tonig, sandig, feucht, HCI-, p=
70 - 100 kN/im2
weich bls staif E:|

braun, hellockerbraun
QUARTAR (L8 ftehm)

288.50 m

3.00m

Lis B

e ele s

Schiufi, tonlg, sandig, feucht, HCL-, p=
40 - 85 kN/m2, t=45

walch

braun, tells hellbraun

QUARTAR {L6Rlehm}

-

GW 3.00m
(08.03.2011)

287.60m

3.90m

Ig

Schluff, stark tonlg, sandlg, feucht bls
nass, HClx, p=45 kNim, t=45 kN/m2
weich

heflbraun, ockerbraun

QUARTAR (LoRlehm)

H

287.20m

4.30m

Tan, schluffig, sandig, schwach kiesig,
erdfeucht, HCl-, p=200 - 300 kN/m2, 1=
125 kNim2

H

287.00m

4.50m

285.85 m

Lk e e s e el e s e EREREE R ER2EEEERE

5.65m

b

Bl gl

\ cckerbraun, grau, ofiv

QUARTAR (Hangtehm) _
Colomilsteln, Kles, sandig, schwach
schiuffig, tonig, nass, HCH+

breilg .
ockerbraun
TRIAS {Loltenkeuper verwittert

H

Ton, schlutfig, schwach sandig
erdfeucht, HCI-, p=350 kN/in2 1=205

ki/m2
halbest

olivgrau, griingrau

285.80m

5.70m

Endtiefe

—0\_TRIAS (L etlenkeuper verwittert)

Dolomitsteln, Ktes, sandig, schwach
schiufiig, erdfeucht bis schwach
ardfeucht, HCI+

fest 46
braun, eckerbraun

TRIAS (Lettenkeuper verwittert
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Gutachten-Nr. 31810 oo oot haaanarannnraerasetteantnnny
Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 14 Anlage 17/1
MaRnahme +Neubau OrtsentlastungsstraRe in 71561 Affalterbach®
Kleinbohrung~Nr. 14

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 297.60 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei -4.10 m = ca. 293.50 mNN

Wasserstand (BE = nach BE: -2,37 m = ca. 295.23 mNN {(Blob -3.40 m}

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gela&nde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasge

- 0.20m.= 0.20m Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, steif, erd-

feucht 1
- 1.0 m = 0.80m Schluff, tonig, sandig, hellbraun, ockerbraun, steif bis

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=125-250 kN/m?, t=50

kN/m?; optisch UM-Boden q
- 2.70m = 1,70 m Schluff, tonig, sandig, hellbraun, rostfleckig, weich,

feucht, kalkfrei; p=80-100 kN/m?, t=45 kN/m?; optisch

UM-Boden . 4
- 3.50m = 0.80m Schluff, tonig, sandig, braun, teils hellbraun, steif

bis halbfest, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=175-200

kN/m2?, t=75 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 4.10m = 0.60 m Schluff, stark teoniyg, sandig, schwach kiesig {Tonstein),

ockerbraun, weich, feucht, kalkfrei; p=90-100 ki/m?,

t=95 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 4,70 m = 0,60 m Dolomitischer Schluffstein, zersetzt, anfallend als

Kies, stark sandig, schluffiy, tonig, ockerbraun, bindi-

ge Anteile weich, feucht bis nass, stark kalkhaltig 4
- 500m = 0,30 m Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, kiesig, ockerbraun, halbfest, erdfeucht bkis

nass, stark kalkhaltig; p=275-375 kN/m2, t=170 kN/m?;

optisch UM-Boden 4
- 5.90m = 0,90 n Ton, schluffig, sandig, stark kiesig, hellockerbraun,

ockergelb, weich bis breiig, nass, kalkhaltig; optisch

UM/TL-Boden 4-2
- 6.B0m = 0.90 m Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, grau, cliv,

gringrau, steif, feucht, kalkhaltig; p=100-200 kN/m?,

t=85 kN/m?; optisch TM/UM-Boden ' 4
- 6.20m = Q.10 m Mergelstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,

schluffig, hellocker, grau, gringrau, fest, erdfeucht,

stark kalkhaltig 6
Geologische Deutung :
- 0.20 m Quartir {humoser Oberboden)
- 3.5C n Quartar (L&f1lehm)
- 4,10 m Quartar (Verwitterungslehm)
- 6.90 m Trias (Lettenkeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 31810

oL CIGTMANN |
H Baugrund, Hydro-Geologie

Alifasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 14 Anlage 17/2
Fortsetzung
MaBnahme »Neubau Ortsentlastungsstrafie in 71561 Affalterbach™

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bhis)

Geologische Deutung

14
08.03.2011

ca. 297.60 mNN (= OK Gelidnde)
bei -4.10 m = ca. 293.50 mNN
nach BE: ~2.37 m = ca. 295.23 mNN (Blob -3.40 m)

-+ 0.20m Quartir {humoser Cherboden)

- 3.50m Quartir (L8R 1ehm)

- 4.10 m Quartir {Verwitterungslehm)

- 6.90 m Trias {Lettenkeuper, wverwittert)

Bemerkung:

Probe N¥Nr. 14 aus -1.00 m bis ~1.50 m (LSRR 1ehm)

Bohrfortschritt: bis - 3.00 m mittel (BD 50)
bis - 3.90 m mittel (BD 36)
bis - 5.00 m schwer (BD 36)
bis - £.30 m mittel (BD 36)
bis - 6.90 m schwer (BD 386)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

Ab -6.90 m kein weliterer Bohrfortschritt mdglich



VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

P R RN PN YN IY Y

Ing.Biiro H.Voigtmann Projekt Ortsentlastungsstrafie, 71561 Affalterbach
Briickenstralie 11/1 Proiektnr.: 31810
71364 Winnenden Anlage 1713
Tel. 07185/92500 / Fax 07195/2622 Malkstab : 1:50
Ansatzpunkt; 297.60 m
297.60m 0.00m __
297.40 m 0.20m EY S __ Sg;rluff. tanig, sandlg, erdfeucht
e ] R e W :
' en
7 29700 ||t
L ;te;:{::]aii: Iiclil::fl?:rtbraun
i o )
296.60 m 1.00m [se *; QUARTAR (L&Rlehm)
L3 R
[T R
296.00m pe AR
L_— z o gghtl;gb tmlrg. ;a?tﬂ%feuchl. HGI-, p=
. - e, 1=
T weich
h , rosif
e — |¢  GUARTAR (6bighy
as "
\Vi 295.00m 6%05632231?1”; g
294.90 m 2.70m|* —
e Schluff, tonig, sandlg, erdfeucht bis
e feucht, HG-, p=175 - 200 kN :
t=75 kNim2
ee a2 if bis halbf
Y E:zlunjelgl h:l?l-l:raun |Z|
204.00m 204.40 m 3.50m | aa * - QUARTAR (L&%ehm)
\/ : - Elchliuff.f siam l?_lrg?. sarggg, 1schwach
» esig, feucht, -, p=90 - 100 kN/m2,
R 1296 kNim?2
Ich 4
Gw 7L 4.10m 203.50m  4.10m|ne = |¢  oshetbram
: : * 2.;.- - QUARTAR (Verwitterungslehm)
(08032011) 5 o c. Schluﬂ:sieln. Kies, stark sandlg,
293.00m o aa ﬂ'ilghg, tonlg, feucht bis nass, HCl++
- 7% /e by
vy 20290m _ 4.70ms o5, o)< TRiAS {etenkeuper versitet
728 2 Eichlluﬁgteln. Tr?gi schluf:fzig. sandlg,
292.60 m 5.00m|— - . ey At p= 76 - 375 kN
’ T Wall;flesro B
—_— LI ocKerraun
kerb
ot TRIAS (Lettenkeuper verwittert)
292.00m _— — Ton, schluffig, sandig, stark kiesig,
Vi — , HOF
o :1 :v]vathEIsberrellg e 4-2
201.70m 590 | =" | TRaS istaniouper et
- :_._ I ‘fl‘on,hslcl{_ullgﬂg. sirargg, zsggwach Klesly,
_ aLcht, , p= -
20100 — { ;tgg KNim2Z
. m R Y % , cliv, 90
L 290.80 6.80 -t { %rliallfkso(lteﬂ;n?gj;er verwilterl)
80m Bom|— - .
290.70 m 6.90m A==l Isteln, Kles, sandlg, schiuffig,

-]

- erdfeucht, HCl++
Endtiefe fest
hellocker, grau, gringrau
TRIAS {Letlenkeuper varwittert

Dc
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Gutachten-Nr- 31810 - ay [Ferssssrrbs b bR e RAR S
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 15 Anlage 18/1
Mafinahme «Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
Kleinbohrung-Nr. 15

abgeteuft am 22.03.2011

Ansatzpunkt ca. 309.00 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt nicht genau feststellbar

Wasserstand (BE = nach BE: -2.61 m = ca. 306.39 mNN (Blob -6.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

- 1.00m = 1,00 m SBchluff, stark tonilg, sandig, schwach kiesig (Kalkstein-

fragmente), graubraun, steif bis halbfest, erdfeucht;

p=175-325 kN/m?, t=85 kN/m2; optisch UM-Boden (4)
- 1.80m = 0.80m Schluff, stark tonig, sandig, schwach kiesiyg, graubraun,

brdunlichgrau, steif, erdfeucht, Ziegelfragmente; p=125

kN/m?, t=70 kN/m?; optisch UM-Boden {4)
- 2,50 m = 0.70m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, rotlichbraun,

halbfest, erdfevcht, kalkfrei; p=225-400 kN/m?, t=125-

190 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 3.00m = 0.50m Ton, schluffig, sandig, rotviolett, rétlichbraun, halb-

fest, erdfeucht, kalkfrei; p=300-325 kN/m?, t=130 kN/m2;

optisch TM-Boden 7 4
- 4,60 m = 1.60 m Tonstein, zersetzt, anfallend als Ton, schluffig, stark

sandig, schwach kiesig, rotviolettbraun, teils grau,

steif, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=100-175 kN/m?,

t=115 kN/m?; "optisch TM-Boden 4
- 4,90 m = 0.30m Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, kiesig, rotvielett, teils grau, rotviolettbraun,

halbfest, erdfeucht, hellgraus Schlufflagen (GAR), kalk-

haltig; p=400 kN/m2, t=80 kN/m?; optisch TL-Boden 4
- 500m = 06.10 m Tonstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig, rotvi-

olett, fest, schwach erdfeucht, stark kalkhaltig; p>1800

kN/m? 6
- 5.90 m = 06.90m Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

stark sandig, kiesiy, rotviclett, teils grau, fest,
erdfeucht bis feucht, kalkhaltig; p=1200 kN/m?, t=180

kN/m? 6
- 6,00 m = 0.10m Tonstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig, beige-

grau, fest, schwach erdfeucht, kalkfrei; p>i800 ki/m? 6
Geolegische Deutung
- 1.80 m Quartér {Aufflillung)
- 2.50 m Quartir {(Loflehm)
- 3,00 m Quartar (FlieBerde)
- 6.00 m Trias (Gipskeuper, verwittert)



VOIGTMANN |

Gutachten-Nr. 31810 T e e S .

Baugruad, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 15 Anlage 18/2
Fortsetzung

Mafknahme «Neubau Ortsentlastungsstrafle in 71561 Affalterbach™
Kleinbohrung-Nr. 15

abgeteuft am 22.03.2011

BAnsatzpunkt ca. 309.00 mNN (= OK Gelande)

Wasserzutritt nicht genau feststellbar

Wasserstand (BE = nach BE: -2.61 m = ca. 306.39 mNN {(Blob -6.00 m}

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 1.80 m Quartar {(Auffillung}
- 2.50 m Quartar {L&Bk1lehm)
- 3.00 m Quartir {FlieBerde}
- 6,00 m Trias (Gipskeuper, verwittert}
Bemerkung:
Probe ¥ 25 aus -0.00 m bis -1.80m (Mischprobe Auffiillung)
Probe Nr. 14 aus -3.00 m bis -3.5%0 m {(Gipskeuper, verwiittert)
Bohrfortschritt: bis -~ 2.40 m mittel (BD 50)
bis - 2.80 m gschwer {BD 50)
bis - 3.00 m sehr schwer (ED 50)
bis - 4,60 m mittel (BD 36)
bis - 5.60 n schwer (BD 36)
bis - 6.00 m sehr schwer (BD 36)
Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

Bb -6,00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro H. Volgtmann

Projekt

Ortsentlastungsstralle, 71561 Affalterbach

Brickenstraie 11/1

Projektnr.:

31810

D-71364 Winnenden

Anlage

18/3

Tel. 07195-02500 / Fax 07195/2622

Malistab

1. 50

v/ 309.00m

Vi 308.00m

Vi 307.00m

\Vi 306.00m

Vi .00
305.00m

\V/ 304.00m

\Vi 303.00m

x25(]1.80m

309.00m

BS 15

Ansatzpunkt: 309.00 m
0.00m

308.00 m

Schlufi, slark tonig, sandig, schwach
Kleslg, erdieucht, p=175 - 325 kNim2, t=
85 kNfm2

slalf bls halbfest

graubraun

QUARTAR {Auffallung)

-

11

1.00m

307.20 m

Schluf, stank tonly, sandig, schwach
Ylesig, erdeush, p=125 kNIm2, =70 kN/
mZ

slall

graubraun, brauntichgrau

QUARTAR {Auffilllung)

1.80m

CWY__261m
(22.03.2011)

P14 ’I‘ 3.50m

306.50 m

Ton, schiuffig, schwach sandig

ardfaucht, HCI-, p=225 - 400 kN

=125 - 190 kN/m2

halbfest 4
braun, réllichbraun

GUARTAR {L&BIahm)

2.50m

306.00 m

Ton, schtuffig, sandig, erdfeucht, HC - p=

300 - 325 kNIm2, t=130

halbfast
rotviolalt, rétllichbraun

3.00m

QUARTAR {FlleRerde!

304.40 m

Tonstain, Ton, schluffig, stark sandlg,
schwach Kiesig, erdlaucht bis faucht,

HGI-, p=100 kKN/m2, =115 kN/m2
slaif 4

rolviatettbraun, teils grau
TRIAS (Glpskeupar varwitlart)

I L A L

4.60m

304.10 m

Bl !l

Tonstain, Ton, schluflly, sandig, klasty,
ardfeucht, HCI+, p=400
=80 kMfm2

4.90m

304.00 m

5.00m halbfast

303.10 m

H

rotvlalatl, tells grau
3 (Gl

Tonslaln, Kles, sandig, achwach
ordieucht, HCH+, p=>1800 kN
fest

rotviolatt

TRIAS (Glpskeuper veniltart)

5.90m Tonsleln, Ton, schisffig, stark sandlg.

;ll][H|;|I||\||[|\]H|5JH|!||||§|J|[|||i TN AR

303.00 m

TRl

6.00m Kisalg, ardfeucht bis faucht, HGl+, p=

{ost

tolviclatt, teils grau

TRIAS {Gipskeuper varwittert}

Tonsieln, Kles, sandig, schwach

Edfeuc'l\l. HCl-, p=>1800 kNfm2
f

st
baigystrau
TRIAS {Gipskeuper varstterl]

- 1200 khfm?2
Endtiefe =180 KN7m2 E




VYOIGTMANN
GutachtenNr. 3810

Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 16 Anlage 19/1
MaRnahme «Neubau OrtsentlastungsstraBle in 71561 Affalterbach®

" Kleinbohrung-Nr. 16

abgeteuft am 22.03.2011

Ansatzpunkt ca. 312.80 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -7.00 m

Wasserstand (BR = nach BE: - (Blob -7.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis}

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweyg, darunter: Bodenklassze

- 0.20m. = 0.20m Schluff, tonig, sandig, graubraun, braon, steif, erd-

feucht, Wurzeln 1
- 1.60m = 1.40 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=275-400 kN/m?, t=155 kN/m?; op-

tisch UL-Boden 4
- 1,90 m = 0.30 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht, kalk-

frei; p=90 kiN/m?, t=45 kN/m2; optisch UM-Boden 4
- 4.00m = 2.10 m Schluff, tonig, feinsandig, hellockerbraun, weich bis

steif, feucht, kalkfrei; p=90-125 kN/m?, t=65 kN/m2;

optisch UM-Boden 4
- 6.,20m = 2.20m Ton, schluffig, feinsandig, ockerbraun, rostbraun,

bleichfleckig, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200-400

kM/m?, t=155-210 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- T.00m = 0.80m Ton, schluffig, sandig (Tonstein, grfingrau), mittel-

braun, griinlichgrau, halbfest bis fest, erdfeucht, kalk-

frei; p=550-600 kN/m2?, t=260 kN/m2%; optisch TM-Boden 4-6

Geologische Deutung :

- 0.20 m Quartix {humoser Oberboden)
- 6.20 m Quartidr (LOBLehm)
- T.00 m Duartar (Verwitterungslehm)
Bemerkung:
Probe Nr. 15 aus -2.90 m bis -3.40 m (L&Rlehm)
Bohrfortschritt: bis - 2.50m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m mittel bis schwer (BD 50)
bis - 4.40 m mittel {BD 36)
big - 5.90 m schwer (BD 36)
bis - 7.00 m sehr schwer {(BD 36)
Bém.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

ab ~7.00 m kaum noch Bohrfortschritt
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Baugrund, Hydro-Geologle
Alllasien, Geotechnik

Ing.Biiro H.Voigtmann Projekt : Ortsentlastungsstralie, 71561 Affalterbach
Briickenstralle 11/1 Projektnr.: 31810

71364 Winnenden Anlage @ 19/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Mafistab : 1:50

BS 16

Ansatzpunkt: 312.80 m
312.80m 0.00m

"R T [ Sehiuff, tonig, sandia, erdfeucht
312.60m__ 0.20m|** — o
s graubraun, braun 1
an Vo QUARTAR (Oberboden
312.00m o an
ﬂ___ 'Y Sl Schluff, schwach tonlg, felnsandig,
..... erdfeucht, HCl-, p=275 - 400 kN/m2, t=
R 155 kN
s s halbfest 4
. braun
a8 T QUARTAR (Léflehm)
S
311.20 m 1.60m| .. "=-
311.00m LY W Schluff, tonlg, feinsandiy, feucht
iean HCE-, p=90 kN/m2, t=45 kN/m2
Vo 310.90m _ 1.90m|ea iyl HO E
e I \hraun
s el I QUARTAR (Loflehen)
(TR T
an
\Vi 310.00m L
an :’“ Schiuff, tonlg, feinsandig, feucht, HCJ-,
LT R p=90 - 125 kN/m2, t=65
..... weich bis steif
el hellockerbraun 4
P15 3.40m [TRNTY QUARTAR {Laftlehm)
an T
\V/ 309.00m sy
an e
308.80 m 4.00m [se —
. T
— sm
Vi 308.00m e
Tt Ton, schluffig, feinsandig, erdieuchl,
—_ HCI-, p=200 - 400 kN
— aa =155 - 210 kNfm2
T aieas hafbfest 4
—_— ockerbraun, rosthraun
— — QUARTAR (LéRlehm)
— mn
7 307.00m Bt
— se
306.60 m 6.20m| —.....
B Y 3
. .. Ton, schiufflg, sandlg, erdfeucht, HCI-,
—_— p=550 - 60D kN/m2 -
_ halbfest bis fest
306.00m = mittelbraun, grinlichgrau 48
L_— — e QUARTAR (Verwltterungslehm) -
305.80m 7.00m|[— . i

Endtiefe




YOIGTMANN
Gutachten-Nr. 31810 e R P R
Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 17 Anlage 20/1
Mafnahme #Neubau Ortsentlastungsstrabe in 71561 Affalterbach®
Kleinbohrung-Nr. 17

abgeteuft am 22.03.2011

Ansatzpunkt ca. 308.15 mNN (= OK Geldnde}

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -5.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

- 0.20m. = 0.20 m Schluff, tonig, sandiqg, grdulichbraun, steif, erdfeucht,

Wurzelfasern 1
- 0.60m = 0.40 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif bis halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=175-250 kN/m?, t=925 kN/m?; op~

tisch UM-Boden 4
- 1.40m = 0.80m Ton, stark schluffig, feinsandig ,braun, mittelbraun,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=323 kN/m?, t=135 kN/m?;

optisch UM/TM-Boden 4
- 1.80m = 0.40 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht bis

feucht, stark kalkhaltig; p=100-125 kN/m?, t=50 kN/m?2;

optisch UM-Boden 4
- 2,40 m = 0.60 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, halbfest, erdfeucht,

schwach kalkhaltig; p=325-350 kN/m?, t=110 kN/m?; op-

tisch UM-Boden 4
- 3.00 m = 0.60 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, hellbraun, weich bis

steif, feucht, kalkhaltig; p=70-125 kN/m2, t=50 kN/m?2;

optisch UL-Boden 4
- 5.00 m = 2.00 m Schluff, tonig, feinsandig, ockerbraun, steif bis weich,

feucht, kalkfrei; p=70-125 kN/m?, t=65 kN/m?; optisch

UM-Boden 4

Geologische Deutung :

- 0.20 m Quartidr (humoser Oberboden)

- 5.00 Quartar (L&Blehm)

Bemerkung:

Probe Nr. 16 aus ~-4.00 m bis -4.50 m (L&Blehm)

Bohrfortschritt: bis - 2.40 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m schwer (BD 50)
bis - 5.00 m mittel (BD 36)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnlk

Ing.Blro H.Voigtmann Projekt Ortsentlastungsstrafte, 71561 Affalterbach
Briickenstrafie 11/1 Projektnr.: 31810
71364 Winnenden Anlage 20/2
Tel. 07195/92500 {/ Fax 07195/2622 Malistab : 1:50
Ansatzpunkt: 308.15 m
308.15m 0.00m
SZ 308'00”] 307_95 m 0.20m o gtcez]ri]fluﬂ. tonlg, sandig, erdfeucht
L1 S— \ gréullchbraun E
e QUARTAR (Obsrbodan)
307.55m (0.60m " Schiuff, tonlg, felnsandlg, erdfeucht,
pad \ Eteif bls halbfest E
307.00m — QUARTAR {LéMiehm)
y"m — Ton, stark schlufilg, felnsandig
306.75 m 1.40m _:.i'.'. Eﬁ?&;gc‘ht, HCl-, p=325 kiN/m2, (=135 E
e b?au:.snjl_hlelhraun
306.35 m 1.80m | \ QUARTAR (L&RIshm}
T i e
[ ackt, . p=100 -
i 306.00m e || S ’ " [l
raun
"R AR QUARTAR {Lalah
305.75 m 2.40M |40 — a%t?{uf; tor:\algge:i;ss{;ar:wdig. erdfeuchs,
R +, p=325 -
e~ 3| | Kl
SE B® raun
305.15 m 3.00m — AR (L
305.00m ———
VT e — et Hob 10 - T8 e s
e Km2 E
na x| [ | i e
s — || QUARTAR (L.8Rlehm) )
a3
[ TN TY )
y 304.00m L1 A Schlufi, tonlg, felnsandig, feucht, HCI-,
e p=70 - 126 KN/M2, =65
S e
P161 14.50m | QUARTAR (L#Mehm}
a0
303.15m 5.00m [** **
: Endtiefe




VYOIGTMANN
Gutachten-Nr. 31810 Wi G g - AP O
Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 18 Anlage 21/1
Mafnahme ,Neubau Ortsentlastungsstraffe in 71561 Affalterbach®
Kleinbohrung-Nr. 18

abgeteuft am 21.03.2011

Bnsatzpunkt ca. 300,00 mNN (= OK Geldnde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -7.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -7.00 m}

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

- 0.20m.= 0.20 m schluff, tonig, feinsandig, dunkelbraun, steif, erd-

feucht, Wurzeln 1
- 1.60m = 1.40m Schluff, tonlg, feinsandig, braun, steif bis halbfest,

erdfeucht, stark kalkhaltig; p=150-200 k¥/m?, t=100

kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 2,40 m = 0.80m Schluff, tonig, feinsandig, braun, weich, feucht, kalk-

frei; p=75-90 kN/m?, t=50 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.80m = 1.40m schluff, stark tonig, feinsandig, braun, steif, erd-

feucht bis feucht, kalkfrei; p=125-175 kN/m?, t=35

kN/m#; optisch UM-Boden 4
- 6.50m = 2.70m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, rostbraun, man-

ganfleckig, bleichfleckig, halbfest, erdfeucht, kalk-

frei; p=250-400 kN/m?, t=115-200 kN/m?; optisch TM~Boden 4
- 7.00m = 0.50m Ton, schluffig, sandig (Tonstein, grau), braun, gelb-

lichgrau, teils manganfleckiyg, halbfest, erdfeucht,

kalkfrei: p=250-500 kN/m?, t=260 kN/m?; optisch TM-Boden 4

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartar (humoser Oberboden)
- 6.50 m Quartdr {LoBlehm)
- 7.00 m Quartdr (Verwitterungslehm)
Bemerkung:
Probe Nr. 17 aus -1.60 m bis -2.10 m (LoB1ehm}
Bohrfortschritt: bis - 2.00 m mittel {BD 50} .
bis - 3.00 m schwer (BD 50)
bis - 4.50 m mittel (BD 36)
bis - 5.90 m schwer (BD 38&)
bis - 7.00 m sehr schwer {(BD 36)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolschnik

Ing.Blro H.Voigtmann Projekt . Ortsentlastungsstrafie, 71561 Affalterbach
Brickenstralte 11/1 Projektinr.; 31810

71364 Winnenden Anlage : 21/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malstab : 1:50

BS 18

Ansatzpunkt: 309.00 m
g7 309.00m 309.00m ___ 0.00m

as Schiuff, tonlg, felnsandlg, srdfeucht
308.80 m 0.20m v stelf
e \ dunkelbraun 1
aa W QUARTAR (Qberboden)
as an
s Schiuff, tonly, feinsandig, erdfeucht,
308.00m ereed HCl++, p=180 - 200
\/ LA t=100 kNfm2
AN B8 steif bis halbfest
_ braun
am QUARTAR {Lofilehm)
e
307.40 m 1.60m|__ "
[T
rar Schluff, tenlg, feinsandig, faucht, HEl-,
307.00m LA p=75 - 90 kNfm2, t=50 kN
ae S8 welch ‘z‘
AV A P17 2.10m - el
[ QUARTAR {L&Rlehm)
306.60 m 2.40m | e W5
ne
ae G
306.00m as s Schluff, stark tonig, felnsandlg
S Z am erdfeucht bls feuchl, HCI-, p=125- 175
viras kN/m2, =55 kNfm2
e steif
braun
ne ma QUARTAR (L8Rlehm)
[ L
305.20 m 3.80mj__ "o
\Vi 305.00m .
— ==
E 304.00m — aa Ton, schiuffig, schwach sandig
.- erdfaucht, HGI-, p=250 - 400 kN
= =115 - 200 kN/m2
i halbfest 4
— as braun, restbraun
—_ QUARTAR (Loiblehm)
—— -
303.00m ey
gz —_— .
g ¥
302.50 m 6.50m| — |
___ am Ton, schluffig, sandig, ergfeucht, HCI-,
. - p=250 - 500 kiNfm2, =280
—_— halbfest
302.00m — braun :
. R , gedblichgrau
L___ 30200 m 7'00m GUARTAR (Vemwilterungslehm}

Endtiefe




Gutachten-Nr. 31810 HVOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 19 Anlage 22/1
MaRnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

" Kleinbohrung-Nr. 19

abgeteuft am 21.03.2011

Ansatzpunkt ca. 310.40 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -5.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5.00 m)

Bcochrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Erdweyg, darunter: Bodanklassa

- .40 m = 0.40 n Schluff, stark tonig, schwach sandig, gelblichbraun,

braun, halbfest, erdfeucht, Wurzeln 1
- 1.70m = 1.30m 8chluff, stark tonig, feinsandig, ockerbraun, halbfest,

exdfeucht, kalkfrei; p=200-300 kN/m?, t=85 KkN/m?; op-

tisch UM-Boden a
- 3.30 m = 1.60 m Schluff, tonig, feinsandig, ockerbraun, weich, feucht,

FeMn-Konkretionen, kalkfrei; p=80-90 kN/m?2, £=35 kN/m?;

optisch UL/UM-Boden 4
- 4,20m = 0.90 m Ton, schluffig, schwach sandlg, ockerbraun, steif bis

halbfest, erdfeucht, kalkfrei bis schwach kalkhaltig;

p=175-200 kN/m?, t=110 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 5,00 m = 0.80m Ton, schluffig, schwach sandig, braun, halbfest bis

fest, erdfeucht, kalkfrei; p=800 kN/m?, t=290 kN/m?;

optisch TM-Boden 4-6

Geologische Deutung :

- 0.40 m Quartar (humoser Oberboden)
- 5.00 m Quartar {LsB1lehm)
Bemerkung:

Probe Nr. 18 auas -2.80 m bis -3.30 m {L&R1ehm)

Bohrfortschritt: big - 1.40 m mittel (BD 50)
bis - 2.50 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m schwer bis sehr schwer (BD 50)
his - 3.80m mittel (BD 36)
bis - 4,70 m schwer (BD 36)
bis - 5.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.Biiro H.Voigtmann Projekt : Ortsentlastungsstrafle, 71561 Affalterbach
Brickenstralle 11/1 Projektnr.: 31810

71364 Winnenden Anlage : 22/2

Tel, 07195/92500 / Fax 07195/2622 Mafistab : 1:50

BS 19

Ansatzpunkt: 310.40 m
310.40m 0.00m

e Sehluff, stark tonig, schwach sandlg,
. erdfeucht
310.00m ae il et
z_.»_— 310.00 m 0.40m — getblichbraun, braun
. Lo SN QUARTAR (Obarboden)
e
ot an Sehluff, stark tonig, felnsandig,
as | erdfeucht, HC!-, p=200 - 300 kN,
=85 kN/m2
e halbfest
7 309.00m o | B
_ QUARTAR (LbRlehm)
e
308.70m  1.70m |ae
ae
o
8 B
308.00m 2 T Sehluff, tonig, falnsandig, feucht, HCH,
VR an b P=BO - 90 kN/m2, =35 kN
..... Yeelch
s B ackerbraun
- QUARTAR (Lofehm)
[T Y}
307.00m P18] | 3.30m 30710 m 3.30m | a9 —
L.___ T es
[ Ton, schluffig, schwach sandig
—_— erdfeucht, HCI bls HCI(+), p=175 - 200
— KN/m2, 12110 kN
= stelf bls halbfest 4
— R ockerbraun
— . QUARTAR {LoBlehm)
5.00 306.20m _ 4.20m|—
SZ 306.00m — e Ten, schluffiy, schwach sandig
. . erdfeucht, HCI-, p=800 kM/im2, t=290
e kN/m2
— — halbfest bis fest 4-8
— am braun
30540 m 5.00m .. QUARTAR (L6Rlshm}

Endtiefe

|
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Gutachten-Nr. 31810 e e 0P ST i S S . SO
Bavgruad, Hydro-Geologie
Altlasten, Geoltechnik

Schichtenverzeichnis von BS 20 Anlage 23/1
Malnahme »Neubau COrtsentlastungsstrable in 71561 Affalterbach™
Kleinbohrung-Nr, 20

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 313.80 mNN (= OK Geldnde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -5.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5.00 m)

Bohrende; Bloh =
Bohrloch eoffen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg (Erdweq), darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20 m Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, steif his

halbfest, erdfeucht (4
- 1.00m = 0.80m Schluff, tonig, sandig, braun, halbfest, erdfeucht,

schwach kalkhaltig; p=350-450 kN/m?, t=100 k¥/m?; op-

tisch UM-Boden 4
- 1.7 m = 0.70 m Schluff, tonig, sandig, hellbraun, ocker, steif bis

nalbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200-250 kN/m?, t=105

kN/m?; optisch UM-Boden ) 4
- 2.20m = 0,50 m Schluff, tenig, sandig, hellbraun, ocker, weich, feucht,

kalkfrei; p=60 kN/m?*, t=45 k¥/m?; optisch UM-Boden 4q
- 3.30m = 1.10m Schluff, stark tonig, sandig, ockerbraun, schwach man-

ganfleckig, steif, feucht, kalkfrei; p=125 kt/m?, t=80

kN/m?; optisch UM-Boden 4q
- 4,60 m = 1,30 m Schluff, stark tonig, sandig, hellocker, ockergelb,

weich, feucht, kalkfrei; optisch UM/TL-Boden |
- 500m = 0.40m Ton, schluffig, sandig, ockerbraun, braun, mittelbraum,

rostfleckig, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=250-400

kN/m2, t=205 kN/m?; optisch UM-Boden . 1
Geologische Deutung :
- 0.20 m Quartir (Auffillung)
- 5.00 m Quartar (L3R lehm)

Bemerkung:
Probe Nr, 19 aus -1.70 m bis -2.20 m {L5Qlehm)

Bohrfortschritt: bis ~ 3.00 m mittel (BD 50}
bis - 5.00 m mittel (BD 36)

Bem.:; BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Projekt

Ortsentlastungsstralie, 71561 Affalierbach

Briickenstralle 11/1

Projektnr.:
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Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622

Malistab

1. 50

Vi .0
313.00m

’:|_‘

313.80m

BS 20

Ansatzpunkt; 313.80 m

0.00m

313.60m

0.20m

312.80 m

1.00m

(!

\

Schiuff, tonig, sandig, erdieucht
stelf bis halbfest

gaubraun, hraun

QUARTAR {Auffllllung)

Schluff, tonfg, sandig, erdfeucht, HCI{+)
, P=350 - 450 kN/m2, t=100 kN/m?2

halhfest

braun

QUARTAR {LBMehm}

H

312.10m

1.70m

e cylespie s

Schiuff, tonlg, sandig, erdfeucht, HCI-,
p=200 - 250 kiN/m2, =105

sten’ bis halbfest

hellbraun, ocker

QUARTAR {L80lehm}

H

311.60 m

2.20m

\Vi 311.00m

Vi 310.00m

i .00
309.00m

310.50 m

3.30m

EEREEEEEREERPREEEE:

ool

Schluff, tonly, sandig, feucht, HCY-, p=
B0 kN/m2, t=45 kN/m2

weich

hellbraun, ocker

QUARTAR {LiBlehm]

H

Schiuff, stark toalg, sandlg, feucht, HCI-
 p=125 KN/m2, 1=80

steif

ockerbraun

QUARTAR [LéMehm)

=]

309.20 m

4.60m

IS

Schluff, stark tonlg, sandlig, feucht, HCl-
weich

hallocker, ockargell 4
QUARTAR {Lilishp}

308.80 m

5.00m

e rereecs

BT -Sed

Endtiefe

-

Ton, schiuffig, sandlg, erdfeucht, HCI-,

p=250 - 400 kN/m2, t=205

halbfest
cckarbraun, braun, mittelbraun

QUARTAR {L8Rlehm)
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Gutachten-Nr. 31810

Bougrund, Hydro-Geoclogie
Alilasten, Geotechnaik

Schichtenverzeichnis wvon BS 21 Anlage 24/1
Mafinahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

- Kleinbohrung-Nr. 21

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 316.60 mNN (= QK Gel&nde)

Wagserzutritt kein Wasserzutritt bis -5.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5.00 m}

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklassaa

- 0.40 m = 0.40 m Schluff, tonig, sandig, schwach kiesiy, graubraun,

braun, halbfest, erdfeucht 1
~ 1.00m = 0.60m Schluff, tonig, sandig, ocker, halbfest, erdfeucht,

schwach kalkhaltig; p=250-350 kM/m?, t=120 kN/m?; op-

tisch UM/TL-Boden 4
- 2.,20m = 1.20 m Schluff, tonig, sandig, ockergelb, steif, feucht, kalk-

frei; p=75-125 kN/m?, t=40 kn/m?; optisch UM~Boden 4
- 3.30 m = 1.10 m Schluff, stark tonig, sandig, ocker, steif, feucht,

schwach kalkhaltig; p=100-150 kN/m?, t=80 kN/m?; optisch

UM~-Boden 4
- 500 m = 1.70 m Ton, schluffig, sandig, ockerbraun, hellbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=300-400 kN/m?, t=205 kN/m?; op-

tisch TM/UM-Boden ' g

Geologische Deutung :

- 0.40 m Quartar {humoser Oberboden)
- 5.00 m Cuartidr (Loflehm}
Bemerkung:
Probe Nr., 20 aus -1.70 m bis -2.20 m (LO6B1ehm)
Bohrfortschritt: bis - 2.70 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m schwer (BD 50)
bis - 3.80 m mittel (BD 36)
bis - 4.50 m schwer (BD 38)
bis - 5.00 m schwer bis sehr schwer (BD 36)

Bem,; BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

. Ortsentlastungsstrafle, 71561 Affalterbach

Ing.Biiro M.Voigtmann Projekt
Briickenstrale 11/1 Projekinr.; 31810
71364 Winnenden Anlage : 24/2
Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malistab : 1:50
Ansatzpunkt: 316.60 m
316.60m 0.00m
ae Scdl}luff.hltonig. sandig, schwach klesig,
- erareuc
316,00 31620m __ 0.40m|["" - \gs;g‘,:f;m
00m e T QUARTAR (Oberbaden)
L— ae " chlslgf. g;r'ggﬁﬁ;:\f?;g.e;;dﬂaucht, HCI+),
p= - 35 m2, t= khfm2
e B8
31560m  1.00Mm|ee — ||  ogor
e Y _QUARTAR {168lehm)
an 7
7 315.00m o v R
[T N 2£:ekfergelh
; B 2s ma QUARTAR (Lbehm)
P20{ |2.20m 314.40m___ 2.20m|*™ —
P Sl
314.00m LT N * aj
y 1400m ] R e
J— =80 ¥N/m2
e siaif
oa " acker
B QUARTAR (L3flehm)
| 1 8
313.30m 3.30mM | g9 —
I Y 3
\Vi 313.00m =
:— ?‘l T°§a§°h¢'|%fg?; r‘:'z-:nzdlgt;. g[;gfaucht. HCl.,
— . p=300 - e, I
S| S e [4]
312.00 = o
iz 31200m =
311.60m ___ 5.00m|— **
‘ Endtiefe
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Gutachten-Nr. 31810 LER] roevrrsssrnnne *eIRERER LIRS
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierungen 1+2 Anlage 25
MaRnahme «Neubau Ortsentlastungsstrafe in 71561 Affalterbach™
Rammsondierung-Nr. 1+2

abgeteuft am 08.03.2011

tabellarische Darstellung der Rammsondierungen (= DPH)

t = Tiefe inm
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 1 = OK Gelidnde = 291.00 mNN
DPH 2 = OK Geldnde = 292.10 mNN
DPH 1 DPH 2

t 52 t Sz t SZ t 52 t SZ t 3%
0.1 1 3.1 4 0.1 2 3.1 4
0.2 1 3.2 4 0.2 1 3.2 2
0.3 1 3.3 3 0.3 2 3.3 3
0.4 1 3.4 2 0.4 3 3.4 9
0.5 1 3.5 2 0.5 3 3.5 5
0.6 0.5 3,6 4 0.6 2 3.6 5
0.7 0.5 3.7 3 0.7 2 3.7 4
0.8 0.5 3.8 4 0.8 2 3.8 5
0.9 0.5 3.9 3 0.9 2 3.9 7
1 11 4 31 1 11 4 5m
1.1 3 4.1 4 1.1 2 4.1 6
1.2 2 4.2 30 1.2 1 4.2 6
1.3 1 4.3 7 1.3 2 4.3 7
1.4 2 4.4 3 1.4 2 4.4 13
1.5 3 4.5 5 1.5 5 4.5 6
1.6 3 4.6 1] 1.6 4 4.6 5
1.7 3 4.7 7 1.7 4 4.7 5
1.8 2 4.8 9 1.8 4 4.8 .8
1.9 2 4.9 16 1.9 4 4.9 42
2 31 5 40 m 2 41 5 24 s
2.1 3 5.1 >100 2.1 3 5.1 62
2.2 3 KBF 2,2 3 5.2 22
2.3 4 2.3 3 5.3 19
2.4 & 2.4 2 5.4 >100
2.5 5 2.5 3 KBF
2.6 4 2.6 2

2.7 4 2.7 3

2.8 3 2.8 3

2.9 3 2.9 3

3 31 3 31
Bem.: Drehbarkeit des Gestdnges ({(Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung mé&églich}

KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich

DPH 1 : Wasser nach Bohrende bei -4.88 m = ca. 286.12 mNN
(Behrloch kis -5.10 m offen)

DPH 2 : kein Wasser messbar (Bohrloch bis -5.40 m offen)
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Gutachten-Nr. 31810 ...ﬂ. ....... Aot ot il S A S

Bougrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierungen 3+4 Anlage 26
Malknahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
Rammsondierung-Nr.  3+4

abgeteuft am 08. und 09.03.2011

tabellarische Darstellung der Rammsondierungen (= DPH)

t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 3 = OK Gelidnde = 292.70 mNN
bPH 4 = OK Gelédnde = 293.50 NN
DPH 3 DPH 4

t 52 = sz t SZ t 52 t Sz t Sz
0.1 1 3.1 3 0.1 1 3.1 9
0.2 1 3.2 3 0.2 1 3.2 9
0.3 2 3.3 K} 0.3 2 3.3 9
0.4 1 3.4 3 0.4 1 3.4 10
0.5 2 3.5 4 0.5 2 3.5 8
0.6 3 3.6 4 0.6 1 3.6 9
6.7 2 3.7 4 0.7 2 3.7 9
0.8 3 3.8 2 0.8 1 3.8 g
0.9 2 3.9 10 0.9 2 3.9 9
1 21 4 11l m 1 21 4 9 s
1.1 2 4.1 8 1.1 1 4.1 9
1.2 3 4.2 G 1.2 2 4,2 12
1.3 3 4.3 7 1.3 2 4.3 10
1.4 2 4.4 6 1.4 3 4.4 11
1.5 3 4.5 7 1.5 2 4.5 11
1.6 2 4.6 21 1.6 2 4.6 10
1.7 3 4.7 6 1.7 3 4.7 10
1.8 3 4.8 44 1.8 3 4.8 L10
1.9 3 4.9 | >100 . 1.9 3 4.9 10
2 31 KBF 2 In > 12 s
2.1 6 2.1 4 5.1 13
2.2 4 2.2 5 5.2 13
2.3 3 2.3 6 5.3 12
2.4 3 2.4 6 5.4 14
2.5 3 2.5 7 5.5 20
2.6 2 2.6 8 5.6 63
2.7 3 2.7 8 5.7 >100
2.8 3 2.8 8 KBF
2.9 4 2.9 9

3 31 3 10 =
Bem.: Drehbarkeit des Gestinges (Hinwels auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt {(keine Drehung m&glich}
KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich

DPH 3 : keln Wasser messbar (Bohrloch bis -4,70 m offen)

DPH 4 : kein Wasser messbar (Bohrloch bis -5.60 m offen)



VOIGTMANN

s casneranernannans Tersaanswr
f

Gutachten-Nr. 31810

Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolachnik

Schichtenverzeichnis der Rammscndierungen 546 Anlage 27
MaBnahme #Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
. Rammsondierung-Nr. 5+6
abgeteuft am 09.03.2011
tabellarische Darstellung der Rammsondierungen (= DPH)
t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Bnsatzpunkt: DPH 5 = OK Geldnde = 292.70 mNN
DPH 6 = OK Geldnde = 289.90 mNN
DPH 5 DPH &
t SZ t 5% i Sz t S7 £ SZ t 5z
0.1 1 3.1 3 6.1 16 0.1 1 3.1 3
0.2 3 3.2 3 6.2 >100 0.2 2 3.2 5
0.3 1 3.3 3 KBE 0.3 2 3.3 4
0.4 1 3.4 4 0.4 1 3.4 5
0.5 1 3.5 3 0.5 2 3.5 5
0.6 1 3.6 4 0.6 1 3.6 10
0.7 1 3.7 5 0.7 2 3.7 19
0.8 1 3.8 ) 0.8 2 3.8 >100
0.9 1 3.9 6 0.9 1 KBF
1 11 4 5m 1 11
1.1 1 4.1 & 1.1 2
1.2 0.5 4.2 4 1.2 1
1.3 0.5 4.3 5 1.3 1
1.4 1 4.4 4 1.4 2
1.5 1 4.5 ] 1.5 2
1.6 1 4.6 4 1.6 2
1.7 0.5 4.7 5 1.7 2
1.8 0.5 4.8 6 1.8 2
1.9 0.5 4.9 6 1.9 2
2 0.5 5 6 s 2 21
2.1 2 5.1 T 2.1 2
2.2 2 5.2 8 2.2 2
2.3 2 5.3 8 2.3 1
2.4 1 5.4 9 2.4 2
2.5 2 5.5 9 2.5 1
2.6 2 5.¢ 10 2.6 2
2.7 3 5.7 9 2.7 2
2.8 3 5.8 11 2.8 2
2.9 3 5.9 11 2.9 3
3 21 6 13 s 3 21
Bem.: Drehbarkeit des Gestidnges {Hinweis auf Mantelreibung) :

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)
KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich

DPH 5 : kein Wasser messbar {Bohrloch bis -6.10 m offen)

DPH 6 : kein Wasser messbar (Bohrloch bis -3.80 m offen)



o L QIGTMANN |
H Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blirc Voigtmann Projekt : Orisentlastungsstrafie in 71561 Affalterbach
Briickenstrae 11/1 Projektnr.: 31810
D-71364 Winnenden Anlage: 28
Tel 07195-92500 / Fax 07195-2622 Datum : 08.03.2011
DPH 1

291.00m

290.00
3290 m

7 289.00m

v 288.00m

287.00m

v

v 286.00m

Eindringtiefe in m

Ansatzpunkt: 291.00 m .M.
Anzahl Schlage je 10 em Eindringung
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Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Ing.-Bliro Voigtmann

Projekt . Ortsentlastungsstraiie in 71561 Affalterbach

Briickenstralle 11/1

Projektnr.: 31810

D-71364 Winnenden

Anl

age : 29

Tel 07195-92500 / Fax 07195-2622

Datum : 08.03.2011

Vi 292.00m

v 291.00m

290.00m

7 289.00m

v, 288.00m

) 4 287.00m

Eindringtiefe in m

o

DPH 2

Ansatzpunkt: 292.10 m .M.
Anzahl Schlége je 10 com Eindringung
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Baugrund, Hydro-Geslogie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmainn Projekt : Ortsentlastungsstralle in 71561 Affalterbach
Briickenstralie 11/1 Projektnr.: 31810
D-71364 Winnenden Anlage: 30
Tel 07195-92500 / Fax 07195-2622 Datum : 08.03.2011
DPH 3

v 292.00m

i 291.00m

v 290.00m

i 289,00m

v 288.00m

Ansatzpunkt: 292.70 m (.M.
Anzahl Schldge je 10 em Eindringung
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N Bavgrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-BUro Voigtmann

Projekt : Ortsentlastungsstralle in 71561 Affalterbach

Briickenstrafte 11/1

Projektnr.: 31810

D-71364 Winnenden

Anlage : 31

Tel 07195-92500 / Fax 07195-2622

Datum : 09.03.2011

v 293.00m

v 292.00m

i 291.00m

v 290.00m

Vi 289.00m

v, 288.00m

Eindringtiefe in m

DPH 4

Ansatzpunkt: 293.50 m U.M.
Anzahl Schldge je 10 cm Eindringung
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m Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blira VYoigtmann Projekt : Ortsentlastungsstrale in 71561 Affalterbach
Brickenstralie 11/1 Projektnr.: 31810
D-71364 Winnenden Anlage : 32
Tel 07195-92500 / Fax 07195-2622 Datum : 09.03.2011
DPH 5

Vi 292.00m

7 291.00m

v 290.00m

Vi 289.00m

Vi 288.00m

. 287.00m

v 286.00m

Eindringtiefe in m

Ansatzpunkt: 282,70 m (.M,

Anzahl Schidge je 10 cm Elndringung
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlastan, Geotechnik

Ing.~-Bdiro Voigtmann Projekt : Ortsentlastungsstrale in 71561 Affalterbach
Brickenstralle 11/1 Projektnr.: 31810
D-71364 Winnenden Anlage: 33
Tel 07195-92500 / Fax 07195-2622 Datum : 09.03.2011
DPH 6

7 289.00m

7 288.00m

v, .00
287.00m

286.00m

Eindringtiefe in m

0 1
G TITTTTIT

0 20

30

Ansatzpunkt: 289.90 m .M.

Anzahi Schlage je 10 cm Eindringung
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Gutachten-Nr. 31810

VOIGTMANN

el esesnsssenassenarsatesnentane

Baugrund, Hydro-Geolegie
Altlasten, Geotechnlk

Schichtenverzeichnis von BK 1 Anlage 34/1

MaBRnahme

Kernbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand
0.00 bis
- 0.30 = 0
- 1.00 = 0
- 2.00 = 1
- 3.30 = 1
- 3.80 = 0
- 4.50m = 0
- 4,80 = 0
- 5.00 = 0
- 5.80 = 0
- 6.40 =0
- 6.60 = 0
- 6.80 = 0
- 7.10 = 0
- 8.00 = 0

.30

.10

.00

.30

.50

10

.30

.20

.80

.69

.20
.20

.30
.90

sNeubau Ortsentlastungsstralle in 71561 Affalterbach®

1 {westliches Briuckenwiderlager)
30+31.05.2012

ca. 292.50 mNN (= OK Gelidnde)
bei -5.80 m = ca. 286.70 miN
am 01.06.2011: -11.60 m = ca. 280.90 mNN

Gelande: Streuobstwlese, darunter: Bodenklassa
Schiuff, schwach tonig, sandig, dunkelbraun, steif bis
halbfest, erdfeucht, Wurzeln 1

Schluff, tonig, schwach sandig, mittelbraun, steif bis

halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=180 kN/m?, t=115

kN/m?; optisch UM-Roden 4
Ton, stark schluffig, sandig, grau, braungrau, ocker

marmoriert, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=390-450

kN/m?, t=95 kN/m?; optisch TL~Boden 4
Schluff, tonig, sandig, stark kiesiyg, schwach steinig
{Schluffstein, miirbe), braun, graobraun, ocker gefleckt,

weich bis halbfest, erdfeucht bis feucht, kalkfrei 4
Schluff, tonig, sandig, kiesig {Schluffstein, hart),

braungrau, rostfleckiqg, stelf bis halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; p=220-270 kN/m?, t=110 kN/m?; optisch UM-Boden 4
Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schwach schluf-

fig, sandig, hellbraungrau, grau, ockerbraun marmoriert,

halbfest bis fest, erdfeucht, kalkfrei bis schwach kalk-

haltig; p=275->450 kN/m?, t>150 kN/m?; optisch TM/Th-

Boden 41-6
Dolomitstein, zersetzt, anfallend als Kies, sandig,

stark schluffig, ockerbraun, bindige Anteile weich,

feucht, stark kalkhaltig; optisch GU*-Boden 4
Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, kiesig, grau, braungrau, steif, feucht, kalkfrei

bis schwach kalkhaltig, optisch TM-Boden 4
Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, grau, an Basis dunkelgrau, halbfest bis fest,

erdfeucht, kalkfrei bis kalkhaltig; p=260->450 kN/m2,

t=290 kN/m?; optisch TM/TA-Boden 4-6
Dolomitstein, plattig, oben sandig-schluffig zersetzt,
ockerbraun, bindige Anteile weich, feucht bis nass,

stark kalkhaltig, stiickig bis grobstiickig erbohrt 6
Dolomitstein, hellocker, hart, Calcitdruse, Veollkern 6-7
Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, grau, fest, erdfeucht, p»450 kN/m?; optisch TL-

Boden 6
Schluffstein, feinschichtig, ocker, miBig hart, Vollkern
Kalkstein / Dolomitstein, teil porss, grau, hellocker,

hart bis sehr hart, schwach kliftig, vollkern bis grob-

stiickig 6-7
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Gutachten-Nr. 31810

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geofechnik

Schichtenverzeichnis von BK 1 Anlage 34/2
Fortsetzung
MaRnahme »Neubau CrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
Kernbohrung-Nr. 1 {(westliches Brilickenwiderlager)
abgeteuft am 30+31.05.2011
Ansatzpunkt ca. 292.50 mNN (= OK Gelidnde)
Wasserzutritt bei -5.80 m = ca. 286.70 mNN
Wasserstand am 01.06.2011: -11.60 m = ca. 280.90 mNN
8.00 m bis Bodenklasse
- 11.20m = 3.200m Kalkstein / Dolomitstedin, hellocker, hart bis sehr hart,
schwach kliiftig, vorwiegend Vollkern 67
- 11.50 m = 0.30 m Dolomitstein, hellocker, hart, stiickig 6-7
- 12.70m = 1.20m Polomitstein, hellocker, sehr hart, kaum kliftig, vor-
wiegend Vollkern 7
- 13,70 m = 1.00 m Kalkstein / Dolomitstein, teils ldchrig, grau, hart,
stiickig erbohrt &
- 14.90m = 0.80 m Kalkstein, hellgrau, hart, schwach kliiftig, Kernscheiben
bis grobstiickig erbohrt 6-7
- 15,00 m = 0.50 m Kalkstein, hellgrau, hellbraun, hart, teils unrvegelmiRig
geschichtet, Vollkern 6-7

Geologische Deutung ;

- 0.30 m Quartir {humoser Oberboden)

- 1.00 m Quartir (Loklehm)

- 3.80 m Quartdr {(Verwitterungslehm)

- 6.80 m Trias (Lettenkeuper, wverwittert}

- 12.70m Trias (Oberer Muschelkalk, Trigonodusdclomit)
- 15.00 m Trias {Oberer Muschelkalk)

Bemerkung:

Probe Nr. 22 aus -0.7 m (L&ERLehm)

Bohrung nicht als Pegel ausgebaut
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. YOIGTMANN

Gutachten-Nr. 31810 N 4
8 Bougrund, Hydro-Gealogie
Altlasten, Geotechnik
Fotodokumentation von BK 1 Anlage 34/5

von 5-9 m
MaBnahme »~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"

Kernbohrung-nNr. 1 (westliches Briickenwiderlager)
abgeteuft am 30+31.05.2011




VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 31810

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 1 Anlage 34/4

von 0-6 m
MaBnahme «~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"

Kernbohrung-Nr. 1 (westliches Briickenwiderlager)
abgeteuft am 30+31.05.2011




__ YOIGTMANN

Gutachten-Nr. 31810 ol o M

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 1 Anlage 34/6

von 9-13 m
Malnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™

Kernbohrung-Nr. 1 (westliches Briickenwiderlager)
abgeteuft am 30+31.05.2011




VOIGTMANN
Gutachten-Nr. 31810 oo R < e et o . .

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 1 Anlage 34/7

von 12-15m
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™

Kernbohrung-Nr. 1 (westliches Briickenwiderlager)
abgeteuft am 30+31.05.2011




Gutachten-Nr. 31810

oL QIGTMANN
H Baugrund, Hydro-Geologie

Allasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 2 Anlage 35/1

MaBnahme

Kernbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand
0.00 bis

- 0.10 0.10
- 0.60 = 0.50
- 1.30 = 0.70C
- 2.20 = 0.90
- 3.40 = 1.20
- 4.00 = 0.60
- 4.10 = 0.10
- 4,30 = (.20
- 4,70 m = 0.40
- 6.00 = 1.30
- 8.10 = 2,10
- B.60 = 0.50
- 9.20 = 0.60
- 9.90 = 0,70
- 11.10 = 1.20
- 12.50 = 1.40
- 15,00 = 2.50

«Neubau Ortsentlastungsstralle in 71561 Affalterbach™

2 (datliches Brickenwiderlager)

31.05. und 01.06.2011

ca. 291.60 mNN {= OK Gelinde)

Gelande: Grasweqg, darunter: Bodenklasse
Schluff, schwach tonig, sandig, braun, Wurzeln 1
Schluff, schwach tonig, feinsandig, hell- bis mittel-

braun, fest, schwach erdfeucht, kalkfrei; optisch UL-

Boden 4
Schluff, schwach tonig, feinsandiyg, hellbraun, mittel-

braun, steif, erdfeucht, kalkfrei; p=100 kN/m?; optisch
UL-Boden 4
Schluff, tonig, schwach sandig, mittelbraun, steif,

erdfeucht, FeMn-Konkretiocnen, kalkfrei; p=150 kN/m2,

t=90 kN/m?; optisch UM-Boden 4
Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kieslg (Sand-

stein, eckig), hellbraun, steif, erdfeuchi, kalkfrei;

p=125 kN/m?*, t=100 kN/m?; optisch UM-Roden 4
Schluff, tonig, sandig, kiesig (Sandstein, dunkelbraun,
Tonstein, grau), hell- bis mittelbraun, manganfleckig,

steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei bis kalkhaltig;

p=275 kN/m?, t=140 kN/m?; optisch UL/UM-Boden 4
Kalkstein, grau, por®s, hart, Vollkern 6-7
Kalkstein, grau, hart, Vollkern 6-7
Kalkstein, grau, rostbraune Trennfldchen, hart, stiickig

erbohrt 6-7
Ralkstein / Dolomitstein, hellgrau, hellocker, hart,

Vollkern 67
Dolomitstein, geiblichbraun, mdfig hart, Vollkern 6-7
Kalkstein, Dolomitstein, hellgraubraun, rostbraune 6-7
Trennfléchen, hart, schwach kliiftig, Vollkern

Dolomitstein, hellbraun, kluftig, miBig hart, Vollkern 6-7
Dolomitstein, gelklichbraun, rostbraune Trennflichen,

hart, stilckig erbohrt ]
Kalkstein, grau, hart, teils pords, schwach kliftig,

Vollkern 7
Kalkstein, kltiftig, anfallend als Kies, steinig, tonig,

grau, braun 5

Kalkstein, grau, rostbraune Trennflidchen, hart, stickig
erbohrt ) 6-7



Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BK 2

L QIGTMANN

----- Tres s senIRes

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 35/2

Fortsetzung

MaBnahme

Kernbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand

~Neubau Ortsentlastungsstrale in 71561 Affalterbach"

2 (6stliches Briickenwiderlager)
31.05. und 01.06.2011

ca. 291.60 mNN (= OK Gelinde)

Geologische Deutung :

I
[ = I S % 6 I )

Bemerkung:

.10
.20
.40
.00
.90
- 15.

a0

232 83 888

Probe Nr.

Quartir
Quartir
Quartir
Quartdr
Trias
Trias

23 aus

(humoser Oberboden)

(LéBlehm)

(umgelagerter L&flehm}

{Hanglehm}

{Oberer Muschelkalk, Trigoncdusdolomit)
{Oberexr Muschelkalk)

-1.8 m (L.5B1lehm)

Bohrung nicht als Pegel ausgebaut
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VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 31810 E

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Fotodokumentation wvon BK 2 Anlage 35/4
von 0-6 m

MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
Kernbohrung-Nr. 2 (6stliches Brickenwiderlager)

abgeteuft am 31.05. und 01.06.2011

b
i

e T




Gutachten-Nr. 31810 O et o, B, BN
H Baugrund, Hydro-Geologie

Altlosten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 2 Anlage 35/5

von 4-9 m
MaBnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™

Kernbohrung-Nr. 2 (&stliches Briickenwiderlager)
abgeteuft am 31.05. und 01.06.2011




Gutachten-Nr. 31810

Fotodokumentation von BK 2

VOIGTMANN

. Heevrseseasnsans sesscessnsasenas

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 35/6

von 8-13 m
MaRnahme

Kernbohrung-Nr.
abgeteuft am

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in

2 (6stliches Brickenwiderlager)
und 01.06.2011

71561 Affalterbach™



Gutachten-Nr. 31810  imme e
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 2 Anlage 35/7

von 12-15 m
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"

Kernbohrung-Nr. 2 (bstliches Briickenwiderlager)
abgeteuft am / 31.05. und 01.06.2011




Gutachten-Nr. 31810

VOIGTMANN

LRy o o L R Y PR Ny

Baugrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 3 Anlage 36/1

Maflinahme

- Kernbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt

Wasserzutritt

Wasserstand

0.00

.10

.50

.00

.00

.30

.50

.80

.50

.30

.50

.00
.60

.00

.00

.10

.40

.50

.00

.30

.20

.30

.10

.80

.20

.50
.60

.40

.00

»Neubau Ortsentlastungsstrake in 71561 Affalterbach™

3 (Uberfihrung K 1674 - Westseite)
01.06.2011

ca. 313,40 mNN (= OK Gelidnde)
bei -9.30 m = ca. 304,10 mNN
am 06.06.2011: -5.20 m = ca. 308.20 mNN
am 07.06.2011: -5.25 m ca. 308.15 mNN
am 14.06.2011: -5.33 m = ca. 308.07 mNN

Il

Geldnde: Grasweqg, darunter: Bodanklasse
Schluff, tonig, sandig, braun, schwach erdfeucht, fest,
Wurzeln (1)

Kies (Kalkstein, eckig}, sandig, steinig, hellgrau,

schwach erdfeucht (3}
Schluff, schwach tonig bis tonig, feinsandig, braun,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; optisch UL-Beden 4
Sehluff, tonig, schwach sandig, mittelbraun, bleichfle-

ckig, manganfleckig, steif bis halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; optisch UM-Boden 4
Ton, schluffig, sandig, roétlichbraun, halbfest, erd-
feucht, kalkfrei; optisch TM-Boden 4

Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, schwach kiesig, rotbraun, steif bis halbfest,

erdfeucht, kalkhaltig 4
Tonstein, wverwittert, anfallend als Ton, schluffig,

stark sandig; rodtlichbraun, hellgriingrau, karminrot,

stelf, erdfeucht, kalkfrei q
Tonstein, verwittert, anfallend als Schluff, tonig,

sandig, hellgrau, rétlichbraun, karminrot, halbfest,

erdfeucht, kalkhaltig 4
Tonstein, verwittert, anfallend als Schluff, tonig,

stark sandig, violett, halbfest, erdfeucht bis feucht,

hellgraue Schlufflagen (GAR), schwach kalkhaltig ’ 4
Schiuffstein / Tonstein, hellgraubraun, rostbraune
Trennfldchen, erdfeucht, kalkhaltig, stiickig bis klein-

stickig erbohrt

Toastein, grauvielett, miirbe, erdfeucht, stiickig erbohrt
Tonstein, verwittert, anfallend als Schluff, tonig,

sandig, kiesig, gringrau, vioclett, karminrot, weich bis
halbfest, feucht bis nass, hellgraue Schlufflagen (GAR},
kalkfrei 4
Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies, stark

sandiqg, gelblichbraun, hellbraun, griingrau, fest,

feucht, kalkhaltig ’ 6
Teonstein, wverwittert, anfallend als Schluff, stark san-

dig, kiesig, violett, halbfest, erdfeucht, kalkfrei 4



VOIGTMANN
Gutachten-Nr. 31810

Baugrund, Hydro-Geologis
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 3 Anlage 36/2
Fortsetzung

MaRnahme »~Neubau OrtsentlastungsstraRe in 71561 Affalterbach“
Kernbohrung~Nr, 3 (Uberfiuhrung K 1674 - Westseite)

abgeteuft am 01.06.2011

Ansatzpunkt ca. 313.40 mNN (= OK Gelidnde)

Wasserzutritt bei -9.30 m = ca. 304.10 miN

Wasserstand am 06.06.2011: -5.20 m = ca. 308,20 mNN

am 07.06.2011: -5.25 m = ca. 308.15 mNN
am 14.06.2011: -5.33 m = ca. 308,07 mNN

Geologische Deutung

- 0.50 m {rlichenbefestigung)

- 3.00 m Quartdr {LORlehm)

- 3.30 m Quartar (FlieRerde)

- 12.00 m - Trias (Gipskeuper, verwittert)

Bem,: Bohrung als Pegel ausgebaut.
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YOIGTMANN

Gutachten-Nr. 31810 L

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 3 Anlage 36/4

von 1-5 m
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™

Kernbohrung-Nr. 3 (Uberfihrung K 1674 - Westseite)
abgeteuft am 01.06.2011
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Gutachten-Nr. 31810 S

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 3 Anlage 36/5

von 4-9 m
MaBnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"™

Kernbohrung-Nr. 3 (Uberfiihrung K 1674 - Westseite)
abgeteuft am 01.06.2011
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 3 Anlage 36/6

von 9-12 m
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"

Kernbohrung-Nr. 3 (Uberfihrung K 1674 - Westseite)
abgeteuft am 01.06.2011
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Baugrund, Hydro-Geclogle
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BK 4 Anlage 37/1

MaBnahme

Kernbohrung-Nzr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand

0.00 bis
- 0.30 = 0.30
- 1.00 = 0.70
- 2.00 = 1,00
- 2.50 = 0.50
- 3.10 = 0,60
- 3.60 = 0,50
- 6.30 = 2.70
- 6.90 = 0.60
- T.80 = 0.90
- 5,10 = 1.30
- 9.90 = 0.80
- 11.50 = 1.80
- 11.80 = 0.30

m

«Neubau Ortsentlastungsstrale in 71561 Affalterbach®

4 (Uberfiihrung K 1674 - Ostseite)
06.06.2011

ca. 313.40 mNN (= OK Gel#nde)
bei -9.40 m = ca. 304,00 mNN
am 07.06.2011: -5.25 m = ca. 308.15 mNN
am 14.06.2011: -5.33 m ca. 308.07 mNN

Geldnde: Grasweqg, darunter: Bodenklasse
8chluff, schwach tonig, feinsandig mittelbraun, fest, 1
trecken, Wurzeln

Schluff, stark tonig, schwach sandig, mittelbraun, 4

bleichfleckiyg, manganfleckiyg, halbfest, erdfeucht, kalk-

frei; p=180 kN/m?, t=90 kN/m2; optisch UM/TM-Boden

Ton, schluffig, schwach sandig, hellbraun, bleichfle-— 4
ckig, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=325 kN/m?, t=125

kil/m?; optisch TM-Boden

Ton, schluffig, sandig, hell- bis mittelbraun, mangan-— 4
fleckig, bleichfleckig, halbfest, erdfsucht, kalkfrei;

p=370 ki/m?, t=115 kN/m2; optisch TM-Boden

Tonstein, zersetzt, anfallend als Ton, schluffig, san- : 4
dig, rotbraun, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei;

p=160 kN/m?, t=95 kN/m?; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, anfal- 4
lend als Schluff, sandig, tonlg, rétlichbraun, weich,

feucht, wviele hellgraue Schlufflagen (GAR}

Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig, 4
sandig, rotbraun, halbfest bis fest, erdfeucht, hellgrau
Schlufflagen (GAR), kalkhaltig; p=350 kN/m?, t=140

kN/m?; optisch TM-Boden

Schluffstein, zersetzt, anfallend als Schluff, sandig, 4
tonig, hellgrilngrau, karminrot gebindert, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; optisch UL-Bogden

Tonstein / Schluffstein, ddnnschichtig, verwittert, 4-6
anfallend als Ton, stark schluffig, sandig, violett,

halbfest bis fest, erdfeucht, kalkhaltig

Schluffstein / Tonstein, verwittert, mirbe, anfallend ’ 4
als Schluff, sandig, kiesig, hellgriingrau, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei

Tonstein / Schluffstein, wverwittert, anfallend als 4
Schluff, tonlg, sandig, grauviolett, halbfest, Ffeucht,
kalkhaltig

Schluffstein / Tonstein, verwittert, ausgelaugt, wirr 4

gelagert, anfallend als Schluff, tonig, sandig, stark

kiesig, hellgringrau, fest, erdfeucht, kalkhaltig

Schluffstein / Tonstein, werwittert, ausgelaugt, anfal- 4
lend als sSchluff, stark sandig, kiesig, hellgringrau,

weich, nass
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotachnik

Schichtenverzeichnis von BK 4 Anlage 37/2
Fortsetzung

MaBnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
Kernbohrung-Nr, 4 {Uberfiihrung K 1674 - Ostseits)

abgeteuft am 06.06.2011

Ansatzpunkt ca. 313.40 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt beli ~9.40 m = ca. 304.00 mNN

Wasserstand am 07,06,2011: -5.25 m = ca. 308.15 mNN

am 14,06,2011: -5.33 m = ca. 308.07 miNN

11.80 m bis Bodenklasse
- 12,00 m = 0.20 m Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Kies, 4-6
schluffiy, sandig, grau, braungrau, grinlichgrau, fest,
erdfeucht, kalkfrei

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartar {humoser Oberboden)

- 2.50m Quartdr (L&&1lehm)

- 12,00 m Trias (Gipskeuper, werwittert)
Bemerkung:

Probe Nr. 24 aus -i.bm (L&B1ehm)

Bem.: Bohrung als Pegel ausgebaut.
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'VOIGTMANN

Gutachten-Nr' 31810 LR SsssssssresNsNsRRBERERE S
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 4 Anlage 37/4

von 1-5 m
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

Kernbohrung-Nr. 4 (Uberfihrung K 1674 - Ostseite)
abgeteuft am 36. 862011
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Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation wvon BK 4 Anlage 37/5

von 4-9 m
MaRnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBle in 71561 Affalterbach™

Kernbohrung-Nr. 4 (Uberfihrung K 1674 - Ostseite)
abgeteuft am 06.06.2011
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Gutachten-Nr. 31810
Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation von BK 4 Anlage 37/6

von 8-12 m
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraRe in 71561 Affalterbach"

Kernbohrung-Nr. 4 (Uberfihrung K 1674 - Ostseite)
abgeteuft am 06.06.2011




Goller Bohrtechnik Projekt : Affalterbach
Kusterdinger Str. 18 Projektnr.: 181/2011
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Gutachten-Nr. 31810 | VOIGTMANN

Bauvgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte I : Anlage 38

Quartar (LoBlehm und L&B P14243(evtl. auch aufgefiillt) +4)

Probe-Nr, : 1 2 3 4
Kleinbohrung-Nr. 1 2 3 4
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 1.0-1.5 0.9-1.4 1.1-1.6 0.5-1.0

natirlicher Wassergehalt 0.207 0.256 0.224 0.237
Wassergehalt a.d. Fliefgrenze 0.395 0.442 0.354 0.413
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.223 0.240 0,210 0.230
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.159 0.164 0.156 0.161
Plastizitdtszahl 0.172 0,202 0.144 0.183
Konsistenzzahl 1.093 0.921 0.9203 0,962
Zustandsform hailbfest steif steif steif-
halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 ™ TM TM/TL ™
errechneter kf-Wert m/sec 2,9 -11 4,4 -15 3.8-10 7.0 -12
Feuchtdichte cal kN/m? 20 19 19.5 19.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 10 9 9.5 9.5
Kohasion ¢ cal kN/m? 30 15 15 15
Scherfestigkeit =t
(% Kohision C'l.l) kN/m2 95 45 50 40
Restscherfestigkeit wr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 25 25 26 25
Penetrometerwiderstand kN /m? 225 150-200 85 150-200
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:
Proctordichte cal kN/m? 16.8 16.2 17.1 16.5
optimaler Wassergehalt cal ' 0.19 0.21 0.18 o 0.20
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 1.1 3.1 2.9 2.5
kg /m? 18 49 48 40
Beschreibung der Bodenproben:
Probe~Nr. 1 -  Schluff, tonig, sandig, hellbraun, steif bis halbfest, erdfeucht, Wur-
zelfasern, kalkhaltig
Probe-Nr, 2 - Schluff, tonig, sandig, ockerbraun, steif bis halbfest, erdfencht bis
feucht, kalkfrei
Probe—Nr. 3 — Schluff, tonig, stark sandig, hellgraubraun, weich bis steif, feucht,
katkfrei
Probe-Nr. 4 - Schluff, tonig, sandig, hellockerbraun, braun, steif, erdfeucht bis

feucht, stark kalkhaltig



Gutachten-Nr. 31810
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H Baugrund, Hydro-Geologie

Allasten, Geotechaik

Bodenkennwerte IT Anlage 39
Quartar (LoBRlehm P5+6+7+8)
Probe-Nr. : 5 6 7 8
Kleinbohrung-Nr. 5 6 7 8
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 1.2-1.7 2.0-2.5 1.5-2.0 2.5-3.0
natiirlicher Wassergehalt 0.216 0.211 0.231 0.254
Wassergehalt a.d. Fliebgrenze 0.529 0.313 0.316 0.383
Wassergehalt a.d. Ausrcllgrenze 0.266 0.201 0.189 0.202
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.1le7 0,159 0.141 0.134
Plastizit&tszahl 0.263 0,112 0.127 0.181
Konsistenzzahl 1.190 0.911 0.669 0.713
Zustandsform halbfest steif weich weich
Bodenart nach DIN 18 196 TA TL TL TM
errechneter kf-Wert n/sec 9.5 -11 8.4 -10 3.8-9 1.7 -9
Feuchtdichte cal kN/m? 19 20 19 i8
Feuchtdichte u. Wasser «c¢al kN/m? 9 10 9 8
Kohdsion ¢’ cal  kN/m? 30 15 13 15
Scherfestigkeit =
(» Kohdsion cu) kKN /m? 65 50 40 45
Restscherfestigkeit tr kN /m?
Reibungswinkel cal Grad 20 27.5 27.5 25
Penetrometerwiderstand kN/m? 150 75 65 60~70
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:
Proctordichte cal kN/m? 14,7 17.8 17.6 17.6
optimaler Wassergehalt cal 0.26 0.1l6 0.165 0.175
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des _
optimalen Wassergehaltes Gew. % 0 3.4 4.4 5.3
kg/m? 0 5% 74 89

Beschreibung dear Bodenproben:

Probe-Nr. 5 — Schluff, tonig, sandig, graubraun,
kalkfrei

Probe-Nr. G - Schluff, tonig, sandig, hellbraun,

Probe-Nr. 7 — Schluff, tenig, sandig, hellbraun,

Pfokxa—Nr. 9 - Schluff, tonlg, sandig, ockergelb,

frei

hellbraun, ocker, steif, erdfeucht,

ockergelb, weich, feucht, kalkfrei
ockergelb, weich, feucht, kalkfrei

gelblichbraun, weich,

feucht, kalk-



Gutachten-Nr. 31810 | VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte IIIT Anlage 40

Quartar (L&R und LéBRlehm PO+10+411+12)

Probe-Nr. : 9 10 11 12
Kleinbohrung-Nr, 9 10 11 12
Entnahmetiefe (m unter 0K Gelinde) 1.0-1.5 0.5-1.0 3.0-3.5 2.3-2.8

nattirlicher Wassergehalt 0.214 0.248 0.231 0.222

Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.308 0.351 0.355

Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.181 0.197 0.189

Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0,133 0.139 0.127

Plastizit&tszahl 0.127 0.154 0.166

Konsistenzzahl 0.740 0.779 0.801

Zustandsform weich- halbfest steif- steif

steif weich

Bodenart nach DIN 18 196 TL TM T™/TL TM/ T,

errechneter kf-Wert m/sec 5.0 -9 1.8 -9 3.1 -9

Feuchtdichte cal kN/m? 19.5 20 18.5 19.5

Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 9.5 10 8.5 9.5

Kohdsion c” cal  kN/m?2 20 30 20 20

Scherfestigkeit 1

(* Koh&sion cu) kN/m? 55 . 100 65 55

Restscherfestigkeit wr kN/m?

Reibungswinkel cal Grad 27.5 25 26.5 26.5

Penetrometerwiderstand kN/m? 90-150 225 75-100 125-175

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:

Proctordichte cal kN/m? 17.7 17.6 17.8

optimaler Wassergehalt cal 0.16 0.16 - 0.165

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew.% 3.6 4.7 3.8

kg/m? 62 79 65

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr. 9 — Schluff, tenig, sandig, hellbraun, hellocker, weich bis steif, erd-
feucht bis feucht, kalkhaltig

Probe-Nr. 10 - Schluff, tonig, sandig, ockerbraun, ocker, halbfest bis steif, erd-
feucht, kalkfrei

Probe-Nr. 11 - Schluff, tonig, sandig, ocker, weich bis steif, feucht, Léfischnecken,
stark kalkhaltig

Pirobe-Nr. 12 - Schiuff, tonig, sandig, ockergelb, steif, ardfeucht, Léhschnecken,

schwach kalkhaltig bis kalkhaltig



Gutachten-Nr. 31810

YOIGTMANN

ooooooooo TR

Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte IV Anlage 11
Quartar (L6B8lehm P13+16+17+18)

" Probe-Nr. 13 16 17 18
Kleinbohrung-Nr. 13 16 17 18
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 2.5-3.0 2,9-3.4 4.0-4.5 l.6-2.1
natiirlicher Wassergehalt 0.261 0.237 0.250 0.228
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.331 0.476 0.403 0.347
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.217 0,200 0.219 0.188
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.174 0.097 0.150 0.128
Plastizitidtszahl 0.114 0.276 D.184 0.159
Konsistenzzahl 0.614 0.B66 0.832 0.748
Zustandsform welch stelf steif welilch-

stelf
Bodenart nach DIN 18 196 TL ™ ™ TL/TM
errechneter kf-Wert m/sec 2.5 =10 1.5 -9 1.4~10 3.9 -9
Feuchtdichte cal.  kN/m3 19 19 19 18.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 9 9 9 8.5
Kchision ¢ cal kN/m? 15 20 20 15
Scherfestigkeit 1
(z Kohision cu) kN/m2 45 65 65 50
Restscherfestigkeit =r kN/mz
Reibungswinkel cal Grad 27.5 25 25 26.5
Penetrometerwiderstand ki /m?2 40-85 90-125 70125 75-90

Auswertung gem. Gfundbau—Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:

Proctordichte cal
optimaler Wassergehalt cal

kN/m?

17.1
0.18

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew., %

kg/m?

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr., 13 -
feucht, kalkfrei
Probe-Nr. 16 -
kalkfred

Probe-Nr. 17 -
frei

Probe-Nr. 18 -

5.4
88

16.2 17.0 17.9
0.21 0.18 0.16
1.8 4.7 4.5

29 73 17

Schluff, tonig, sandig, braun, teils hellbraun, rostfleckig, weich,
Schluff, tonig, feinsandig, hellockerbraun, weich bis steif, feucht,
Schluff, tonig, feinsandig, ockerbraun, steif bis weich, feucht, kalk-

Schluff, tenig, feinsandig, braun, weich, feucht, kalkfrei



Gutachten-Nr. 31810

YOIGTMANN

ooooo Feabebe

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte V Anlage 42
Quartar (LéBlehm und L6B PLS+20+21+22)
Probe-Nr. 19 20 21 22 +
Kleinbohrung-Nr. 19 20 21 BK 1
Entnahmetiefe (m unter OK Gel&nde) 2.8-3.3 1.7-2.2 1.7-2.2 0.7
natiirlicher Wassergehalt 0.240 0.231 0.227 0.212
Wassergehalt a.d. FlieBgren=ze 0.333 0.370
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.179 0.z12
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.121 0.153
Plastizitdtszahl 0.154 0.158
Konsistenzzahl 0.604 0.905
Zustandsform welch welch steif stelif-
halbfest

Bodenart nach DRIN 18 196 TL TL TM TL/TM
errechneter kf-Wert m/sec 9.2 -9 3.1-10
Feuchtdichte cal  kN/m? 19 19 19 139.65
Feuchtdichte u. Wasser cal kiN/m? 9 9 9 9.7
Kohasion ¢’ cal kN/m? 10 15 10 40
Scherfestigkeit ¢
(~ Kohdsion cu) kN /m? 35 45 40 115
Restscherfestigkeit tr kN/m?*
Reibungswinkel cal Grad 27.5 27.5 25 26.5
Penetrometerwiderstand KN /m 2 80-90 ) 75-125 180
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:
Proctordichte cal kN/m? 18,1 17.3
optimaler Wassergehalt cal 0.15 0.175
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 6.0 3.5

kg/m? 102 59

Beschreibung der Bodenproben:
Probe~Nr. 19 -

Konkretionen, kalkfrei
Probe-Nr. 20 -
Probe-Nr. 21 -
Probe-Nr. 22 -

feucht, kalkhaltig

+) Odometer s. Anlage 43

Schluff, tonig, feinsandig, ockerbraun, weich, feucht, FeMn-

Schluff, tonig, sandig, hellbraun, ocker, weich, feucht, kalkfrei
Schluff, tonig, sandig, ockergelb, steif, feucht, kalkfrei
Schluff, tonig, schwach sandig, mittelbraun, steif bis halbfest, erd-
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VOIGTMANN

Baugrund, Hydio-Geologie

Altiasten, Geolechnik

Ing.-Biiro H. Voigtmann Frojekt

. Ortsentlastungsstralle Affalterbach

Briickenstralte 11/1

Projektnr.:

31810

D-71364 Winnenden Anlage

143

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Datum

: 14.06.2011

| Labormummer :

P22

Kompressionsversuch

Entnahmestalle:

BK 1 aus -0.70 m

Bodenart

LoRlehm

0.001
0.0

0.002 0.004 0.007

0.02 0.03 0.05 0.08

Belastung (MN/m?)
0.20 0.30 050 0.80

Belastung
in MN/m?

1.0

0.005
0.050
0.100
0.200

2.0

0.400
0.800

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

N I N NN NN NN AR NSNS

Eindrlickung in % der Prabenhthe

-
=
[

Eindriickung

in %
0.45
2.18
4.30
5.05
6.75
9.55

Steifeziffern (MN/m?)

Belastung 1

0.05-0.10 3.84

0.10-0.20 6.08

0.20- 040 10.03

Feuchtdichte = 19.65 kiN/n® ; nat. Wassergehalt = 0.212
Trockendichte = 16.21 kKN/m?




Gutachten-Nr. 31810

VOIGTMANN

"ayl TR e

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlaster, Geotechnik

Bodenkennwerte VI Anlage 44
Quartar (L6B81lehm P23+24+14)
Probe-Nr. 23 + 24 + 14
Kleinbohrung-Nr. BK 2 BK 4 14
Entnahmetiefe (m unter OK Gelande) 1.8 1.5 1.0-1.5
natirlicher Wassergehalt 0.237 0.256 0.234
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.321
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.187
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0,151
Plastizit&dtszahl 0,124
Konsistenzzahl 0,702
Zustandsform steif halbfest weich
Bodenart nach DIN 18 19& TL/UM ™ TL
errechneter kf-Wert m/sec 2.0-9
Feuchtdichte cal kN/m?® l9.20 18.97 19
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 9.2 9.0 9
Kohdsion ¢’ cal kN/m? 30 40 15
Scherfestigkeit =
{z Kohision cu) k:N/mz 90 125 45
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 26.5 25 27.5
Penetrometerwiderstand kN/m? 150 325 80-100
Auswertung gem., Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:
Proctordichte cal kN/m? 17.7
optimaler Wassergehalt cal 0.165
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% 4.6
kg/m? 78

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 23 -

Probe-Nr, 24 -
erdfeucht, kalkfrei

Probe-Nr. 14 -

+) Odometer s. Anlage 45 und 46

8chluff, tonig, schwach sandig, mittelbraun, steif, erdfeucht, FeMn-
Konkretionen, kalkfrei

Ton, schluffig, schwach sandig, hellbraun, bleichfleckiyg, halbfest,

Schluff, tonig, sandig, hellbraun, rostfleckig, weich, feucht, kalkfrei



u Baugrund, Hydro-Geologie

Alilasten, Geotechnik

Ing.-Biiro H. Voigtmann Projekt : Ortsentlastungsstrale Affalterbach
Briickenstrafie 11/1 Projektnr.: 31810

D-71364 Winnenden Anlage : 45

Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Datum . 14.06.2011

Kompressionsversuch

7 Labornummer: P23

0.001  0.002 0.004 0.007

0.0

Entnahmestelle: BK 2 aus -1.80m

Bodenart

L6Rlehm

Belastung {MN/m?)

0.02 0.03 0.05 0,08 0.20 0.30 0.50 0.80

1.0

2.0

™

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

-
o
[=

12.0

NN NN NN R R N N N N N N N A SR N R NN AN NN AN NSNS NANER AN NN NRRRANEE!

Eindrlickung in % der Probenhihe
5

-
W
(=]

Belastung
in MN/m?
0.005
0.050
0.100
0.200
0.400
0.800

Eindritckung

in %
0.78
4.25
4,98
6.55
9.18
12.28

Steifeziffern {MN/m?)

Belastung

1

0.05-0.10

3.08

0.10-0.20

4.95

0.20-0.40

8.28

Feuchtdichte = 19.20 kN/nv® ; nat. Wassergehalt = 0.237

Trockendichte =

15.52 kN/fm?*
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Ing.-Blro H. Voigtmann Projekt : Ortsentlastungsstraie Affalterbach
Briickenstraite 11/1 Projektnr.: 31810
D-71364 Winnenden Anlage : 46
Tel. 07195-92500 f Fax 07195-2622 Datum : 04.07.2011
Kompressionsversuch  [Labormummer: P24
Entnahmestelle: BK 4 aus-1.5m
Bodenart LéRlehm, halbfest
Belastung (MN/m?} Belastung  Eindriickung
0.001 0.002 0.004 0.007 0.02 0.03 0.05 0.08 020 0.30 050 0.80 in MN/m? in %
0.0 0.005 0,30
. .y 0.050 3.08
. T 0.100 3.80
1 0.200 4.88
1.0 0.400 6.35
] 0.800 9.45
z.of
3.0]
4.0
5.0 1
6.(}2
o 7.0;
ig .
= .
2 1
Qo |
x 8.0
CE
= ]
= ]
2 9.0+
2 ]
4] N
= ]
=) m
£ ]
100
Steifeziffern (MN/m?)
Belastung 1
0.05-0.10 3.84
0.10-0.20 6.10
0.20 - 0.40 10.16

Feuchtdichte = 18.97 kN/m?® ; nat. Wassergehalt = 0.256

Trockendichte = 15.10 kN/m?




YOIGTMAN

Gutachten-Nr. 31810 H iRt LI

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlesten, Geotechnik

Bodenkennwerte VII Anlage 47

Quartar (LoBlehm)

. Probe-Nr, P14+ P2+ P 3 +
Kleinbohrung-Nr. : 20+21 1+2+3+44 5+6+7
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde)

nattirlicher Wassergehalt 0.228 0.233 0.225
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze

Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze

Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze

Plastizitdtszahl

Konsistenzzahl

Zustandsform welich- steif steif
steif

Bodenart nach DIN 18 196 TL/TM T™M/TL TIL

ermittelter kf-Wert m/sec

Feuchtdichte cal  kN/m? 19 19.5 20

Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 9 9.5 10

Kohdsion ¢ cal  KkN/m?2 12.5 15 15

Scherfestigkeit <

(= Kohdsion cu) kN/m?

Restscherfestigkeit tr kN /m?

Reibungswinkel cal Grad 26.5 26.5 27.5

Penetrometerwiderstand ki /m?

Buswertung gem. ausgefiihrtem Proctorversuch;:

Proctordichte kN/m? 17.32 17.21 17.51
optimaler Wassergehalt 0.167 0.175 0.169
nat., Wassergehalt 0.228 0.233 0.225

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew.% 4.1 3.9 3.7
kg/m?® 68 65 62

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr.P1-3 ~ Ton, Schiuff, ocker, hellbraun, steif, z.T: steif bis weich, erdfeucht

+} Proctorversuche s. Anlage 48



Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Ing.-Blro H. Veigtmann Projekt : Ortsentlastungsstraie Affalterbach
Brickenstrafte 1111 Projektnr.: 31810
D-71364 Winnenden Anlage : 48
Tel. 07195-92500 / Fax 07195-2622 Datum  : 14.06.2011
MeRstelle Proctor 1
Proctorversuch S odorart CBRlohm
DIN 18 127 Tiefe u. FOK:
1.76
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Wassergehalt w (-)
Versuch Proctordichte Opt. Wassergehalt | Nat. Wassergehalt
Proctor 1 1.734 glem?® 0.171 0.228
———————— Proctor 2 1.721 gfom? 0.175 0.233
——————-- Froctor 3 1.751 gfem? 0.169 0.225
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Datum: 30.03.2011

Prafbericht Nr. UST-11-0010673/01-1

Auftrag-Nr.: UST-11-0010673

lhr Auftrag: schriftlich vom 25.03.2011

Projekt: Affalterbach - OU

Eingangsdatum: 25.03.2011

Prabenahme durch: Aufiraggeber

Probenahmedatum: 22.03.2011

Prifzeitraum: 25,03.2011 - 30.03.2011

Probenart; Boden

Probenbezeichnung: X 25

Probe Nr. UST-11-0010673-01

Original

Parameter Einheit Messwert Verfahren

Trockensubstanz % 80,5 DIN iSO 11465

Glithverlust % TS 46 DIN EN 15169 (%)

TOC % TS 0,9 DIN EN 13137

Cyanid, gesamt mog/kg TS <0,5 E DIN ISO 11262 (UAL)

EOX mofkg TS <0,5 DIN 38414-5 17 (UAL)

Kohlenwasserstoffe C1G - C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

Kohlenwasserstoffe C10 - C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039/LAGA KW 04 (UAU)

wasserldslicher Anteil % TS 0,14 DIN EN 14346

extrahierbare lipophile Stoffe % TS <0,03 LAGA KW 04

Geschiftsfilhrer;

Dipl.-Ing. {FH) Otto Theobaid
Dipl.-ing. Lutz Eckardt

Dr. Barll Wimmer

Amis- und Registergericht
Stuttgart HRB 19391

Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312
Steusrnummer 103/116/42540

Hypovereinsbank Stuttgart

BLZ 60020290 Kto-Nr, 388791721
IBAN DE09600202500388791721
SWIFT HYVEDEMM473

*. . Deutsche
" Akkreditierungsstalle
D-PL-14004-01-00



synlab Umweltinstitut

Prifoericht Nr. UST-11-0010673/01-1
Seite 2von 4

Aromatische Kohlenwasserstoffe QO
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Benzol mgtkg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
Ethylbenzol mg/kg TS <0,06 DIN 38 407-F 9
Toluol mgfkg TS <0,05 PIN 38 407-F 9
o-Xylol mglkg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
m,p-Xylol ma/kg TS - <0,05 DIN 38 407-F 9
Styrol mg/kg TS €0,05- DIN 38 407-F 9
Isopropylbenzol (Cumol) mg/kg TS <0,()5 DIN 38 407-F @
Propylbenzol mg/kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
1,3,5-Trimethylbenzol markg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
1,2,4-Trimethylbenzol mglkg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
1,2,3-Trimethylbenzol mg’kg TS <0,05 DIN 38 407-F 9
1.2,3,5-Tetramethylbenzol mgrkg TS <0,05 DiN 38 407-F 9
Summe AKW mgskg TS - DIN 38 407-F @
Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Trichlorfluormethan mg/kg TS <0,05 DIN 180 22155
1,1,2-Trichlortrifluorethan mg/kg TS <0,05 DIN 1SO 22155
Dichlormethan mgtkg TS <0,05 DIN IS0 22155
1,1-Dichlorethen mglkg TS <D,05 DIN ISO 22155
trans-1,2-Dichtorethen mglkg TS <(},05 DIN ISO 22155
1,1-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN IS0 22155
cis-1,2-Dichlorethen mgskg TS <0,05 DIN 1SO 22155
Trichlormethan mg/kg TS <0,05 DIN 130 22155
1,1,1-Trichlorethan mo/kg TS <0,05 DIN 1SO 22155
Tetrachlormethan ma/kg TS <0,05 DIN ISO 22155
1,2-Dichlorethan mg/kg TS <0,05 DIN 180 22155
Trichlorethen mg/kg TS <0,05 DIN IS0 22155
Tetrachlorethen mglkg TS <0,05 DIN IS0 22155
Summe LHKW matkg TS - DIN |80 22155




synlab Unrweltinstirut

Prifbericht Nr. UST-11-0010673/01-1
Seite 3 von 4

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe g/l
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Naphthalin ma/kg TS <0,05 DIN EN 15527 (UAU)
Acenaphthylen mgrkg TS 0,08 DIN EN 15527 (UAL)
Acenaphthen mofkg TS <0,05 DIN EN 15527 (UAU)
Fluoren mg/kg TS <0,05 DIN EN 15527 (UAU)
Phenanthren malkg TS 0,12 DIN EN 15527 (UAL)
Anthracen malkg TS 0,06 DIN EN 15527 (UAU)
Fluoranthen mglkg TS 0,42 DIN EN 15527 (UAU)
Pyren mgfkg TS 0,33 DIN EN 15527 (UAU)
Benzo(a)anthracen mgfkg TS 0,14 DIN EN 15527 (UAU)
Chrysen mg/kg TS 0,48 DIN EN 155827 (UAL)
Benzo(b)flugranthen mg/kg TS 0,22 DIN EN 15527 (UAL)
Benzofk)fluoranthen mglkg TS 0,22 DIN EN 15527 (UAU)
Benzo(a)pyren mglkg TS 0,19 -(DIN EN 18527 (UAU)
Dibenz(ah)anthracen mgrkg TS <0,05 DIN EN 15527 (UAL)
Benzo(ghhperylen mglkg TS 0,13 DIN EN 15527 (UAU)
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 0,11 DIN EN 15527 {UAU)
Summe PAK EPA mg/kg TS 2.5 DIN EN 15527 (UAU)
Polychlorierte Biphenyle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
PCB Nr. 28 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 52 mglkg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
PCB Nr. 101 ma’kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAL)
PCB Nr. 138 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAL)
PCB Nr. 153 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAL)
PCB Nr. 180 mg/kg TS <0,005 DIN EN 15308 (UAU)
Summe PCB (6) mg/kg TS - DIN EN 15308 (UAL)
Schwermetalle
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Konigswasseraufschluss nu DIN EN 13657
Arsen mg/kg TS 8.8 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Blei mg/kg TS 23 DIN EN IS0 11885 (E 22)
Cadmium mg/kg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Chrom (Gesamt) ma/kg TS 38 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Kupfer malkg TS 19 DIN EN [SO 11885 (E 22)
Nickel mglkg TS 24 DIN EN [S0 11885 (E 22)
Quecksilber mgtkg TS 0,062 DIN EN 1483 (E 12)
Thallium matkg TS <0,3 DIN EN ISO 11885 (E 22)
Zink malkg TS 48 DIN EN IS0 11885 (E 22)




synlab Umweltinstitur

Prifbericht Nr.

Eluat

Parameter Einheit ‘Messwert Verfahren
Eliat Filtrat DIN EN 12457-4

pH-Wert 7,76 bei 20,3°C  |DIN 38 404-C 5

elektrische Leitfahigkeit bei 25°C uSfem 165 DIN EN 27888

DOC mg/l 7.7 DIN EN 1484

Chlorid mg/l 1,77 DIN EN SO 10304-2

Sulfat ma/l 7,06 DIN EN ISO 10304-2
Cyanid, leicht freisetzbar g/l <5 DIN 38 405-D 14-2 (UAL)
Cyanid, gesamt pg/l <5 DIN EN 1SO 14403 (UAU)
Fluorid mg/l 0,47 DIN 38 405-D 4
Phenol-Index gl <10 DIN EN SO 14402 (H 37) (UAL)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Arsen pg/l <1,0 DIN EN 1SO 17284-2 (E 29)
Blei g/l 3,0 DINENISO 17294-2 (E 29)
Cadmium Hgf! <0,50 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Chrom {Gesamt) g/ <10 DIN EN ISC 17294-2 (E 29)
Kupfer pg/l 8,0 DIN EN 180 17294-2 (E 29)
Nickel Ha 1,0 DIN EN IS0 17294-2 (E 29)
Quecksilber g/l <0,1 DIN EN 1483 (E 12)

Zink pgl 98 DIN EN 1SO 17294-2 (E 29)
Antimon g <1,0 DIN EN S0 17284-2 (E 29)
Selen ug/l <1,0 DIN EN ISO 17294-2 (E 29}
Barium ug/! 220 DIN EN 150 11885 (E 22)
Molybdén o/ <5 DIN EN ISC 11885 (E 22)

(*) - nicht akkreditiertes Verfahren;{UAU) - Niederlassung Augsburg

Eine auszuljsweise Versifentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH.

Die Prifer

Robert Otfenberger

Niederlassunggleiter

bnisse bezlehen sich ausschlisRiich auf die im Prifbericht spezifizierten Prifgegenstande. (DINEN ISQ 17025).

UST-11-0010673/01-1
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Probenvorbereitungsprotokoll gemal DepV

Anlage zu Auftrags-Nr. UST-11-0010673
Probenvorbehandiung (von der Feldprobe zur Laborprobe):
Auftraggeber/ Biro Haraid Voigtmann Probenahmedatum : 22.03.2011
Probenehmer :

Auftraggeber

1

Probenart : Boden Konsistenz T‘E@S&S]Lz; a
Probengefal : PE-Dose Probenvolumen : e Q,

Ordnungsgemifiie Anlieferung :

ja: E’ nein:D inwiefarn :

Probenvorbereitung (von der Laborprobe zur Priifprobe):

Probennummer ; UST-11-0010673-01 Probenbezeichnung : X 25
Probeneingangsdatum : 25.03.2011 Probenahmeprotokall ;

Metali : 9 Holz : g
Sortierung : nein : [E ja: D

Kunststoff : g sonstiges ; g
Zerkleinerung/Backenbrecher : nein : @ ja: I:] Lufttrocknung : nein : E ja: l:l
Siebung : nein : ; \ ja: D Siebschnitt : < mm
Analyse : Gesamtfraktion : lX[ Siebriickstand : D Siebdurchgang : |:|
Teilung/Homaogenisierung : Kegeln und Vierteln : D fraktionierte Teilung : I:l Riffelteller : |:|

Rotationsteller : D cross-rifling : |:|

Anzahl der Prufproben : Ruckstellprobe : nain: D ja: 5} Probenmenge : g
Probenaufbereitung (von der Priifprobe zur Messprobe) :
untersuchungsspezifische Trocknung 105 ° C : Gefriertrocknung :

Trocknung der Prifproben :

chemische Trocknung :

L]

untersuchungsspezifische

Feinzerkleinerung der Prifproben :

Mahlen :

Endfeinheit ;

Mm

Lufttrocknung : I:l
[ ]
L]

Schneiden :
elaen f

Endfeinheit :

Hm

o, 203 A (O
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synlab Umweltinstitut GmbH - Hohnerstrafie 23 - 70469 Stuttgart Niederlassung Stuttgart
Biro Harald Voigtmann Telefon: +49 (0)711 16272-0
Brickenstr. 11/1 Telefax: +49 (0)711 16272-51
71364 Winnenden E-Mail: sui-stuttgari@synlab.com
Internat; www.synlab.com
Seite 1 von 2
Datum: 21.06.2011
Prufbericht Nr.: UST-11-0023882/01-1
Auftrag-Nr.: UST-11-0023882
Ihr Auftrag: schrifilich vom 15.06.2011
Projekt: OU Affalterbach
Eingangsdatum: 15.06.2011
Probenahme durch: Auftraggeber
Probenahmedatum: 14.06.2011
Prifzeitraunt: 15.06.2011 - 21.06.2011
Probenart: Grundwasser
Geschaftsfilhrer: Amts- und Reqistergericht Hypovereinsbank Stutigart o
Dipi.-Ing. {FH) Otto Theobaid Stuttgart HRB 18391 BLZ 60020290 Kto-Nr. 388791721 ({ DAKKS
Dipl-Ing. lutz Eckardt Ust. Id-Nr.: DE 195 993 312 IBAN  DE096002029003887¢1721 VO e

Dr. Bartl Wimmer Steuernummer 103/116/42540 SWIFT HYVEDEMM473 "I Akireditierungsstelle
D-PL-14004-33-D0
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Priifbericht Nr.

Probenbezeichnung: BK 3

Probe Nr. UST-11-0023882-01

Laboruntersuchungen

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Aussehen klar, wenig Bodensat| sensorisch

Geruch unauffillig sensorisch

Farbe farblos sensorisch

pH-Wert 7,20 bei 18,2°C |DIN 38 404-C 5
elektrische Leitfahigkeit bet 25°C uSiem 905 DIN EN 27888
Abdampfriickstand bei 105°C mg/l 634 DIN 38 409-H 1
Gesamthérte (als CaCO3) *dH 25,8 DIN 38 409-H 6
Nichtkarbonathérte *d}| 7.30 DIN 38 400-H 6
Karbonathdrte °dH 18,5 DIN 38 409-H 7-2
Kohlendioxid, frei (CO2) mg/l 36 DIN 38 409-H 7-2
Permanganat-Index { als 02) mg/| 2,48 DIN EN ISO 8467
Permanganat-Index ( als KMnO4) mg/! 9.80 DIN EN I1SO 8467
Ammonium mg/l 0,010 DIN 38 408-E 5

Nitrit mg/l 0,29 DIN EN 26777

Chlorid mg/l 38,6 DIN EN ISO 10304-1
Nitrat mg/l 62,0 DIN EN 15O 10304-1
Sulfat mg/) 53,1 DIN EN ISO 10304-1
Calcium mg/l 88,2 DIN 38 408-E 3
Magnesium mg/i 58,3 DIN 38 406-E 3

Sulfid geltst (S) mg/! <0,01 DIN 38 405-D 26
Kohlenwasserstoff-Index mg/| <0,10 DIN EN 180 9377-2 (H 53) (UAU)
Schwermetalle

Parameter Einheit Messwert Verfahren
Eisen mg/| 0,026 DIN EN 180 11885 (E 22)
Parameter Einheit Messwert Verfahren
Kalklésekapazitat mg CO2/| < DIN 4030

{UAL)) - Niederlassung Augsburg

Eine auszugsweise Verdifentlichung bedarf der Zustimmung der Synlab Umweltinstitut GmbH.

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschiiellich auf die im Prufoericht spezifizierten Prifgegenstande. (DIN EN I1SO 17025),

Sz
~

stellv. Laborleiter

UST-11-0023882/01-1
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Ing.-Biiro Voigtmann
Briickenstrate 11/1

71364 Winnenden

Tel 07195-92500 Fax 07195-2622

und der Forderrate

Darstellung der Ganglinie

Pumpversuchsauswertung - Seite'y, 56

Projekt: Affalterbach - OU

Bearb.: Biermann | Datum; 14.06.2011

Pumpversuch Nr, 1

Ausgefthrt am 14.08.2011

BK 3

Forderrate 0,07 I/s
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ing.-Biiro Voigtmann
Briickenstrafie 11/1
71364 Winnenden

Tel 07195-92500 Fax §7105-2622

Pumpversuchsauswertung -
Darstellung der Ganglinie
und der Férderrate

Seite\?{ & ?-

Projekt: Affalterbach - QU

Bearb.: Biermann

Datum: 14.06.2011

Pumpversuch Nr. 1

Ausgefithrt am 14,06.2011

BK 3

BK3

Forderrate 0,07 s

Entfernung von der Brunnenachse: 1,000 m

Ruhewasserspiegel: 5,330 m u. MeRpunkt

Versuchsdauer Wasserspiegel Absenkung
u. MeBpunkt
[s] [m] [m]

1 60 5,420 0,090

2 120 5,490 0,160

3 180 5,530 0,200

4 300 5,620 0,280

5 360 5,700 0,370

6 480 5,970 0,640

7 540 6,110 0,780

8 600 6,190 0,860

9 720 6,350 1,020
10 840 6,490 1,160
11 960 6,580 1,250
12 1200 6,770 1,440
13 1500 6,970 1,640
14 1800 7,130 1,800
16 2400 7,430 2,100
16 3000 7,680 2,350
17 3600 7,800 2,570
18 4800 8,280 2,950
19 8000 8,410 3,080
20 7200 8,480 3,130
21 8400 8,470 3,140
22 8460 8,050 2,720
23 8520 7,900 2,570
24 8580 7,790 2,460
25 8640 7,660 2,330
26 8700 7,550 2,220
27 8760 7,470 2,140
28 8820 7,380 2,050
29 8880 7,270 1,940
30 8940 7,180 1,850
31 8000 7,090 1,760
32 9120 6,910 1,580
33 9240 6,780 1,450
34 9360 6,650 1,320 ]
35 9480 6,520 1,190
36 9600 6,420 1,090
37 9720 6,330 1,000
38 0840 6,250 0,920
39 9960 6,160 0,830
40 10080 6,080 0,750
41 10200 6,010 0,680
42 10500 5,890 0,580
43 10800 5,790 0,460
44 11100 5,720 0,390
45 11400 5,650 0,320
46 12000 5,560 0,230
47 12900 5,490 0,160
48 13800 5,450 0,120




Ing.-Biiro Voigtmann
Brickenstralle 11/1

71364 Winnenden

Tel 07195-82500 Fax 07195-2622

Pumpversuchsauswertung - Seite™s. gg

Darstellung der Ganglinie

und der Forderrate

Projekt: Affalterbach - OU

Bearb.: Biermann

Datum: 14.06.2011

Pumpversuch Nr. 1

Ausgefithrt am 14.06.2011

BK 3

BK3

Forderrate 0,07 I/s

Versuchsdauer Férderrate
sl [lVs]
1 60 0,03
2 120 0,03
3 180 0,03
4 300 0,03
5 360 0,03
6 480 0,07
7 540 0,07
8 600 0,07
9 720 0,07
10 840 0,07
i1 960 0,07
12 1200 0,07
13 1500 0,07
14 1800 0,07
15 2400 0,07
16 3000 0,07
17 3600 0,07
18 4800 0,07
19 6000 0,07
20 7200 0,07
21 8400 0,07




Ing.-Biro Voigtmann
Brickenstrafe 11/1

71364 Winnenden

Tel 07195-92500 Fax 07195-2622

Pumpversuchsauswertung -
Darstellung der Ganglinie
und der Férderrate

Selled G

Projekt: Affalterbach - OU

Bearb.: Biermann

Datum: 14.06.2011

Pumpversuch Nr. 1

Ausgefilhrt am 14.06.2011

BK 3

BK 4

Forderrate 0,07 Ifs

Entfernung von der Brunnenachse: 33,000 m

Ruhewasserspiegel: 5,330 m u. MeRpunkt

Versuchsdauesr Wasserspiegel Absenkung
u. Mefpunkt
(sl frn] m]
1 720 5,330 0,000
2 1800 5,340 0,010
3 3600 5,340 0,010
4 7200 5,360 0,030
5 8400 5,360 0,030
6 12000 5,350 0,020




Ing.-Biiro Voigtmann ] Pumpversuchsauswertung - Selte'- o

Crackenairate 11 Zotpbmankunge Verahton ech 1 e 00

Tl 07195-92500 Fax 07195-2622 Gespannter Aquifer Bearb.: Biermann | Datum: 14.06.2011
Pumpversuch Nr. 1 Ausgeflhrt am 14.06.2011

BK 3

Férderrate 0,07 Ifs

10 10 10° 104

0,00 ! . \o
0,50 \ o

1,00 N

1,50 o

2,00

s [m]
/

2,50 2N

3,00 b

3,50

4,00 |-

4,50

5,00
s BK3 o BK 4
Transmissivitit [m#s]: 6,95 x 10
K-Wert [m/s]: 6,95 x 10®

Aquiferméchtigkeit [m]: 1,000




Ing.-Biiro Voigtmann Pumpversuchsauswertung - Selte 61
Briickenstralte 11/1 Abstands-Absenkungs-Verfahren Profokt: Affaltorh
71364 Winnenden nach COOPER & JACOB rojekt: Affalterbach - OU
Tel 07195-92500 Fax 07196-2622 Gespannter Aquifer Bearb.: Biermann | Datum: 14.06.2011
Pumpversuch Nr. 1 Ausgeflihrt am 14.06.2011
BK 3
Forderrate 0,07 Ifs Versuchszeitpunkt 8400 s
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o BK3 aBK 4
Transmissivitat [m?s]: 1,21 x 10
K-Wert [m/s]: 1,21 x 107

Aquiferméchtigkeit [m]: 1,000




Ing.-Biiro Voigtmann
Briickenstrafte 11/1

71364 Winnenden

Tel 07195-82500 Fax 07195-2622

Stufenpumpversuchsauswertung -
Zeit-Absenkungs-Verfahren nach
COOPER & JACOB

Gespannter Aquifer

Seile 1. 62

Projekt: Affalterbach - QU

Bearb.: Biermann

Datum: 14.06.2011

Pumpversuch Nr. 1

Ausgeflhrt am 14.06.2011

BK 3
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Transmissivitat [m#s]: 8,01 x 10°°

K-Wert [m/s]: 8,01 x 108

Aquifermichtigkeit [m]: 1,000




ing.-Biiro Voigtmann

Stufenpumpversuchsauswertung -

Seite ¥~ £

Briickenstralte 11/1 Methode von THEIS —
71364 Winnenden Gespannter Aquifer Projekt: Affalterbach - OU
Tel 07195-92500 Fax 07105-2622 Bearb.: Biermann | Datum: 14.06.2011
Pumpversuch Nr, 1 Ausgefihrt am 14.06.2011
BK3
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Transmissivitat [m¥s]; 7,05 x 10°°

K-Wert [m/s]: 7,95 x 10°°

Aquiferméchtigkeit [m}: 1,000




Ing.-Biiro Voigtmann Pumpversughsauswertung - Seite\ 6‘ Ay

zr::ﬁik;?nj:if; 111 %ﬁgr;nﬂggg;erfahren nach Projokt: Affalterbach - OU

Tel 07195-02500 Fax 07195-2622 Gespannter Aquifer Bearb.: Blermann | Datum: 14.06.2011
Pumpversuch Nr. 1 Ausgefiihrt am 14.06.2011

BK 3

Férderrate 0,07 Ifs

Pumpdauer 8400 s

t
100 10" 102 103

0,00 \\ "
0,30 Y

0,60

o

0,90 E\

1,20 ‘\

1,50 o

s {m]

1,80 o

2,40 \

2,70 o

3,00
o BK3 aBK 4
Transmissivitat [m¥s): 6,71 x.10©
K-Wert [m/s}: 6,71 x 10®

Aquifermachtigkeit [m]: 1,000




Ing.-Biiro Voigtmann
Briickenstrafie 11/1

71364 Winnenden

Tel 07195-92500 Fax 07195-2622

Pumpversuchsauswertung - Seite & [ €~

Wiederanstiegsverfahren nach

THEIS & JACOB

Gespannter Aguifer

Projekt: Affalterbach - OU

Bearb.: Biermann | Datum: 14.06.2011

Pumpversuch Nr. 4

Ausgeflihrt am 14.06.2011

BK 3

BK3

Forderrate 0,07 I/s

Entfernung von der Brunnenachse: 1,000 m

Ruhewasserspiegel: 5,330 m u, Mefpunkt

Pumpdauer 8400 s

Dauer sait Wasserspiegel verbleibende
Pumpenstopp u. Mefipunkt Absenkung
[s] [m] [m]
1 60 8,050 2,720
2 120 7,900 2,570
3 180 7,790 2,480
4 240 7,660 2,330
5 300 7,550 2,220
8 360 7,470 2,140
7 420 7,380 2,050
8 480 7,270 1,840
9 540 7,180 1,850
10 600 7,090 1,760
11 720 6,910 1,580
12 840 6,780 1,450
13 960 6,650 1,320
14 1080 6,520 1,190
15 1200 6,420 1,080
16 1320 6,330 1,000
17 1440 6,250 0,920
18 1560 8,160 0,830
19 1680 6,080 0,750
20 1800 6,010 0,680
21 2100 5,890 0,560
22 2400 5,790 0,480
23 2700 5,720 0,390
24 3000 5,650 0,320
25 3600 5,560 0,230
26 4500 5,480 0,160
27 5400 5,450 0,120




Ing.-Bliro Voigtmann
Briickenstrafie 11/1

71364 Winnenden

Pumpversuchsauswertung -
Wiederanstlegsverfahren nach

THEIS & JACOB

Selte 8 66

Projekt: Affalterbach - OU

Tol 0719582500 Fax 07195-2622 Gespannter Aquifer Bearb.: Biermann | Datum: 14.06.2011
Pumpversuch Nr, 1 Ausgefiihrt am 14.06.2011
BK 3 BK3
Férderrate 0,07 i/s
Pumpdauer 8400 s
Versuchsdauer Forderrate
[s] [Vs)
1 60 0,03
2 120 0,03
3 180 0,03
4 300 0,03
5 360 0,03
6 480 0,07
7 540 0,07
8 600 0,07
9 720 0,07
10 840 0,07
11 960 0,07
12 1200 0,07
13 1500 0,07
14 1800 0,07
15 2400 0,07
16 3000 0,07
17 3600 0,07
18 4800 0,07
19 6000 0,07
20 7200 0,07
21 8400 0,07




Ing.-Biiro Voigtmann
Brlickenstrafie 11/1

71364 Winnendan

Tel 07195-92500 Fax 07195-2622

Pumpversuchsauswertung -
Wiederanstiegsverfahren nach
THEIS & JACOB

Gespannter Aguifer

Seite 4 6%

Projekt: Affalterbach - OU

Bearb.: Bisrmann

Datum: 14.06,2011

Pumpversuch Nr. 1

Ausgefithrt am 14.06.2011

BK 3

BK 4

Férderrate 0,07 /s

Entfernung von der Brunnenachse: 33,000 m

Ruhewasserspiegel: 5,330 m u. Meflpunkt

Pumpdauer 8400 s

Dauer seit Wasserspiegel verbleibende
Pumpenstopp u. MefBpunkt Absenkung
[s] [m] (m]
1 3600 5,350 0,020




