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1. Vorbemerkungen

Die Gemeinde Affalterbach beabsichtigt den Neubau einer Ortsentlastungsstraie. Diese wird
ca. 3 km lang. Beginnend bei der L1127 von Marbach kommend wird bei km 0+800 der erste
Kreisverkehr bei der K 1603 von Erdmannhausen geplant, der zweite Kreisverkehr bei km
1+200 bei der K 1604 nach Kirchberg a.d. Murr. Von km 1+668 bis 1+813 folgt eine Briicke
Uber das Beckental (Bauwerk 1) und von km 2+200 bis 2+500 die Unterfithrung unter der K
1674 (Bauwerk 2). Bei km 3+300 wird. die Umgehung dann wieder in die L 1127 nach Win-
nenden eingefadelt. Bauwerk 1 (Briicke mit 10 Pfeilern) ist ca. 145 m lang und weist eine
lichte Hohe von 6.5 - 8 m auf. Bauwerk 2 (Unterflihrung) ist ca. 41 m lang und weist eine
lichte Hohe von ca. 8.6 m auf. In diesem Zusammenhang wurden durch uns Baugrundunter-
suchungen durchgefiihrt und im Gutachten Nr. 31810 vom 05.07.2011 dokumentiert.

Da im Bereich der geplanten Unterflhrung der K 1674 Grundwasser angetroffen wurde, wel-
ches bis deutlich Gber die geplante Aushubsohle anstieg und somit bei der geplanten Aus-
flhrung von einer Wasserhaltung wéhrend der Bauzeit mit sich einstellenden groRraumigen

Absenkirichtern und von einer wasserdichten Ausbildung der Unterfihrung bzw. im Endzu-
~ stand mit standiger Wasserableitung zu rechnen gewesen wére, wurde eine Umplanung die-
ses Bereiches diskutiert. Zur genaueren Einschdtzung der hydrogeologischen Situation in
diesem Bereich wurden wir beauftragt, die notwendigen ergénzenden Untersuchungen zur
Kldrung der geologischen und hydrogeclogischen Verhiltnisse im diesem Trassenabschnitt
durchzufthren und das Ergebnis in einem Gutachten zu dokumentieren. Zudem sollten die
Wasserstande in den zu Pegeln ausgebauten Bohrungen 3+4 in regelmaRigen Abstanden
gemessen werden, um das Maf} der Grundwasserschwankungen néher erfassen zu kdnnen.

Zur Ausarbeitung der Gutachtenergdnzung wurden mir folgende Planunterlagen zur Verfi-
gung gestellt (Planverfasser Plane a+b: BS Ingenieure, Wettemarkt 5, 71640 Ludwigsburg;
Vorentwurf Arbeitsstand 28.09.2011 ; Plan c: KMB Plan Werk Stadt GmbH, BrenzstralRe 21,
71636 Ludwigsburg).

a) |1 Plah +Lageplan® ' M 1:2000
b) | 1|Plan Hohenplan OES® M 1:2000/200
¢) |1 |Plan ,Ausschnitt Brunnen Flurstiick Nr. 3230 M 1:2000 Datum: 08.09.2011

Erganzend wurden zur Baugrundbewertung unser Gutachten-Nr. 31810 mit herangezogen.
Die Kleinbohrungen BS 14-17 und die Kernbohrungen BK 3+4 lisgen im Untersuchungsbe-
reich (liegen als Kopie bei).
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2. Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Beurteilung des anstehenden Bodens wurden telefonischer nach Anmeldung der Boh-
rungen beim Landratsamt Ludwigsburg von 17. bis 22. August 2011 weitere 9 Kleinbohrun-
gen (BS 1-9) niedergebracht. In den jeweiligen Endteufen war eine weitere Vertiefung durch
die Festigkeit des Gipskeupers nicht mehr méglich war.

Zur erganzenden Bestimmung der erforderlichen erdstatischen Kennwerte wurden aus den
erkundeten Schichten Bodenproben entnommen und beschrieben bzw. der Penetrometerwi-
derstand, falls mégfich auch die Scherfestigkeit bestimmt. An 6 Proben wurde zudem der na-
tirliche Wassergehalt und zur Bodenansprache bzw. zur Bestimmung der Bodenart und
Konsistenz die Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG nach DIN 18 122 bestimmt. Zur Beur-
teilung der Wiedereinbaubarkeit von Aushubmaterial wurde 1 weiterer Proctorversuch nach
DIN 18 127 ausgefiihrt. Zusétzlich wurden aus den Laboruntersuchungen Rechenwerte fiir
Feuchtdichte, Kohasion, Reibungswinkel und Steifeziffer rickgeschlossen.

~ Die Einmessung der Untersuchungsstellen nach Lage und Héhe erfolgte durch unser Biiro,
wobei die Hohen aus dem friiheren Plan ,Planung — Feldwege® durch Interpolation abgegrif-

fen wurden und daher mit einer gewissen Unsicherheit behaftet sind.

Ergénzend wurden von 14.06. bis 04.10.2011 die Wasserstinde in den Grundwasser-
mefRstellen BK 3+4 in regelmaRigen Abstédnden gemessen.

3. Topographische Situation

Die geplante Ortsentlastungsstrasse verlduft nordlich und ostlich von Affalterbach. Im Unter-
suchungsbereich liegt OK Strale der neuen Trasse max. 3.1 m unter dem bestehenden Ge-
lande, wobei auch die Kreisstralte K 1674 im AnschluBbereich auf diese Tiefe abgesenkt
werden muss,
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4, Geologische Verhiltnisse

Allgemeine Geologie

Im aktuellen Untersuchungsbereich bzw. im Umfeld der Kleinbohrungen ist nach der geo-
logischen Karte mit quartdrem LoRlehm lber den Schichten des Gipskeupers zu rechnen.
In den AufschllUssen wurde dies generell bestatigt, wobei die Basis der quartiren Deck-
schichten generell als FlieRerde, Hanglehm oder Verwitterungslehm ausgebildet ist.

In den aktuellen Aufschlilssen (BS = Kleinbohrung) und den friiheren in diesem Gutachten
mit berilicksichtigien Kleinbohrungen (BS 14-17) und Kernbohrungen (BK 3+4) wurden unter
aktuell ca. 20-50 cm humosem Oberboden folgende Schichten festgestelit:

- | kinstliche Auffiillung (Bodenklasse 4, BS 15)

- i Quartar; LoBlehm (Bodenklasse 4-6, BS 1-9,14-17, BK 3+4)

- | Quartar: Flielderde, Hanglehm, Verwitterungs- (Bodenklasse 4, BS 2,3,6,15+16, BK 3)
lehm

- | Trias: Gipskeuper (Bodenklasse 4-6, BS 1-9,15, BK 3+4)

- | Trias: Lettenkeuper (Bodenklasse 2-6, BS 14)

Bei den Kleinbohrungen trat im obersten Meter immer wieder Kernverlust (ca. 0.2-0.4 m) auf,
vermutlich bedingt durch Stauchung des oberflachlich aufgelockerten Bodens bzw. durch
Verzug des Bohrkerns im Gesténge. Die Untergrenze der Schichten innerhalb des obersten
Meters ist somit mit einer gewissen Unsicherheit behaftet.

Auffiflung

In BS 15 wurde bis 1.80 m Tiefe bindiger Boden angetroffen, der geringe Fremdanteile
(Kalkstein- und Ziegelfragmente) enthielt, aber ansonsten organoleptisch unauffallig war. Bei
einer Eingruppierung der Aufflillung gem. DIN 18300 wére diese nach den Kleinbohrungen
der Bodenklasse 4 zuzuordnen, wobei diese Gruppierung fiir die Auffillung nicht anzusetzen
ist, da die Zusammensetzung der Auffiiliung naturgemaR sehr stark schwanken kann und
zudem diese Bodenklassen nur flir Erdaushub ohne Fremdstoffe gilt. Zur Kldrung der Ent-
sorgung bzw. Wiederverwertung wurde aus der Auffillung aus BS 15 eine Mischprobe un-
tersucht (s. hierzu Hauptgutachten Abschnitt 7.6 auf Seite 22 bis 27). |
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Quartére Deckschichten: L6Rlehm

Im gesamten Bereich der Trassenfiilhrung wurde hell-, mittel- und ockerbrauner LéRlehm
angetroffen, dessen maximale Méachtigkeit bei BS bei BS 9 ca. 6.5 m betrug. Die Konsistenz
war steif bis halbfest und erdfeucht, partiell halbfest bis fest und erdfeucht. Teilweise traten
aber auch méichtige weiche und feuchte Zohen auf. Die lagenweise festgestellte erhdhte
Bodenfeuchte und die z.T. festgestellte Rost- und Manganfleckung des Bodens deuten auf
temporére Staundsse innerhalb des LoRlehms hin. Gem&R den aktuell und friiher durchge-
filhrten Laboruntersuchungen handelt es sich gem. DIN 18 186 bei dem LéRlehm um TL/TM,
sehr selten auch TA/UA-Béden (leicht-, mittel- und ausgepragt plastische Tone/Schiuffe).

Quartdre Deckschichten: FlieRerde, Hanglehm, Verwitterungslehm

Unterhalb des LéRlehms wurde teilweise ockerbrauner bis graubrauner, rotvioletter oder rét-
lichbrauner bindiger Boden angetroffen, der wechselnde Anteile von im néheren Umfeld
hangaufwéarts anstehendem verwittertem Keupertonstein und —sandstein enthielt und daher
auf eine gewisse Umlagerung wéhrend der Eiszeit hindeutet (eiszeitliche FlisRerden).

Die Schichten waren meist steif bis halbfest und erdfeucht bis feucht. GemaR der Feldan-

sprache handelt es sich bei den Flielerden um TA/UA-Bdden (ausgepragt plastische Schluf-
fe). nach den frilheren Untersuchungen meist um TM-Bdden (mittelplastische Tone).

Trias: Gipskeuper

In allen Kleinbohrungen wurde im Sohlbereich der Gipskeuper erschlossen. Hierbei handelt
es sich um unterschiedlich stark verwitterte graue, griingraue, rotbraune und violette Ton-
und Schluffsteine, wobei die festgestellten hellgrauen Schlufflagen und die teilweise wirre
Lagerung Ricksténde der Gipsauslaugung darstellen. Die Konsistenz reichte von steif bis
fest (in den friheren Untersuchungen auch weich), die Feuchiigkeit von erdfeucht bis
schwach erdfeucht (Wasserflihrung in BS 2+7). Der Gipskeuper war bis zur Bohrsohle voll-
sténdig ausgelaugt, d.h. der urspriinglich vorhandene Gips war nicht mehr vorhanden.

Trias: Lettenkeuper

In der aktuelle berlicksichtigten Bohrung BS 14 wurden die Schichten des Lettenkeupers
angetroffen. Diese waren meist zu bindigem Boden mit Tonsteinstlickchen (Ausgangsgestein
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Ton-/Schiuffstein, Mergelsteine) oder zu kiesig-sandigem Boden mit Dolomitkiesen (Aus-
gangsgestein Dolomit) verwittert. Die Konsistenz der grauen, griingrauen und gelblichbrau-
hen Schichten wechselte stark und reichte von breiig bis fest (Wasserfiihrung in BS 14),

Schichtgrenzen

Nachfolgend sind in Tabelle 1 und 2 (auf Seite 9) fiir die einzelnen geologischen Schichten
die Hohen der Untergrenzen in mNN und m unter Gelénde (= Ansatzpunkt der Kleinbohrun-
gen BS / Kernbohrungen BK) sowie ihre Méchtigkeiten in den einzelnen Untersuchungs-
punkten aufgeflhrt (Auizéhlung in Tabelle 1 entlang der Trassenflihrung von Nord nach Siid,
in Tabelle 2 entlang der Kreisstrale K 1674 entlang der Trassenfiihrung von West nach Ost ;
,Macht.“ = Méachtigkeit).

Aufschl, Auffiillung / quartdre Deckschich- | Trias (in BS 14 Let- | Endtiefe der Bohrun-
Fidchenbefestigung ten tenkeuper, ansonsten gen
Gipskeuper)
Nr. Untergrenze | Macht. | Untergrenze | Mécht.| Untergrenze | Macht. Bohrsohle
m | mNN m m mNN | m m mNN | m m mNN
BS 14 nicht angetroffen 410 |293.50| 4.10 | > 6.90 =280 | 6.90 290.70
BS 15 1.80 |307.20| 1.80 | 3.00 |306.00| 1.20 |>5.00 >3.00 | 6.00 303.00
BS5 nicht angetroffen 1.40 (309.55( 1.20 | > 4.00 >2.60 | 4.00 306.95
BS 6 nicht angetroffen 2.30 |31025| 210 | = 4.75 =245 | -4.75 307.80
BK 3 nicht angetroffen 3.30 |310.10| 2.80 | 12.00 [301.40] 8.70 | 12.00 301.40
BK 4 nicht angetroffen 2.50 |310.90| 2.50 | 12.00 |301.40| 9.50 12 301.40
BS7Y nicht angetroffen 490 (308.85| 4.60 | >8.40 >1.50 | 6.40 307.35
BS 8 nicht angetroffen 6.10 |308.20( 590 | »6.30 >0.20 | 6.30 308.00
BS 9 nicht angetroffen 6.55 [307.20| 6.35 | »6.60 =0.05 | 6.60 307.15
BS 16 nicht angetroffan >7.00 | 305.80 | »7.00 nicht erschlossen 7.00 305.80
BS 17 nicht angetroffen >5.00 |303.15| »5.00 nicht erschlossen - 5.00 303.15

Tabelle 1: geologische Schichten ~ Untergrenze und Machtigkeit

Ein Vergleich vorstehender Tabelle mit dem Lageplan in Anlage 2 und den Bohrprofilen 14sst
folgende Riickschliisse zu :

a)

b)

Die Mdichtigkeit der quartdren Deckschichten nimmt von Norden nach Siiden bis
Kreisstralle ab um dann weiter in sldlicher Richtung wieder stark zuzunshmen.

Die Machtigkeit zur Gipskeuperverwitterungszone nimmt generell in sidlicher Rich-
tung ab (in diese Richtung taucht der Gipskeuper aber auch tiefer unter Gelénde ab).
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Aufschl, Aufflllung / quartére Deckschich- | Trias (Gipskeuper) | Endtiefe der Bohrun-
Flachenbefestigung ten gen
Nr. Untergrenze | Macht. | Untergrenze | Méicht. | Untergrenze | Mécht. Bohrschle
m | mNN] m m | mNN| m m | mNN| m m mNN
BS 1 nicht angetroffen 3.00 [309.45| 2.50 | =>4.80 >1.80 | 4.80 307.65
BS 2 nicht angetroffen 495 (30810 445 | =5.00 =0.05 | 5.00 308.05
B3 6 nicht angetroffen 230 131025 210 |=4.75 ) »>245 | 4.75 307.80
BK 3 nicht angetroffen 3.30 131010 2.80 | 12.00 |301.40| 8.70 | 12.00 301,40
BK 4 nicht angetroffen 250 |310.90| 250 | 12.00 |301.40| 9.50 12 301.40
BS 3 nicht angstroffan 3.20 |31045| 2.80 | »4.20 =1.00 [ 4.20 309.45
BS 4 nicht angetroffen 1.90 [312.55| 1.40 | =460 >2.70 | 4.60 308.85

Tabelle 2 : geologische Schichten — Untergrenze und Machtigksit

Ein Vergleich vorstehender Tabelle mit dem Lageplan in Anlage 2 und den Bohrprofilen |dsst
folgende Rickschllisse zu :

a) Die Méchtigkeit der quartaren Deckschichten liegt meist zwischen 2.1 und 2.8 m mit
einer starken Méchtigkeitszunahme bei BS 2 und einer Abnahme bei BS 4.

b) Die Machtigkeit zur Gipskeupervenwitterungszong wechselt stark.

5. Hydrogeologische Verhéltnisse

Teilweise trat den frilheren und aktuellen Kleinbohrungen im Untersuchungsbereich (und den
Kernbohrungen KB 3+4) aus dem Gipskeuper (BS 14 aus dem Lettenkeuper) Grundwasser
zu, welches in BK 3+4 nach Bohrende deutlich anstieg. Somit muss hier im Gipskeuper
grundsatzlich von einem gespannten Grundwasserspiegel ausgegangen werden. Nachfol-
gend sind die in den Kleinbohrungen und Kernbohrungen gemessenen héchsten Wasser-
spiegel in Tabelle 3a und 3b (auf Seite 10) aufgefiihrt (BE=Bohrende ; Bob =Bohrloch offen
bis):

Aufschl. Wasserstand nach | Bohrtisfe Bemerkungen
Bohrende
Nr. m mNN inm
BS 14 237 295.23 6.90 Wasserzutritt bei ca. -4.10 m
BS 15 2.61 306.39 6.00 Wasserzutritt nicht genau feststellbar
BS 5 - - 4.00 nach BE gemessen (Bob -4.00 m)
BS 6 - - 4.80 nach BE gemessen {Bob -4.80 m)
BS 1 - - 4.80 nach BE und 1 Tag nach BE gemessen (Bob -4.80 m})
BS 2 5.00 308.05 5.00 Wasserzutritt nicht genau feststellbar (Bob -5.00 m)
BK 3 5.20 308.20 12.00 Wasserzutritt bel ca. -9.30 m
BK 4 5.25 30815 12.00 Wasserzutritt bei ca. -9.40 m

Tabh. 3a : hochste Wasserstinde nach Bohrende

e
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Aufschl, Wasserstand nach Bohrtiefe Bemerkungen
Bohrende
Nr. m mNN inm
BS3 - - 4.20 nach BE und 1 Tag nach BE gemessen (Bob -4.20 m)
BS 4 - - 4.60 nach BE und 1 Tag nach BE gemessen (Bob -4.60 m)
BS7 6.05 307.70 6.40 nach BE Wasserstand bel -6.29 m (Bob -6.40 m), 4
Tage nach BE Wasserstand um 24 cm angestiegen
{Bob -6.20 m)
BS8 - - 6.30 nach BE gemessen {Bob -8.30 m)
BS 9 - - 6.60 nach BE gemessen (Bob -6.55 m)
"BS 16 - - 7.00 kein Wasserzutritt
BS 17 - - 5.00 kein Wassarzutritt

Tab. 3b : héchste Wasserstinde nach Bohrende

Gemaf den Untersuchungen liegt der entspannte Grundwasserspiegel im Bereich des tiefs-
ten Einschnitts bei der K 1674 bei ca. 5 m unter Gelénde auf ca. 308.20 mNN um dann so-
wohl in nordlicher wie siidlicher Richtung wieder abzufallen. Die Bohrungen 8S 1,3,4 entlang

der K 1674 endeten bereits Uber dem entspannten Grundwasserspiegel im festen Gipskeu-
per. ‘

Die aus BK 3 entnommene und untersuchte Grundwasserprobe zeigt,' dass das Gipskeu-
* pergrundwasser gem. DIN 4030 als nicht baustoffangreifend einzustufen ist. Die Analysen-
ergebnisse lagen dem Hauptgutachten als Anlage 54 und 55 bel.

Durch fehlende langfristige Messungen wurde im Hauptgutachten bei dem damals gemes-
senen hochsten Wasserstand bei BK 3+4 von 308.20 mNN (=5.20 m unter OK Gelénde) und
bei einem Sicherheitszuschlag von 1 m ein Bemessungswasserstand auf 309.2 mNN und
somit ca. 4.3 m unter OK Gelénde im Bereich der Kreuzung der K 1674 vorgeschiagen.

Die weiteren Messungen der Wassersténde in den Pegeln (s. Anlage 18/1 graphisch und
Anlage 18/2 tabellarisch} zeigen, dass seit der Erstmessung im Rahmen des Gutachtens der
Grundwasserspiegel kontinuierfich féllt und bei der letzten Messung am 04.10.2011 auf ca.
307.10 mNN und somit ca. 1 m tiefer als bei der Erstmessung lag. Der aktuelle Wasserstand
liegt somit ca. 6.30 m unter OK Geldnde.

Nordlich des akiuelilen Untersuchungsgebietes befindet sich auf dem Flurstiick Nr. 3230 eine
Wasserfassung (s. Anlage 17). Die Wasserfassung ist ca. 1.80 m tief wobei der Zulauf zur
Wasserfassung randlich erfolgt. Die Zuldufe befinden sich ca. 30 ¢m Uber dem aktuellen
Wasserspiegel, der am 04.10.2011 bei -0.69 m unter OK Gelénde lag (OK Geldnde ca.
288.60 mNN nach telefonischer Mitteilung von Herrn Riedl, Landratsamt Ludwigsburg). Am
Boden der ca. 1.80 m tiefen Wasserfassung befinden sich Steine, ein Schachtdeckel aus
Metall und diverse Rohre (s. Fotos Anlage 17/2 und 17/3).

10



Gutachten-Nr. 31810-E

Altlasten, Geotechnik

6. Ergebnis der Laboruntersuchungen

6.1 Bodenmschanische Kennwerte

Aus den angetroffenen Schichten wurden Bodenproben entnommen und beschrieben (und
der Penetrometerwiderstand und falls méglich auch die Scherfestigkeit bestimmt) um anhand
der Beschreibungen und Laboruntersuchungen die erforderlichen bodenmechanischen
Kennziffern (Dichte, Reibungswinkel, -Kohésion, Scherfestigkeit, Steifeziffer) riickschlieRen
zu konnen. Anschliefbend wurden aus den aktuellen Bohrungen an weitere 6 Proben (Haupt-
gutachten 26 Proben) der natiirliche Wassergehalt ermittelt und zur Bodenansprache und
zur Konsistenzermittlung an diesen Proben die Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG nach
DIN 18 122 bestimmt, zudem an 1 weiteren Mischprobe ein Proctorversuch nach DIN 18 127
ausgefihrt.

Die nach DIN 18 122 aktuell untersuchten Proben kénnen folgenden Bereichen zugeordnet
- werden (in Klammer die Konsistenzeinschétzung nach der Feldansprache).

Probe |1,4,56 kalkfreier LoRlehm, halbfest (halbfest), halbfest (halbfest), steif
(weich-steif) und halbfest-steif (steif), d.h. auch diesmal ist die

Feldansprache z.T. ungiinstiger als die Laboransprache

Probe |2 FlieRerde, halbfest (halbfest), d.h. hier entspricht die Feldanspra-

che der Laboransprache

Probe |3 verwitterter Gipskeuper, halbfest-steif (halbfest-steif), d.h. auch hier

entspricht die Feldansprache der Laboransprache

Erdstatischen Berechnungen kdnnen fiir die einzelnen Bodenschichten die nachfolgend in
Tabelle 4a und 4b zusammengestellten Kennwerte zugrundegelegt werden (in Anlehnung an
DIN 1055, Blait 2 sowie Angaben in der Literatur, sowie aufgrund der oben angefiihrten La-
borversuchsergebnisse und eigener Erfahrung mit etwa gleichen Boden ;: Q=Quartir als
Sammelbegriff fiir Auffiillung, LOR und L&RIehm, FlieRerde, Hanglehm, Verwitterungslehm).
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Schicht Qw Qs Qh Qf
Feuchtdichte kKN/m? 19.5 20 20.5 21
Dichte unter Auftrieb  kN/m? 9.5 10 10.5 11
Kohdsion KN/m? 2-5 5-10 10-15 15-20
Reibungswinkel Grad 25 25 25 25
Ersatzreibungswinkel Grad
Steifemodul * MN/m? 4/6/10 4/6110

und 3/5/8
Steifemodul ** MN/m? 2-4 4-8 8-10 8-15
Steifemodul *** MN/m? 4 B 8 i2.5

Tahelle 4a : Bodenkennwerte - Quartir

11
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Steifemodul aus Odometer fiir Laststufen 0.05-0.1/0.1-0.2/0.2-0.4 MN/m?
Steifemodul nach Tabellen
Steiffemodul fiir Berechnungen

Schicht kvvy kvv kv Tvv Tv
Feuchtdichte kN/m? 19.5 20 21 22 23
Dichte unter Aufitriebh  kN/m? 9.5 10 11 12 13
Kohésion kN/m? 0/2-5 5-15 15-20 20 40
Reibungswinkel Grad 25 22.5 22.5 35 40
Ersatzreibungswinkel Grad -
mittlerer Steifemodul  MN/m? 3 8 15 50 100

Tabelle 4b : Bodenkennwerte - Keuper und Muschelkalk

Legende zu den vorstehenden Tabellen (p=Penetrometerwiderstand) : Bodenart

Qw
Qs
Qh
Qf
kvwv
kwv
kv
Twv

Tv

Die vorseitig

= Quartar, weich bis steif ; p<100 kN/m? TLTM/TA/UA
= Quartar, steif bis halbfest ; p>100 und <200 kN/m? TLUTMITA/UA
= Quartar, halbfest ; p>200 und <500 kN/m? TUTMITA/UA
= Quartar, halbfest bis fest ; p>500 kNfm? TLTM/TA/UA
= Gips- und Lettenkeuper, breiig und weich bis steif TL/UM/GU*
= Gips- und Lettenkeuper, steif bis halbfest TLUMTMITA
= Gips- und Lettenkeuper, halbfest bis fest TM/TA/GU/GU*
= Lettenkeuper und Muschelkalk, felsartig, schwach verwit-

tert

Lettenkeuper und Muschelkalk, felsartig, unverwittert

und vorstehend aufgefiihrten Bodenkennwerte kénnen anhand der festgestell-

ten Penetrometerwiderstdnde bzw. anhand der Konsistenz und des Verwitterungsgrades den
einzelnen Profilen zugeordnet werden. '

Die Einzelergebnisse der aktuellen Laboruntersuchungen sind in den Anlagen 12 bis 16 ta-
bellarisch und graphisch aufgefiihrt.

Bei gebdschten Wénden sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des
Verflllmaterials mafgebend. Bei ausreichend verdichtet eingebautem Boden kénnen die
nachfolgend in Tabelle 5 aufgefiihrten Kennwerte angesetzt werden.

Material Feuchtdichte Kohasion Reibungswinksl
in kN/fm? in kN/m? in Grad
Schottergemische 21 0 35
Siebschutt 20 0 32.5
bindiger Boden, mind. steif 19 2 25

Tabelle 5 : Bodenkennwerte fiir Hinterfiillgut

12
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6.2 Wasserdurchléssigkeiten

Flr den anstehenden bindigen Boden kann der kf-Wert nach CARRIER & BECKMANN
(1984) in Abhéngigkeit vorliegender lp (Plastizitatszahl)- und Wp (Wassergehalt an der Aus-
roligrenze)-Werte aus Konsistenzgrenzenermittiungen (iber nachfolgend auf Seite 15 aufge-
fuhrte Formel (s.a. Grundbautaschenbuch, Vierte Auflage, Teil, Seite 167, Abschnitt 9.2.b)
abgeschatzt werden (e=Porenzah! = nat. Wassergehalt x {Rohdichte : Dichte von Wasser)).

k=0.0174-{e=0.027-(wp —0.242- )}/ Ip}"*
l+e

Hier ergeben sich fir die untersuchten LoR- und LoRlehmproben Wasserdurchléssigkeits-
beiwerte kf von 9x10°® bis 4x10™"° m/sec, wobei die aus der Formel fiir UA/TA- oder TL/UL-
Bdden errechneten Werte meist zu hoch oder zu niedrig sind und nicht den tatsichlich zu
erwartenden Werten entsprechen (nach Tabellen aus der Literatur sind flr die leichtplasti-
schen B&den ki-Werte um 107 m/sec zu erwarten, fiir die mittelplastischen Béden von 5x10?
bis 1x10°® m/sec und fiir ausgepragt plastische Boden zwischen 1x10° und 1x10"" m/sec :
bei den untersuchten Proben von 5x10°® bis 1x10°° m/sec). Fiir die FlieRerden ergibt sich ein
kf-Wert von 7.4 x 10® m/sec (nach Tabellen um 1x10°® m/sec).

Im bindig verwitterten Gipskeuper ergibt sich ein kf-Wert von 1x107 m/sec . Wie der Absenk-
versuch in BK 3 zeigte, liegt der kf-Wert im wasserflihrenden Gipskeuper zwischen 8.0 x 10°
und 8.0 x 10 m/sec.

Gemal DIN 18 130 sind die angetroffenen bindigen Bdden somit als sehr schwach durch-
lassig zu bezeichnen, die wasserflihrenden Gipskeuperschichten als schwach durchléssig
bis durchlédssig (Eingruppierung der Durchléssigkeit s. Tabelle 7).

Bezeichnung kf-Wert in m/sec

sehr schwach durchldssig unter 10

schwach durchlissig 10 bis 10
durchléssig iber 107 bis 10
stark durchlassig iber 10 bis 10
sehr stark durchlassig iiber 10 '

Tahelle 6 : Durchlédssigkeit gemn. DIN 18130 Teil 1

6.3 Bodenklasse gem. DIN 18 300

Die im untersuchten Baufeld natlirlich abgelagerten und in den Bohrungen aufgeschlossenen
Bdden sind den auf Seite 14 in Tabelle 7 aufgefliihrten Bodenklassen zuzuordnen.
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geologische Bezeichnung Bodenklasse
Oberboden 1
L6 und LoRlshm 4-6
Flieerde, Hanglehm, Verwit-
terungslehm 4
Gipskeuper 4-6
Lettenkeuper 2-6

Tabelle 7 : Bodenklassen der Béden

6.4  Bodenklasse gem. DIN 18 319

Die natlrlich abgelagerten Béden sind den in Tabelle 8 aufgefilhrten Bodenklassen zuzuord-
nen.

geologische Bezeichnung Bodenklasse
Oberboden LBO
LOR und LéRlehm LBM 1-3
FlieBerde, Hanglehm, Verwit-
terungslehm LBM 1-2
Gipskeuper LBM 1-3
Lettenkeuper LNW 2 /LBM1-3/FD2

Tabelle 8 : Bodenklassen der Béden

6.5  Frostempfindlichkeit

In den Aushubsohlen wird generell bindiger Boden anstehen (Uberwiegend LoR und LSR-
lehm). Der Boden ist (iberwiegend in die Klasse F3 einzuordnen (sehr frostempfindlich), nur

sehr selten in die Klasse F2 (ausgeprégt plastische Boden TA, diese sind gering bis mittel
frostempfindlich).

6.6 Verdichtbarkeitsklassen

Bei den Aushubarbeiten fallt ausschlisRlich bindiger Boden in Gestalt von L&R und Lofklehm
sowie in geringerem Mafe FlieRerden oder bindig verwitterter Gipskeuper an.

Die Konsistenz der bindigen Boden ist groBtenteils bei weich bis halbfest angesiedelt. Nach
DIN 18 196 sind die bindigen B&den den Bodenarten TL/TM, seltener TA/UA zuzuordnen,
Somit handelt es sich bei diesen Bdden um Verdichtbarkeitsklasse V 3 (weniger gut ver-

dichtbar ; wobei gem. ZTVE dis Bodengruppen UA/TA fiir das Verfiillen von Leltungsgraben
nicht geelgnet sind).

14
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Die Angabe der Verdichtbarkeitsklasse sagt allerdings noch nichts {iber die generelle Ein- _
baubarkeit aus. So eignen sich z.B. bindige Bdden der Klassen V 3 bei zu hohen natfirlichen
Wassergehaiten ohne zusatzliche Maftnahmen nicht zum Wiedereinbau.

Nach der ZTVA-StB 89 sind fiir die Verfllizone i.d.R. Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 1
zu verwenden. Falls nur auf Boden der Verdichtbarkeitsklasse V 2 und V 3 zuriickgegriffen
werden kann, so muss bei geforderter 100 %-iger Proctordichte der Einbauwassergehalt
etwa dem beim Proctorversuch ermittelten optimalen Wassergehalt entsprechen.

6.7 Angaben zum Bindemitielbedarf

Bei den im Untersuchungsgebiet anstehenden Boden handelt es sich tiberwiegend um bin-
dige Bodenarten, deren Wiederverwertbarkeit und Tragfahigkeit (z. B. im Straenbau) we-
sentlich von deren natiirlichem Wassergehalt abhéngt, Bei zu hohen Wassergehalten sind
bei diesen Bdden i. d. R. bodenverbessernde MaRnahmen (z. B. Einfrésen von Weilfeinkalk
oder Mischbindemittel) lblich und auch mdglich, wobei im vorliegenden Fall der Einsatz ei-
. nes Mischbindemittels {(Weilfeinkalk-Zement-Gemisch) empfohlen wird, da Erfahrungen ge-
zeigt haben, dass bei Verwendung von Mischbindemitteln der Boden eine héhere Langzeit-
festigkeit aufweist und bei Regen oder Frost nur noch wenige mm tief aufweicht oder auf-
friert.

Nach der Auswertung der friiheren Konsistenzgrenzen diirften die Proctordichten im Lo und
LoRlehm (Bodenarten TL/TM/TA) zwischen 14.7 und 18.1 kN/m? bei optimalen Wassergehal-
ten von ca. 0.26-0.15 liegen, wobei die mittlere Proctordichte bei 17.15 kN/m?3 und der mittle-
re optimale Wassergehalt bei 0.159 liegt. Nach der Auswertung der aktuellen Konsistenz-
grenzen durften die Proctordichten im Lollehm (Bodenarten TM/TA/UA) zwischen 15.0 und
16.6 kN/m?® bei optimalen Wassergehalten von ca. 0.25-0.20 liegen, wobei die mittlere Proc-
tordichte bei 15.9 KN/m? und der mittlere optimale Wassergehalt bei 0.22. Bei FlieRerde und
dem bindig verwitterten Gipskeuper diirfte die Proctordichte bei 0.14 kN/m? bei einem opti-
malen Wassergehalt von 0.28 liegen.

Nach den ausgefiihrten frilheren Proctorversuchen liegen die Proctordichten im
LoR+LORIehm bei 17.2-17.5 KN/m® bei optimalen Wassergehalten von 0.167-0.175 (Mittel-
wert 17.35 und 0.170), nach dem aktuellen Proctorversuch bei 16.38 kN/m?® bei einem opti-
malen Wassergehali von 0.196.
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Nach den ausgefiihrten fritheren Untersuchungen liegen die natirlichen Wassergehalte bei
0.207 bis 0.261 (Mittelwert aus allen Untersuchungen = 0.233) und somit um bis zu 9 Gew.%
(Mittelwert 7.4 Gew.%) Uber den optimalen Wassergehalten, bei den Proctorversuchen um
5.6-6.1 Gew.% Uber den optimalen Wassergehalten.

Nach den ausgefiihrten aktuellen Untersuchungen liegen die natiirlichen Wassergehalte im
LoRlehm bei 0.207 bis 0.235 (Mittelwert aus allen Untersuchungen = 0.226) und somit um bis
zu 3.1 Gew.% (Mittelwert 1 Gew.%) Uber den optimalen Wassergehalten, bei dem Proctor-
versuch um 4.4 Gew.% iiber dem optimalen Wassergehalt. Bei FlieRerde und bindig verwit-
tertem Gipskeuper liegt der natiirliche Wassergehalt bei 0.257 und 0.326 und somit um bis
zu 4.1 Gew.% Uber dem optimalen Wassergehalt.

Um eine Proctordichte von 100 % zu erreichen (und eine ausrsichende Tragfahigkeit des
Planums) muss der natiirliche Wassergehalt reduziert werden. Ausgehend von der Erfah-
rung, dass 1 Gew.% Mischbindemittel ca. 1.5 Gew.% Wasser binden kénnen, ergibt sich
eine Bindemittelmenge von bis zu ca. 100 kg/m?3, wobei der Mittelwert aller untersuchten frii-
heren Proben allerdings deutlich niedriger liegt (ca. 70 kg/m® unter Beriicksichtigung der
Prcotorversuchsergebnisse). Bei Bewertung der aktuellen Proben ergibt sich ein mittierer
Bindemittelbedarf von ca. 20 kg/m?).

Trotz der aktuell ermittelten geringeren Bindemittelmengen wird empfohlen, im Zuge der Kal-
kulation fiir die Neubautrasse von einer mittleren Bindemittelmenge von 60 kg/m?® fir steife
und 80 kg/m? flr weiche Bereiche auszugehen. Im Bereich der K 1674 konnte mit einer ge-
ringeren Bindemittelmenge von 45 kg/m? kalkuliert werden.

Die Bindemittelmenge basiert auf den zum Untersuchungszeitpunkt angetroffenen Verhélt-
nisse. Bei nachtraglicher Durchfeuchtung, insbesondere auch in Verbindung mit Frost, kdn-
nen betréchtlich héhere Zugabemengen erforderlich werden. Wir empfehlen daher, sofern
erforderlich, eine Uberpriifung der Angaben durch entsprechende Untersuchungen mit Be-
ginn der Erdarbeiten.

Allgemein ist zu den anfallenden bindigen Bdden festzustellen, dass diese sehr empfindlich
auf die Witterungsverhéltnisse reagieren. Bei starker Sonneneinstrahlung kénnen die Béden
vergleichsweise rasch austrocknen und Trockenrisse bilden, umgekehrt aber weichen die
Boden bei Niederschldgen auch sehr rasch auf dm - Tiefe auf.
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7. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung

7.1 Beschreibung der geplanten Maltnahme

Die geplante Trassenflhrung der Ortsentlastungsstrasse verlauft nérdlich und Ostlich von
Affalterbach.

Im aktuellen Untersuchungsbereich im Bereich der K 1674 (km 2+000 bis 2+500 entlang der
Haupttrasse und km 0+100 bis 0+500 entlang der K 1674) steigt die Trasse von ca. 298
mNN bei Profil 2+000 auf ca. 314 mNN bei Profil 2+350 siidlich des geplanten Kreisverkehrs
um dann wieder auf ca. 308 mNN bei Profil 2+500 abzufallen. Entlang der K 1674 steigt das
Gelénde von ca. 311 mNN bei Profil 0+100 im Westen auf ca. 316 mNN bei Profil 0500 im
Osten an.

Die Trasse verlduft im Untersuchungsbersich im Einschnitt, der nach dem Langsschnitt
im Bereich des Kreisels max. 3.1 m tief ist (OK Gelande bis OK fertige StraRke).

7.2  Beschreibung der geplanten MaRnahme im Bereich.der Querung der K 1674

Im Bereich der geplénten Aushubsohle bzw. des Erdplanums AS (ca. 75 cm unter OK
Trasse gem. Schnitt (bei einer Gesamtaufbaustérke von 75 cm gem. Regelquerschniit),
im Bereich der K 1674 Annahme) ist in den einzelnen Bohrungen mit den nachfolgend in
den Tabellen 9 und 10 aufgefiihrten Bdden zu rechnen (in m unter OK Aufschlusspunkt,
gerundet auf 0.05 m; Aufzihlung von Nord nach Siid in Tabelle 9 und von West nach Ost in
Tabelle 10 ; ,+* in der 2. Spalte bedeutet, dass hier die Aushubsohle bzw. das spétere
Erdplanum Ober dem bestehenden Gelénde liegt, d.h. hier ist eine Aufschiittung erforderlich :
Angaben gerundet auf 0.1 m).

Aufschl, AS in und unter GS anstehender Boden

BS 14 +575 m AS liegt +5.75 m iiber Geldnde

ab -6.20 m steifer bis halbfester LoRlehm : héchster Wasserstand
bei -8.37 m unter AS ; Bohrsohle bei -12.90 m unter AS

BS 15 1.35m steife Aufflllung, ab -0.45 m unter AS halbfester LéRlehm ; hdchs-
ter Wasserstand bei -1.26 m unter AS ; Bohrsohle bei -4.65 m unter
AS

BS 5 3.45m halbfester bis fester verwitterter Gipskeuper ; kein Wasserzutritt bis
zur Bobrsohle bei -0.55 m unter GS

BS 6 3.35m halbfester verwitterter Gipskeuper ; kein Wasserzutritt bis zur Bohr-

sohle bei -1.40 m unter GS
Tabelle 9a : Bodenverhéltnisse in und unter AS entlang der Trasse
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Aufschl, AS in und unter GS anstehender Boden

BK 3 3.75 m steifer bis halbfester verwitterter Gipskeuper ; héchster Wasser-
stand bei -1.45 m unter AS ; Bohrsohle bei -8.25 m unter AS

BK 4 3.75m halbfester bis fester verwitterter Gipskeuper ; héchster Wasser-
stand bei -1.50 m unter AS ; Bohrsohle bei -8.25 m unter AS

BS 7 3.95m steifer bis halbfester Loitlehm ; héchster Wasserstand bel -2.10 m
unter AS ; Bohrsohle bei -2.45 m unter GS

BS 8 3.75m weicher bis steifer LoRlehm, ab -0.45 m unter AS halbfest ; kein
Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -2.55 m unter GS

BS 9 3.35m steifer LofBlehm, ab -0.45 m unter AS weich bis steif ; kein Wasser-
zutritt bis zur Bohrsohle bei -3.25 m unter GS

BS 16 265 m weicher bis steifer LoRlehm ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle
bei -4.35 m unter AS

BS 17 +2.75 m AS liegt +2.75 m (iber Gelidnde
ab -2.95 m unter AS steifer bis halbfester LéRlehm ; kein Wasserzu-
tritt bis zur Bohrsohle bei -2.25 m unter AS

Tabelle 2b : Bodenverhiltnisse in und unter AS entlang der Trasse

Aufschi, AS in und unter GS anstehender Boden

BS 1 0.95m halbfester L&RIehm ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bej -3.35
m unter AS

BS 2 215 m halbfester L6Rlehm ; hdchster Wasserstand bei -2.85 m unter AS :

. Bohrschle bei -2.85 m unter AS

BS 6 3.35m halbfester verwitterter Gipskeuper ; kein Wasserzutritt bis zur Bohr-
sohle bej -1.40 m unter GS

BK 3 375m stelfer bis halbfester verwitterter Gipskeuper ; héchster Wasser-
stand bei -1.45 m unter AS ; Bohrsohle bei -8.25 m unter AS

BK 4 3.75m halbfester bis fester verwitterter Gipskeuper ; héchster Wasser-
stand bei -1.50 m unter AS ; Bohrsohle bei -8.25 m unter AS

BS 3 2.55m halbfeste Flieferde ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -1.65
m unter AS

BS 4 1.85m halbfester LoRlehm, ab -0.05 m unter AS halbfester verwitterter
Gipskeuper ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -2.75 m unter
AS

Tabelle 10 : Bodenverhéltnisse in und unter AS entlang der K 1674

Wie die Untersuchungen zeigen, liegen die Aushubsohlen bzw. das Erdplanum im Ein-
schnittsbereich in steifen bis halbfesten, nach Siiden zu auch in weichen bis steifen Bo-

den. Bei den Bodenarten gem. DIN 18196 handelt es sich um TL/TMUM-Bdden, seltener um
TA/UA-Bdden. '

Der in Planumssohle anstehende Boden ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F3, selten F2
einzustufen, d.h. er ist Uberwiegend sehr frostempfindlich.
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Auf dem in Hohe Erdplanum anstshenden Boden werden die gem. RStO erforderlichen
Tragfahigkeit von 45 N/mm? mit Sicherheit nicht erreicht. Somit sind hier Bodenverbesse-
rungsmafinahmen mittels Einfrésen von ca. 60 kg/m?® Mischbindemitte! auf mind. 40 cm Tiefe .
(weiche Bereiche 80 kg/m® auf 50 cm) oder Bodenaustausch auf 40-50 cm Tiefe erforderlich.
Beim Bodenaustausch ist unter der Schiittung ein Geotextil (mind. GRK 3) vorzusehen,

Im Bereich der K 1674 dirften geringere Bindemittelzugaben ausreichen (ca. 45 kg/m?).

Beim Einschnitt in den halbfesten bis festen Gipskeuper wird die erforderliche Bindemittel-
menge geringer werden, unter Umsténden kann hier dann auch ganz auf eine Bodenverbes-
serung verzichtet werden. Dennoch wird auch hier empfohlen, sicherheitshalber ca. 30 kg/m?
Mischbindemittel eingefrést auf ca. 40 cm anzusetzen bzw. ca. 30 cm Bodenaustausch.

Als Bodenaustausch kann z.B. Grobschotter 0/100 oder geringbindiger Siebschutt einge-
selzt werden. Der Bodenaustausch ist in Lagen von max. 30 em einzubauen und auf
mind. 100 % Proctordichte zu verdichten. Generell wird bei einem Bodenaustausch vor
dem groffidchigen Aushub die Anlage von Probefeldern zur Uberpriifung der erreichbaren

Verdichtung und Tragfahigkeit empfohlen. In diesen Probefeldern kann (berpriift werden, ob
" die aus Tabellenwerten rickgeschlossenen Bodenaustauschstarken tatséchlich erforderlich
sind oder -bei gut tragefihigem Material- evtl. reduziert werden kénnen. In einem Teil der
Probefelder kénnte dann auch gleich die Schottertragschicht aufgebaut werden, um die er-
reichte Tragfahigkeit auf OK Tragschicht prifen zu kénnen.

Bel einer Bodenverbesserung des anstehenden Bodens miissen im Vorfeld Wasserge-
haltsbestimmungen und Proctorversuche an den in Planumshdhe anstehenden B&den
durchgefiinrt werden, Uber deren Ergebnisse die genaue Bindemittelzugabemenge be-
stimmt werden kann. Bei einer Bodenverbesserung ist zu beachten, dass wahrend und
unmittelbar nach der Manahme keine Niederschldge auftreten diirfen, die ein Abbinden
des Kalkes verhindern wiirden, wodurch die erforderliche Festigkeit des Bodens nicht
erreicht wird {(gilt auch fiir Bodenverbesserung von Kanalgrabenverfillung). Nach dem
Verdichten von bindigem Boden mit einer Schaffuwalze ist vor Regenereignissen das
Planum mit einer Glattmantelwalze so abzuwalzen, dass evil. zutretendes Oberflachen-
wasser an der Oberflache abflieBen kann und punktuelle Wasseransammiungen mit da-
mit einhergehenden Aufweichungen ausgeschlossen werden kdnnen.

Im Zuge des Kalkauftrags kann dieser bei unglinstigen Windverhéltnissen in Richtung auf

die bestehende Bebauung verweht werden. Dort kénnen dann an den Hausern oder an
Fahrzeugen Schéaden infolge der dtzenden Wirkung von Weiltfeinkalk auftreten. Bei Ver-
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wendung eines Kalk-Zement-Gemisches wird das Risiko der Verwehung durch eine hé-
here Dichte des Materials verringert, Zusétzlich kdmen auch geschlossene Systeme filr
die Vermischung von Bindemittel und Boden in Frage. Generell sind beim Verkalken die
ZTVE-StB 94 und das Merkblatt fiir Bodenverbesserung und Bodenverfestigung mit Kal-

ken (Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e.V., Ausgabe 1979) zu
beachten.

Nach den ausgefilhrten Untersuchungen und den Pegelmessungen in den Bohrungen BK
3+4 wird beim Aushub kein Grundwasser angeschnitten.

3. Schlusshemerkung

Die Untergrundverhéltnisse im Kreuzungsbereich der K 1674 wurden auf der Grundlage der
Erstuntersuchungen und 9 weiteren Kleinbohrungen beschrieben und beurteilt, d.h. die An-
. gaben beziehen sich streng genommen nur auf die Untersuchungssiellen. Da bedingt durch
den Untersuchungsabstand lokale Abweichungen von den Untersuchungsergebnissen nicht
auszuschlielen sind, wird spétestens zu Beginn der Aushubarbeiten eine Uberpriifung der
angetroffenen Baugrundverhélinisse empfohlen. »

Sollten im Zuge der weiteren Planung bzw. Aushubarbeiten Fragen aufireten oder vom Gut-
achten abweichende Baugrundverhéltnisse angetroffen werden, bitten wir um Mitteilung,

damit kurzfristig die notwendigen Entscheidungen getroffen und die erforderlichen MafRnah-
men eingeleitet werden kénnen.

Fiir Rickfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe
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Gutachten-Nr. 31810-E

Lage des Untersuchungsgebietes

VOIGTMANN

I drrevvncnscncnssnssssssascnsnnns

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 1/1

Ausschnitt aus den topographischen Karten
TK 7021 Blatt ,Marbach am Neckar"“ und

TK 7022 Blatt ,Backnang"(vergréBert aus La-
geplan MaBstab 1 : 25 000)

MafBstab 1 : 12 500
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Gutachten-Nr. 31810-E

Lage des Untersuchungsgebietes

___ VYOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geolagie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 1/2

Ausschnitt aus der geologischen Karte
GK 7022 Blatt ,Backnang" (vergréBert aus
MaBstab 1:25 000)
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Gutachten-Nr. 31810-E

Lage der Untersuchungspunkte

oL QIGTMAN

Baugrund, Hydro-Geologis
Altlasten, Geotechnik

Anlage 2/1

BS 1-9 = Kleinbohrung 1-9 vom 17/18/22.08.2011
BS 14-17 = Kleinbohrung 14~17 vom 08.422.03.2011
BK 3+4 = Kernbohrungen 3+4 vom 01.+06.06.2011

Ausschnitt aus dem Lageplan

MaBstab 1 : 2000






Gutachten-Nr. 31810-E

Schichtenverzeichnis

YOIGTMANN

AR R e Y L)

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

ven BS 1 Anlage 3/1

MaRBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
- 0.50m = 0.50m

- 0.80m = 0.30m

- 3,00 m = 06.70 m

Geologische Deutung

- 0.50 m Quartdr
- 3.00 m Quartdr
- 4.80 m Trias

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"®
erganzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger StraBe)

1
17.08,2011

ca., 312.45 mNN {= OK Gelinde)

nach BE: - (Blob -4.80 m)
am 18.08.2011: - (Blob -4.80 m)

Geldnde: Grasfeldweg, daruater: Bodenklasse
Schluff, toenig, schwach sandig, graubraun, steif, erd-
feucht, Wurzeln 1

Schluff, toniyg, feinsandig, graubraun, braun, halbfest,
ecvdfeucht, kalkfreil; Penectrometerwiderstand p=275 kN/m?,
Scherfestigkeit t=70 kN/m?; opéisch UL-Boden 4
Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, ockerbraun,
rostfleckig, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=275-375

kN/m?, t=95 kN/m?; optisch TM-Boden 4
Ton, schluffig, schwach sandig, ockerbraun, halbfest,

erdfeucht, FeMn-Konkretionen; p=225-275 kN/m2, t=75

kN/m?; optisch TM-Boden 4
Ton, schluffig, sandig, ockerbraun, teils grau, halb-

fest, erdfeucht, kalkfrei; p=250-450 kN/m?, t=85 kN/m2;

optisch TM-Boden 4
Schluffstein / Tonstein, zersetzt, anfallend als Tom,

schluffig, stark sandig, schwach kiesig, grau, grau-

braun, briunlichgrau, steif bis halbfest, erdfeucht bis

feucht, kalkhaltig; p=150-350 kN/m?, t=95-105 kN/m?;

optisch TM-Boden . 4
Schluffstein / Tonstein, wverwittert, anfallend als Kies,

sandig, hellgrau, beige, fest, schwach erdfeucht, stark
kalkhaltig; p>1800 kN/m?® 6

*

{humoser Oberboden})
{L&RALahm)
(Gipskeuper, verwittert)



o YOIGTMAN

Gutachten-Nr. 31810-E ------ [ A AR T RER NN (¥
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlusien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage 3/2

Fortsetzung

MaBnahme »Neubau Ortsentlastungsstrale in 71561 Affalterbach™
ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger StraBe)

Kleinbohrung-Nr. 1

abgeteuft am 17.08.2011

Ansatzpunkt ca. 312.45 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -4.80 m)
Bohrende; Blob = am 18.08.2011: - {(Blob -4.80 m}

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.50 m Quartir {humoser Oberboden)
- 3.00 m Quartiar {LoAlenm)
- 4.80 m Trias {Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe Nr. 1 aus -1,80 m bis -2.30 m {L5B1lehm)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel bis leicht {(BD 50}
bis - 2.20 m schwer (BD 50}
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50}
bis - 4.30 m schwer (BD 386)
bis - 4,80 m sehr schwer (BD 36)
Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

Ab -4.80 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich,
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Altlasten, Geotechnik

VOIGTMANN

N AR Y

Baugrund, Hydro-Geologie

Ing.-Blro H. Voigtmann

Projekt

QU Affalterbach Erganzung

Briickenstrale 11/1

Projektnr.:

31810-E

D-71364 Winnenden

Anlage

3/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622

Malbstab :

1: 40

v 312.00m

\Vi .00
311.00m

P1112.30m

312.45m

BS 1

Ansatzpunkt: 312.45 m

0.00m

311.95 m

0.50m

Uls'

Schlult, lonlg, schwach sandig
ardfeucht

staif

graubraun

QUARTAR {Dberbodan)

-

311.65 m

0.80m

ULls
Schluff, tonly, felnsandly, erdfeucht, HCI-
, p=276 ki/m2

310.85m

1.60m

VR

-

H

hatbfest
graubraun, braun
QUARTAR {LtiRlehm)

e

\ =70 kN/m2

Ton, stark schlufflg, schwach sandlg,
ardfaucht, HCI-, p=275 - 375 kN/m2, 1=95
kN/m2

hatbfasi

[+]

310.15m

2.30m

LR

braun, ogkerbraun, rosHleckig
\_QUARTAR {L5Rlshm)
T.us'
Ton, schiulfly, schwach sandlg
ardfencht, p=225 - 275 kNim2
=75 kNIm2
halbfast
ockerbraun

[+]

\Vi 310.00m

v .0
309.00m

\Vi 308.00m

309.45 m

3.00m

NN

QUARTAR (LifMohm)

T.us

Ton, schluffig, sandig, srdfeusht, HCi-,
p=250 - 450 kN2, 1=85

halbfast

ockerbraun, teils graw

CQUARTAR (L8Rtshm}

'

307.75 m

4.70m

UstTstTwsg'

Schluffstein/Tenstaln, Tan, schiuffig,
stark sandig, sehwach klesig, erdfeucht
bls feuehd, HCH+, p=150 - 350 kNIm2, t=
85 - 105 kNfn2

steif bia hatbfest

grau, gralbraun, braunlichgrau

TRIAS (Glpskouper verwitiart)

H

307.65 m

4.80m

el TPl R LR TR

IR IR RS TN | B A R

UstTst,G,s

Endtiefe

Schiuffstein/Fonateln, Kies, sandlg,

sohwach erdfeucht, HCH+, p=>1800 kNS
m2
fast

hallgraw, belge
TRIAS (Gi




Gutachten-Nr, 31810-E H VOIGTMANN
Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 2 Anlage 4/1

MaBnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger Strabe)

Kleinbohrung-Nr. 2

abgeteuft am 17.08.2011

Ansatzpunkt ca., 313.05 mNN (= OK Gelinde)

Wagserzutritt nicht genau feststellbar

Wasserstand (BE = nach BE: -5.00 m = ca. 308.05 mNN (Blob -5.00 m)
Bohrende; Blcob = am 18.08.2011: - (Blob -5.00 m}

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Grasfeldweg, darunter: Bodenklasse

- 0.50m = 0,50 m Schluff, tonig, schwach sandig, graubraun, halbfest,

erdfeucht, Wurzeln 1
- 0.90m = 0.40 m Schluff, toniy, feinsandig, braun, weich bis steif,

erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=80-150 kN/m?, t=20

kN/m2?; optisch UL-Boden ’ 4
- 1.20m = 0.30m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, ockerbraun,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=275 kN/m?, t£=55 ki/m?;

optisch TM~Roden 4
- 3.00m = 1.80m Ton, schluffig, schwach sandig, ockerbraun, teils grau,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=250-325 kN/m2?, t=55-65

kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 4,50 m = 1.50m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), braun, violettsti-

chig, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=325-350 XN/m?,

t=105 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 4,95 m = 0.45 m Ton, schluffig, stark sandig, rotwiolett, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=375-400 kN/m?, t=125 kN/m?; op—

tisch TM-Boden 4
- 5.00m = 0.05m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Kies,

sandig, schluffig, tonig, rotviolett, fest, erdfeucht

bis schwach erdfeucht, kalkhaltig; p>1800 kN/m? 6

Geologische Deutung :

- 0.50 m Duartdr {humoser Oberboden)

- 3.00 m Quartdr (L&D Lehm)

- 4.95 m Duartdrn (FlieBerde)

- 5.00 m Trias {Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe Nr. 2 aus -3.00 m bis -3.50 m (FlieBerde)

Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel bis leicht (BD 50)
bis - 2.00 m mittel bis schwer (BD 50)
bis - 3.00 m gehr schwer (BD 50)
bis - 3,90 m mittel bis schwer (BD 36)
bis - 5.00 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -5.00 m kein welterer Bohrfortschritt méglich.



Baugrund, Hydre-Gsologie
Altlasten, Geotechnik

MANN

----- SeBrBaesARaN R

Ing.-Biro H. Voigtmann Projekt OU Affalterbach Ergénzung
Brlckenstralte 11/1 Projektnr.:  31810-E

D-71364 Winnenden Anlage 4f2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622 Maltstab : 1:40

v 313.00m 313.05m

BS 2

Ansatzpunkf: 313.05 m

0.00m

31255 m

0.50m

Iy

31215 m

0.90m

£l

Uts'

Schluff, tenlg, schwach sandig

ardfeusht

halblest 1
graubraun

QUARTAR {Oberboden)

\Vi 312.00m
311.85m

1.20m

Ut fs
Schluff, tonig, fainsandle, erdfeucht blg

fauchi, HCl~, p=B0 - 150 kN/m2, t=20 kNf
: o

waich bls steil
\iraun
GUARTAR {LbMahm)

Vi 311.00m

\Vi 310.00m 310.05 m

3.00m

Tus

Ton, stark schlufflg, schwach sandig,
ardfeucht, HGl-, p=275

t=55 kiN/m2 4
haiblest

braun, cokerbraun

QUARTAR (LofRlehm)

T,u,s"
Ton, schiulfig, schwach sandly

ardfeught, HGI-, p=250 - 325 kN
=55 - B5 kNim2
halbfesi

ocherbraun, tells grau
QUARTAR {LGRlehm)

P2] 13.50m

\Vi 309.00m

308,55 m

4.50m

Tu9
Ton, schiuffig, sandlg, erdfaucht

HCK, p=325 - 350 kNim2, =105
halbfast 4

braun, violeliatehiy
QUARTAR (Fliefierde)

nnnnnannnnnnnnEnannnnaanmnmE

4.95m

Tus

Tan, schiuifiy, stark sandly, erdfeucht,

HCI-, p=375 - 400 kN

5125 kNim2 4

IR R IRS IR I R i I 1 IR TR IR

5.00m

(17.08.2011) 308.05 m

Endtiefe

Y otviolelt

QUARTAR {Fllsfardse)

Ust/Tsd, G s,u.t

Schluffstaln/Tansteln, Kles, sandig,

schlulfly, tanig, erdleucht bis schwach

erdfsucht, HCI+, p=>1800 kMim2 E‘
fast

totvioletl
TRIAS {Glpakeuper vanwillar)

DC
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Gutachten-Nr. 31810-E .

Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 3 Anlage 5/1

MaBRnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstrale K 1674 (Backnanger StraBe)

Kleinbohrung-Nr. 3

abgeteuft am 17.08.2011

Ansatzpunkt ca. 313.65 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -4.00 m)
Bohrende; Blob = am 18.08,2011: - (Blob -4.20 m)

Bohrloch offen big)

0.00 m bis Gelande: Grasfeldweq, darunter: Bodenklasse
- 0,40 m = 0.40 m Schluff, tonig, schwach sandig, graubraun, steif, erd-
feucht bis schwach erdfeucht, Wurzeln 1
- 1.00m = 0.60 m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, gridulich-
braun, rostfleckig, halbfest bis fest, erdfeucht, kalk-
frei; p=400-650 kN/m?, ©=85 kN/m? 4-5
- 1.50m = 0.50 m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, griaulich-

braun, rostfleckiyg, halbfest, erdfeucht, FeMn-

Konkretionen, kalkfrei; p=325 kM/m?, t=55 kN/m?; optisch

TM-Boden 4
- 2.20m = 0.70 m Ton, schluffig, schwach sandig, ockerbraun, braun, teils

grau, rostflecklqg, halbfest ,erdfeucht, kalkfrei; p=375-

450 kN/m?, t=150 kN/m?; optisch TM-Boden ' 4
E 3.20m = 1.00m Ton, schluffig, sandig (Tonstein), graubraun, braungrau,

rostfleckig, FeMn-Konkreticnen; halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; p=325-500 kN/m?, t=125 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 4,10 m = 0,90 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

stark schluffig, sandig, schwach kiesig, grau, halbfest

bis steif, erdfeucht bis feucht, schwach kalkhaltig;

p=200-275 kN/m?, t=55 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 4.20m = C¢.10m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Kies,

sandig, schwach schluffig, fest, schwach erdfeucht,

kalkhaltig; p>1800 kN/m? 3
Geologische Deutung :
- 0.40 m Quartar ({humoser Oberboden)
- 2.20 m Quartar (L8R lehm)
- 3.20 m Quartdr (Flieherde)

- 4.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)

Pr roravsssnrtsiccnanansanestanss



Gutachten-Nr. 31810-E VOIGTMANN

tEraerinIEae

Baugrund, Hydro-Geologie
Altllasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 3 Anlage 5/2
Fortsetzung
MalBnahme sNeubau Ortsentlastungsstrabe in 71561 Affalterbach®

ergénzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstrale K 1674 (Backnanger Strale}

Kleinbchrung-~Nr. 3

abgeteuft am 17.08.2011

Ansatzpunkt ca. 313.65 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -4.00 m)
Bohrende; Blob = am 18.08.2011: - {(Blob -4.,20 m)

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

- 0.40 m Quartdr {humoser Cberboden)
- 2.20 m Quartir (L&A Lehm)
- 3.20 m Quartdr (Flieferde)
- 4.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Probe Nr. 3 aus -3.20 m bis -3.70 m (Gipskeuper, verwittert)
Bohrfortschritt: big - 1.00 m mittel (BD 50) .
bis - 1.50 m mittel bis schwer (BD 50)
bis - 2,10 m schwer (BD 50)
bis - 3.00m sehr schwer (BD 50)
bhis - 3.50 n mittel bis schwer (BD 36)
bis - 3.80 m schwer bilis sehr schwer (BD 36)
bis - 4.20 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: BAb —-4.20 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich.



YOIGTMANN

Sreseennraes

Baugrund, Hydro-Geologis
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Bliro H. Voigtmann Projekt : OU Affalterbach Erganzung
Briickenstrafte 11/1 Projektnr.: 31810-E

D-71364 Winnenden Anlage : 5/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622 Mallstab : 1: 40

BS 3

Ansatzpunkt: 313.65 m
313.865m 0.00m

I Uts

| Sohluff, tonig, schwach sandlg

| erdfeucht bls schwach ardfeucht
| slaif

.

313.25m 0.40m

Y k in
\ QUARTAR {Oberbaden)
T
Ton, stark schiuffig, schwach sandlg,
erdfeucht, HCE-, p=400 - 650 kiv/m2, 1=85
kN/m2
halbfest bis fas
braun, graullchbraun, rostflackig
QUARTAR (LéMahm)
T8
Ton, stark schluffig, schwach sandig,
ardfeucht, HCI-, p=325
t=55 kN/m2
halbfest
braun, graullchbraun, rastileckiy
QUARTAR (L&Blshm)
T8
Tonm, schluffig, schwach sandig
anffeucht, HCI-, p=376 - 450
t=150 kNm2
halbfest
ockerbraun, braun, tails gray

QUARTAR (L8ahm)

\Vi 313.00m

iy
o

312.65 m 1.00m

e

31216 m 1.50m

H

Vi 312.00m

—

H

311.45m 2.20m

i

Tas

Ton, schiufiiy, sandfy, srdfeucht, HCI-,
p=325 - 500 kNfm2, t=125

halbfast

graubraun, braungrau

QUARTAR (Fliellarda}

v 311.00m

H

IR ARSI F1 0 1 R 1 RN 11 R

310.45 m 3.20m

UstTet T,u,s.9"

Schiufisleln/Tenstetn, Ton, stark

sohluffig, sandig, schwach kiesig

ardfeucht bis feucht, HCY+), p=200 - 275
KNim2, t=65 KNim2 4
halbfast bis steif

grau

TRIAS (Glpskeupar vamwitlert)

:glf:

310,00m
\VAthahbdlh P3[]3.70m

.:Lfi:ll

rere L LB Rt L T T D I e T B e Ty e e g

309.55 m 4.10m i
UstiTstGs,u
309.45 m 4'20m Scl\luﬂstarnl’l’ onstein, Kies, sandig,
Endtiefe schwach schlufflg, schwach erdieucht, E

HCH, p=>3800 ki/m2

fest

grau
TRIAS (Gipskeuper verwittert)




VOIGTMANN

Gutachteﬂ-Nl". 31810_E e [remasr s s rbsnennannerrrrrsie
Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 4 Anlage 6/1.

Malnahme »Neubau Ortsentlastungsstrabe in 71561 Affalterbach™
ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstrafle K 1674 (Backnanger StraBe)

Kleinbohrung-Nr. 4

abgeteuft am 17.08.2011

Ansatzpunkt ca. 314.45 mNN {= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -4.60 m)
Bohrende; Blob = am 18.08.2011: - (Blob -4.60 m)

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Grasfeldweg, darunter: Bodenklasse
- 0,50 m = 0.50m Schluff, tonig, schwach sandiy, graubraun, braun, halb-
fest, erdfeucht, Wurzeln 1
- 1.00 m = 0.50mn Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, rostfle-
ckiyg, fest, erdfeucht, FeMn-Konkretionen, kalkfrei;
p=700-750 kN/m?, t=150 kN/m?; optisch TM-Boden 6
- 1.90m = 0.9 m Ton, schluffig, schwach sandig, ockerbraun, rostfleckig,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=325-450 kN/m2?, t=75-100
kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 3.60m = 1.7 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, schwach kiesig, grau, briun-
lichgrau, rostfleckig, halbfest, erdfeucht, FeMn-
Konkretionen, kalkfrei; p=250-350 kN/m2?, t=95-~145 XN/m?;

optisch TM-Boden 4
- 4.30m = 0.70 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, grau, halbfest bis fest, erdfeucht, stark

kalkhaltig; p=500-900 kN/m?, t=85-140 kN/m? 4-6
- 4.5% m = 0.25m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als

Schluff, sandig, kiesig, schwach tonig, hellgrau, beige,
fest, exdfeucht bis schwach erdfeuncht, stark kalkhaltig;

p=1200 kN/m?, t=105 kN/m? )
- 4.60 m = 0.05 m 8chluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Kies,

sandig, hellgrau, beige, fest, schwach erdfeucht, kalk-

haltig; p>1800 kN/m2 [
Geologische Deutung :
~ 0.50 m Quartdr {humoser COherhoden)
- 1.90 m Quartir (Lohlehm)

- 4.60 m Trias (Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 31810-E VOIGTMANN .
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Bougrund, Hydro-Geologie
Alilasien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 4 Anlage 6/2
Fortsetzung
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

Kleinbohrung~Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geclogische Deutung

- 0.50 m puartar
- 1.90 m Quartar

- 4,60 m Trias
Bemerkung:

Probe Nr, 4 aus
Bohrfortschritt:

erganzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger Strahe)

4
17.08.2011

ca. 314.45 mNN (= OK Geliande)
nach BE: - (Blob -4.60 m)
am 18.08.2011: - (Blob -4.60 m)

{(humoser Oberboden)
(L&Brehm)
{Gipskeuper, wverwittert)

~1.00 m bis -1.50 m (LBR1lehm)

bis - 1.00 m mittel (BD 50)

bis - 2.00 m mittel bis schwer (BD 50}
bis - 3,00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 3.80 m mittel bis schwer (BD 36)
bis - 4.10 m schwer (BD 36)
bis - 4,60 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -4,60 m kein welterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geolegie
Altlasten, Geotechnik

ng.-Biiro H. Voigtmann Projekt OU Affalterbach Erganzung
Briickenstralte 11/1 Projekinr.: 31810-E
D-71364 Winnenden Anlage 6/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622 Malstab : 1:40
Ansatzpunkt: 314.45 m
314.45m 0.00m
e T uts'
. " Sr:tlil}luﬂ."tlunig.achwanh sandig
s auc)
314.00m [ YT Ealbf:sl
Vo - b
313.95m  0.50m e BUARTAR (Oberboden
— e Thg
— » - Tn:?alark schluffig, schwash sandig,
T rsrdtftauchl, HCl, p=700 - T50 kN/m2
— — Tes|
J— , rostfl
N345m__ 1.00m = aalll it
— . Tus
31 3 Oom — T%?acﬂlufﬂg.lsch\l\ézch sandig
L_ P t, HCl-, p=325 - 450 ki
P4{ {1.50m — 2 :r-rrs?j 100 kN, 3 E
.. | t
—_— " nﬁkag:aun, rostfleckly
pEm— QUARTAR {Lbittehm)
312.55 m 1.90m [— we
. Ml T
s e
312.00m L
L——- Mu ; UstTstT,usg'
g SchiuffsteinfTanstain, Ton, schiufflg,
ot atark sandig, schwach kieslg, ardloucht,
e ad HCl-, p=250 - 350 kN/m2, 1595 - 145 KN/
(%} 2
L_} — :‘alhl'est o
, bréunli
-_n.u e '?'Ell_.lﬁs r{ggsﬁaﬂ:aaur varwitlert)
7 311.00m s e
310.85m 3.60m | > =a
uu e Us¥Tst,T,u
B Schluffalein/Tonstein, Ton, schiufflg,
— erdfeu:nm. HCl++, p=500 - 800 kNim2, 1=
_— 86-14 -
-—_E“ s halbfost bls fest 4-6
31015 m 4.30m uuuu %EI‘IJRS {Gipskaupsr varwitterty
310.00m ' ' ne v UsiTst U s.g.6
30990 m 455m — eoo E;l;li;ff:::ag:ﬁ:?‘li. Schlulf, sandig,
B I e o, ™
{asl

heilgrau, belge

TRIAS {Gipskaupar verwittart
stfTst G,s

Schiuffstain/Tanstein, Klos, sandig,

achwach ardfaucht, HCI+, p=>1800 %/ .
: o]
fast
hellgraw, belge
TRIAS {Gipsksuper varwitiert
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Gutachten-Nr. 31810-E

Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von B8 5 Anlage 7/1

MaBnahme #Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"®
ergédnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger StraBe)

Kleinbohrung-Nr. 5

abgeteuft am 22.08.2011

Ansatzpunkt ca. 310.985 mNN (= OK Gelande)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -4.00 m)

Bohrende; Blok =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse
- 0.20m = 0.20m Schluff, tonig, schwach sandig, graubraun, braun, halb-
fest, erdfeucht, Wurzeln 1
- 1.40m = 1.20m Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, ockerbraun,

rostfleckiyg, manganfleckig, halbfest bis fest, exd-

feucht, kalkfrei; p=500-600 kN/m?, t=120 kN/m?; optisch

UM-Boden 4-5
- 2.0 m = 0.60m Schluffstein / Tonstein, zersetzt, anfallend als Tomn,

schluffig, sandig, rotviclett, halbfest, erdfeucht,

kalkfrei bis schwach kalkhaltig; p=225-325 kN/m?, t=80

kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 3.30m = 1.30n Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, schwach kiesig, rotviolett,

grau, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200-250

kN/m?, +t=90 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 3.90m = 0.60m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, rotviolett, halbfest bis fest, erd-

feucht, kalkhaltig:; p=450-900 kN/m?, t=85-125 kN/m? 4-6
- 4,00 m = 0.10 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, ausgelaugt, wirr

gelagert, anfallend als Kies, stark sandig, schluffig,
rotviolett, grilngraw, fest, schwach erdfeucht, kalkhal-
tig; p>1800 kN/m? . 6

Geologische Deutung :

- 0.20 m Quartdr {humoser Oberboden}
- 1.40 m Quartar {L&Rlehm)
- 4.00 m Trias (Gipskeuper, wverwittert)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel bis leicht (BD 50)
bis - 1.50 m mittel (BD 50)
big - 2.00 m schwer (BD 50}
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 3.30 m schwer (BD 36)
bis ~ 4.00 m sehr schwer (BD 36}

Bem.: Ab —-4.00 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

LR Y R T I IR I

ing.-Biro H. Voigtmann Projekt : OU Affalterbach Ergénzung
Briickenstralte 11/1 Projektnr.: 31810-E

D-71364 Winnenden Anlage : 7/2

Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622 Mafdstab : 1:40

BS5.

Ansatzpunkt: 310.95 m
310.95m 0.00m

310.75 m 0.20m

ULs'

Schhlf, lonlg, schwach sandig
erdfeuchl 1
halbfest

graubraun, braun
QUARTAR (Cherhoden)

;

Fe oyl

UEs

SchluffeteinfTanstein, Ton, schlulflg,

sandlg, ardfaucht, HCI- bis HCI(+), p=
225 - 325 kN/m2, 1=80 kN/m2 4
halbfest

fotviolett

TRIAS {Gipskeuper verwittert)

t. Schluff, stark tonlg, schwach sandig,
Vi 310.00m . ardfeucht, HCI-, p=500 - 600 kNfm2, t=
120 kNimz2 m
—_. halbfest bis fest
.- braun, eckerbraun
. QUARTAR {LdRlahm)
309.55 m 1.40m e
[T UstTsl,T,u,8,
.-
AN
[y

309.00m
\VARaidndail 308.95m _ 2.00m

L L N

.-
2.
el UstTalTusg
— Schlufistein/Tonsteln, Ten, schiuflg,
e atark sandlg, schwach kieslg, ardfeucht,
.. HCI-, p=200 - 250 kNfm2, =80 kNfm2
- stelf bls halbfest
: - o rotviclatt
m
5 E e TRIAS (Blpskauper verwittert)
~n
307.65 m 3.30m .
e UskTslT,u,s
. - Schluifstein{Tonateln, Ten, sehlufflg,
s . sandly, ardfeucht, HCH-, p=450 - 900 kN
-_.u m2, =85 - 125 kN/m2 m
. halbfest bis fest
—_ ratvivlett
v/ 307.00m 307.05m 3.90m e TRIAS (Glpskeuper verwittert
306.85 m 4.00m = SeblfatanfTonatain, Kis, tak aand
- chluffstein/Tonsteln, Kies, stark sandig,
Endtiefe

schluffig, schwach erdfaucht, HCI+, p=>
1800 kN
fast

ratvielet, griingrau
TRIAS (Gipskeuper verwittert)




Gutachten-Nr. 31810-E

Bougrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 6 Anlage 8/1

MaBnahme »Neubau Ortsentlastungsstrafe in 71561 Affalterbach"
ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 {(Backnanger StraBe)

Kleinbohrung-Nr. 6

abgeteuft am 22.08.2011

Ansatzpunkt ca, 312.55 mNN (= OK Gel#nde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blok ~4.80 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch coffen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweqg, darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20m Schluff, tonig, schwach sandig, graubraun, braun, halb-

fest, erdfeucht, Wurzeln 1
- 0.60m = 0,40 m Schluff, stark toniyg, sandig, braun, halbfest, erd-

feucht, kalkfrei bis schwach kalkhaltig; p=325 kN/mZz,

t=95 kN/m?; optisch UM-Boden 1
- 1.00m = 0.40 m Ton, stark schluffig, sandig, braun, ockerbraun, rot-

lichbraun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=325 kN/m?,

t=100 k¥W/m?*; optisch TM-Boden 4
- 2,30 m = 1.30 m Ton, stark schluffig, sandig, braun, rotviolettbraun,

steif, feucht, kalkfrei; p=100-150 XN/m?, t=50 kN/m?2;

optisch THM-Boden 4
- 3.80m = 1.50m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, schwach kiesig, rotviolett,

halbfest, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=225-300

kN/m?, t=65 kN/m?*; optisch TM-Boden 4
- 4,75 m = 0.95 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, schwach kiesig, rotvieolett,

grau, karminrot, hellgraue Schlufflagen (GBAR), halbfest,

exdfeucht, kalkhaltig; p=450-600.kN/m?, t=60 kN/m?;

optisch UM/TM-Boden 4
- 4.80m = 0.05 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, rotvioclettbraun, hellgraue Schlufflagen
(GAR), fest, schwach erdfeucht, kalkfrei; p>1800 kN/m?2 6
Geologische Deutung ;
- 0.20 m Quartar {humoser Oberboden)
- 0.60 m Quartir (L&A lehm)
- 2.300m Quartidr {Flielerde)
- 4.80 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel (BD 50)
bis - 2.00 m mittel bis schwer (BD 50)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 4,00 m mittel bis schwer (BD 386)
bis - 4.80 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -4.80 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.

I T T T Y
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Baugrend, Hydre-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Biiro H. Voigtmann Projekt OU Affalterbach Erganzung
Brickenstrale 11/1 Projektnr.: 31810-E
D-71364 Winnenden Anlage 8/2
Tel, 07195-02500 / Fax 07195/2622 Malistab : 1:40
Ansatzpunkt: 312.55 m
312.55m 0.00m
ae Uts'
312.35m 0.20m|, . - Schlulf, tonlg, schwach sandip
Py ardfaucht
- halbfest
312.00m ) as \ graubraun, braun
S E 31 1 .95 m 060m an a4 S}lﬁRTﬁR{Oberhadan)
A Sehlulf, stark tenig, sandly, ardfeucht,
. HCI- big HCI(+), p=325 kKNIm2, (=05 kN/
- . m2
311.55m  1.00m[— —|| | habfos
pm— braun
— 2 QUARTAR {L&Mahm)
-t TEs
_ Ton, stark schiuffig, sandlg, ardfetcht,
311.00m { ;— Eggfagi325 kMNm2, =100 kiNfm2
L_ — .. braun, ogkerbraun, r&tllchbraun
— s QUARTAR {FlisBarde)
[ —— TS
— aa Ton, stark schiuffig, sandlg, feusht, HCI-,
— p=100 - 150 kN/m2
A t=50 kN/m2
—_— — steil
—_ braun, rotvioletibraun
310.25 m 2.30m|—_ == QUARTAR {FllaRards)
310.00m =
[es an
- UstiTalT,usg
an Schluffsteln/Tonstain, Ton, schiuffig,
e MR slark sandly, schwach Klesig, erdfaucht
—_ bia fewcht, HCI-, p=226 - 300 kN/m2, =
S| R
XYY halbfast
—_— rolviolett
T TRIAS (Gipskeuper verslert)
Vi 309.00m el 11
-308.75 m 3.80mre »=
-_uu e
= " UstTstT.u g
uuuu S;:hLuffstadI[an m:l’einl..l‘:“?n.iar:hltﬂi, "
! stark sandly, schwach %lesig, erdfsucht,
— Hel+, p=45%.auu KNfin2, geu kh/enz2
as halbfest
308.00m il oA r:tvlo‘?:ﬂ. grau, karminrat
L_ = . TRIAS [Gipskoupar verwitlert)
307.80m _ A.75mfes e

Endtiefe
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Gutachten-Nr. 31810-E 1evietbanearesnesenresrasorssnes
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 7 Anlage 9/1

Mafnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
ergédnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger StrabBe)

Kleinbohrung~Nr. 7

abgeteuft am 18.08.2011

Ansatzpunkt ca. 313.75 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt nicht genau feststellbar

Wasserstand (BE = nach BE: -6.29 m = ca. 307.46 nmNN (Blob -6.40 m)
Bohrende; Blob = am 22.08.2011: -6.05 m = ca. 307.70 mNN (Blob -6.20 m)

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig (Kalkstein,

eckig), graubraun, halbfest, Wurzeln 1
- 0.60m = 0.30m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, halbfest, erd-

feucht bis trocken, kalkfrei; p=350-450 kN/m?, t=80-95

kN/m?; optisch UL/UM-Boden ' a
- 1:40 m = 0,80 m Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, teils rost-

fleckig, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=250-350 kN/m?,

t=80 kN/m?; optisch UM-Boden |
- 2,60 m = 1.20n Schluff, stark toniq, schwach sandig, braun, teils rost-

fleckig, steif, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=125

kN/m?, t=30 kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
- 4.40m = 1.80m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, rostfle-

ckig, steif bis halbfest, erdfeucht, FeMn-Konkretionen,

kalkfrei; p=150-200 kN/m?, t=75 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 4,90 m = 0.50 m Ton, schluffig, schwach sandig, brawcn, teils rotviolett-

braun, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=450 kN/m?, t=225

kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 6.3 m = 1.45m Schluffstein / Tonstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, rotviolett, teils grau, halbfest bis

fest, erdfeucht, kalkfrei; p=250-600 kN/m?, t=110-130

kN/m?; optisch TM-Boden 4-5
- 6,40 m = 0.05 m Schluffstein / Tonstein, werwittert, anfallend als Kies,

sandig, grau, rotviolett, hellgrau, fest, erdfeucht bis

schwach erdfeucht, kalkhaltig: p=1600->1800 kN/m? 6
Geologische Deutung :
- 0.30 m Quartar {humoser Oberboden)
- 4.40 m Quartar {L60 Llehm}
- 4,90 m Quartar {umgelagerter L&Blehm)
- 6.40 m Trias {Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 31810-E Lo LU SRR
Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik
Schichtenverzeichnis von BS 7 Anlage 9/2
Fortsetzung
MaRnahme «Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"
erginzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstrafle K 1674 (Backnanger Strabe)
Kleinbohrung-Nr. 7
abgeteuft am 18.08.2011
Ansatzpunkt ca. 313.75 mNN (= OK Gel&nde)
Wasserzutritt nicht genau feststellbar
Wasserstand (BE = nach BE: -6.29 m = ca. 307.46 mNN (Blob -6.40 m)
Bohrende; Blob = am 22.08.2011: -6.05 m = ca. 307.70 mNN (Blob -6.20 m)

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

- 0.30 m Quartir {humoser Oberboden)
- 4.40 m Quartar {L&éBlehm)
- 4.90 m Quartdr {umgelagerter LSBiehm)
- 6.40 m Trias. (Gipskeuper, verwittert)
Bohrfortschritt; bis - 1.00 m mittel (BD 50)
bis - 2.00 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 3.50 m schwer (BD 36)
bis - 6.40 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -6.40 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.
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Bougrund, Hydro-Geologie
Allasten, Geotechnik

Ing.-Bilro H. Voigtmann Projekt QU Affalterbach Ergénzung
BriickenstralRe 11/1 Projektnr.. 31810-E
D-71364 Winnenden Anlage 9/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622 Mafistab : 1: 40
Ansatzpunkt: 313.75 m
313.75m 0.00m
T
. , tonig, sandig, schwach ¥leslg,
31345m __ 0.30m|** Ralfag R v Heslg
— graubraun
o \ Blirtia {Obarhodsn)
e P Uts'
313.00m 313.16 m 0.60m — Sch?uff. tenlg, schwach sandig
S,'o_’ - L L S ﬁﬁﬁgcg:&s tgosckan,HCI-. p=350 - 450
e T halbfest
As =8 braun
an QUARTAR {LbMehm
i Uts'
aa ° Scr;lu[r. slle}_rilétnnig. schwach sandig,
d , , p= - , =
312.35m  1.40m [ae ma|| UG- dsoitie 0
[T halbfest
. \ braun, talis rostflackig
312.00m LE QUARTAR (LsMehm]
AVt e s
an T uls
am " Bchluff, stark tonig, schwach sandlg,
erdfeucht bis feucht, HCI-, p=125 kiN/m2,
an ae l=lﬂltrlkN.'m2
L — :lzun. telts rostflackig
[ Y QUARTAR (LéRlehm)
311.15m 2.60m | a8 me
E 311.00m T am
— e
I Toe
o Ton, stark schiuffig, schwach sandly,
T as ardleusht, HCI-, p=150 - 200 KN/im2
—— e . staif bls halbfest
310.00m -_— braun, rostfleckig
E__MM— . QUARTAR (Lallehin)
. as
- Ea
309.35 m 4.40m|— ..
. ae T8
309.00m — . andfoveh, Hol prat 225 kit
—_— auchi, -, p=: m2 {=
vV T — mz ?
Ibfes!
308.85 m 4.90m [ e II;?auf:. ttalla rofwiolatibraun
Mgl ¥ ¥ QUARTAR {LiRlshm umgeiag.
%
_:__l — UstTst,T,u,s,

o &2 th;l:fislal‘r}ﬁ onsteln, Ton, schlulflg,
308.00m el san E,er_aléchg.ml}lC]-. p=250 - 600 kN/
Vo L o 1] R 48

—_— rotvlolelt, teils grau .
aw ! 6.05m :u; TRIAS (Glpskeupar varwittart)
(18.08.2011) _
307.40m 6.35m o Il
. UstTatG,
307.35m E%dﬁ?g?e Sf:hlu?fsleisnﬁ onsteln, Kies, sandig,

erdfeucht bis schwach erdieuchl, HCI+,
p=1600 ->1800
fest

grau, ralviolelt, hellgrau
TRIAS {Gipaks




Gutachten-Nr. 31810-E

Schichtenverzeichnis
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Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

von BS 8 Anlage 10/1

Mafnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
- 0.20m = 0.20m

- 4,20 m = 1,00 m

Geologische Deutung ;

- D.20 m Quartar
- 5.60 m Quartar
- 6.10 m Quartar
- 6.30 m Trias

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung

der Kreisstrale K 1674 (Backnanger Strale)

8
18.08.2011

ca. 314.30 mNN (= OK Gelidnde)

nach BE: -« (Blob -6.30 m)

Geldnde: Bankett Feldweg, darunter:

Schluff, tenig, sandig, schwach kiesig (Kalkstein,
eckig), graubraun, braun, halbfest, erdfeucht, Warzeln
Schluff, tonig, schwach sandig, braun, halbfest, erd-
feucht, kalkfrei; p=400-450 kN/m?, t=85 kN/m?; optisch
UL/UM-Boden '

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, ockerbraun, teils
rostfleckig, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=225-275
kN/m?, t=60 kN/m?; optisch UM-Boden

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, ockerbraun, teils
rostfleckig, weich bis steif, erdfeucht bis feucht,
kalkfrei; p=80-100 kN/m2, t=35 kN/m?; optisch UM-Boden
Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, ockerbraun,
teils rostfleckiqg, weich bis steif, erdfeucht bis
feucht, FeMn-Konkretionen, kalkfrei; p=85-100 kN/m?,
t=45 kN/m*; optisch UM/TM-Boden

Ton, schluffig, schwach sandig, ockerbraun, teils hell-—
grau, rostfleckiqg, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=225-
450 kN/m?, t£=100-150 kN/m?; optisch TM-Boden

Ton, schluffilg, schwach sandig, braun, teils rostfle-
ckig, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=325-500 kN/m?,
t=160 kN/m?; optisch TM-Boden

Schiuffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, dunkelviolett, halbfest bis fest,
erdfeucht, kalkfrei; p=400 kN/m2, t=90 kN/m?

(humoser Oberboden)
{L&8&Llehm)

(Lahlehm, umgelagert)
(Gipskeuper, verwittert)

Bodenklasse

4-6
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Gutachten-Nr. 31810-E AN

Baugrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 8 Anlage 10/2
Fortsetzung
MaBnahme »Neubau Ortsentlastungsstrafe in 71561 Affalterbach®

erganzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger Strabe)

Kleinbohrung-Nr. 8

abgeteuft am 18.08.2011

Ansatzpunkt ca. 314.30 mNN {= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - {(Blob -6.30 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartar {humoser Oberboden)

- 5.60 m Quartar {Lthlehm)

- 6.10 m Quartdr {Lthlehm, umgelagert)

- 6.30 m Trias {Gipskeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe Nr. 5 aus -3.20 m bis -3.70 m {LdBlehm)

Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel bis leicht (BD 50)
bis - 2.00 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 4,20 m schwer (BD 36}
bis - 6.30 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -6.30 m kein weiterer Bohrfortschritt msdglich,
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Baugrund, Hydro

VOIGTMANN

IRy TN

-Geologie

Altlasien, Geaotechnik

Ing.-Biiro H. Voigtmann Projekt OU Affalterbach Erganzung
Briickenstralie 11/1 Projekinr.: 31810-E
D-71364 Winnenden Anlage 10/3
Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622 Malistab : 1:40
BS 8
Ansatzpunkt: 314.30 m
314.30m 0.00m
314.10m 0.20m - T_ gctl"ﬁtﬁ'f, tanig, sandlg, achwach kiaslg,

v 314.00m

\Vi 313.00m 313.00 m

1.30m

—

erdfeucht

halbfeat

graubraun, braun
QUARTAR {Oberbodsn)

Ute

Schluff, tonlg, schwach sandig
srdfeucht, HCI-, p=400 - 450 kN
=85 kiN/m2

halbjeat

braun

QUARTAR {LaRlahm)

3 2.
3 .80 m

2.50m

Uts

Schluff, lonly, schwach sandig
erdfeucht, HGI-, p=225 - 275 kN
1=60 kN/m2

halbfest

braun, oglerbraun

QUARTAR {L50ehm})

311.10m

3.20m

uts'

Schluff, tenlg, schwach sandig
aerdfeucht bis faucht, HCI-, p=80 - 100
KkN/m2, 1=35 kKNim2

waich bls steil

braun, ockerhraun

QUARTAR {LisRlehm)

4]

\Vi .00
311.00m

P5{ |3.70m_

310.10m

4.20m

Peoie g ie o le

uts

Sohluff, stark tonig, schwach sandig,
ardfeucht bls feucht, HCI-, p=85 - 100
kN/m2, t=45

weich bls steif

braun, vekaybraun

QUARTAR [Loitlehm)

Vi 310.00m

\Vi 309.00m

308.70 m

5.60m

Tu,38"

Ton, schluffig, schwach sandig
erdfeusht, HCI-, p=225 - 450 kN
t=100 - 150 kNAn2,

halbfest

cokerbraun, tolls haltgrau
QUARTAR (Laflalun)

308.20 m

8.10m

i 308.00m 308.00 m

8.30m

ol e ey e s e e B e B B SR EB|BEEEEREEEBEERERES

3NN 10 RS R e

Tous

Tan, schiufflg, sehweeh sandig
ardfaucht, HCI-, p=325 - 500
1=160 kNfm2

halkfest

braun, tells rostileckig
QUARTAR {Léfllehm umgelag.)

Endtiefe

Us¥Tst,T.us
Schluffstein/Tonsteln, Ton, schiufflg,

90 khfm2

sandig, ardéeucht, HCI-, p=400 kN/m2. 1= .
45

halbfest bis fest
dunkelviatett
TRIAS {Gipskeupsr verwitter




YOIGTMANN

Gutachten'Nr. 31810"E ...m..-----.-.n.n...-.-n-.-...-.

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotachnik

Schichtenverzeichnis von BS 9 Anlage 11/1

Malnahme »Neubau Ortsentlastungsstrabe in 71561 Affalterbach™
ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger StraBe)

Kleinbohrung-Nr. 9

abgeteuft am 18.08.2011

Ansatzpunkt ca. 313.75 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt - _

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -6.55 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Bankett Feldwey, darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20 m Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig (Kalkstein,

eckig), graubraun, steif, erdfeucht, Wurzeln 1
- 0.50m = 0.300m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, halbfest, erd-

feucht, kalkfrei; p=400-500 kN/m?, t=75 kN/m?; optisch

UM-Boden 4
- 1.30m = 0.80m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, halbfest,

erdfeucht, kalkhaltig; p=400 kN/m2?, t=75 kN/m?; optisch

UL-Boden 4
- 1.90m = 0.60 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,

kalkfrei; p=125 kMN/m?, t=15 kN/m?; optisch UL/UM-Boden 4
- 3.00m = 1.10m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, ockerbraun, rost-

fleckig, steif, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=150-

) 175 kN/m?*, t=60 kN/m?; optisch UM-Boden 4

- 3.80m = 0.80m Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, rostfle-

ckig, steif, erdfeucht, kalkfrei; p=100-125 kN/m?, t=25

kN/m?; optisc¢h UM-Boden 4
- 4.30 m = 0.50 m Ton, stark schluffig, sandig, braun, rostfleckig, weich

bis steif, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=90-100

kN/m?, t=30 kN/m?; optisch UM/TM-Boden 4
- 6.55 m = 2.25 m Ton, schluffig, sandig, braun, rostfleckig, steif bis

halbfest, erdfeucht, FeMn-Konkretionen, kalkfrei; p=175-

350 kN/m?, t=55-140 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 6.60m = 0,05 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, schwach kiesiq, grau, fest, erd-

feucht, schwach kalkhaltig; p>1800 kN/m2 ]

Geclogische Deutung :

- 0.20 m Quartar {humoser Obherboden)
- 6.55 m Quartar {LdB1lehm)
- 6.60 m Trias {Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 31810-E

L OIGTMANN,

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotachnik

Schichtenverzeichnis von BS 9 Anlage 11/2
Fortsetzung
Mafinahme ~Neubau OrtsentlastungsstrabBe in 71561 Affalterbach®

erganzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der KreisstraBe K 1674 (Backnanger Straie)

Kleinkohrung-Nr, 9

abgeteuft am 18.08.2011

Ansatzpunkt ca. 313.75 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt —

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -6.55 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

- 0.20 m Quartdr {humoser Oherboden)

- 6.55 m Quartir {L&&1ehm)

- 6.60 m Trias {(Gipskeuper, wverwittert)

Bemerkung:

Probe Nr. 6 aus -2.50 m bis -3.00 m (LRlehm)

Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel bis leicht (BD 50} -
bis - 2.00 m mittel bis schwer (BD 50)
his - 2.20 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 4,30 m mittel bis schwer (BD 36)
bis - 5.40 m gschwer bis sehr schwer (BD 36)
his - 6.60 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -6.60 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich,
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Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro H. Voigtmann

Projekt

OU Affalterbach Erganzung

Brickenstrale 11/1

Projektnr.:

31810-E

D-71384 Winnenden

Anlage

11/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622

MaRstab :

1. 40

\Vi 313.00m

V4 .00
312.00m

\Vi 311.00m
P& {3.00m

313.75m

BS 9

Ansatzpunkt: 313.75 m
0.00m

313.55 m

-

Utsg'
Schludl, tonkg, sandlg, schiwach kissig,

0.20m

313.25 m

erdieucht

stall

graubraun

QUARTAR [Obarboden)

-]

0.50m

312.45 m

s

Schluff, tonig, schwach sandig
erdisuchi, HCI-, p=400 - 500 kN
=75 kMNfm2

halbfest

braun

QUARTAR {1 8flehin)

Ut.fs

H

1.30m

311.85 m

Schluff, schwach tonig, fel i
ardfaucht, HCI+, p=400 kiN/m2. t=75 kN/
m2

halbfest

braun
QUARTAR (LaBlehm}
Uts'

1.90m

310.75 m

Schluff, tonig, schwach sandig

erdfaucht, HC|-, p=125 kNfm2, =15 kNi
m2
stelf

-

SERREREEEEREER
il

braun

QUARTAR {Lilllshm)

Uts'

Schiuff, tonlg, sehwach sandig
erdfeucht bis feucht, HCI-, p=160- 175

kMNim2, t=60 kN/m2

stalf

braun, ogkerbraun, rostflackig
QUARTAR {L&Rlehm)

I

11 =10

3.00m

\Vi 310.00m

\Vi 309.00m

\Vi 308.00m

309.95 m

|

.. ULs

- Schlulf, alark tonig, schwach sandlg,
'y andfeucht, HCl-, p=100 « 125 kNfm2, 1=25
— kN/m2

_— ataif
braun, rostflackig
QUARTAR (Ldilehm}

H

3.80m

309.45 m

e
ae Tus
. Ton, stark schluffl, sandig, ardfeucht bls
. faught, HCl-, p=90 - 100 kiVim2, =30 I/
m2
I welch bls stalf
braun, rostilackig

-

4.30m

307,20 m

s

QUARTAR (L&RIshm)

T8

Ton, schluftig, sandig, srdieucht, HCI-,
p=175 - 350 kNAN2, 1=55 - 140 kN/m2
slelf bls halbfest

braun, rostfteckig

QUARTAR {LaiSlehim}

H

NN L

S AN TN T I R 1

6.55m

307.16 m

UstiTat,T 1.6,

65.60m,

Schluffstein/Tanstein, Ten, sehiuffig,
sandig, schwach kiesly

srdfeucht, HCI(+), p=>1800 kN

fast

qrau

TRIAS {Gingkeupar vewitlert

Endtiefe
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Gutachten-Nr. 31810-E H ...... Ceennatseineens

Baugrund, Hydre-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Bodenkennwerte T Anlage 12

Quartar (L&Blehm)

Probe-Nr. 1 4 5 6
Kleinbohrung-Nr. 1 4 8 g
Entnahmetiefe (m unter OK Geliande) 1.8-2.3 1.0-1.5 3.2-3.7 2.5-3.0

natiirlicher Wassergehalt 0.207 0.231 0.231 0.235
Wassergehalt a.d, Fliebgren:ze 0.425 0.499 0.427 0.449
Wassergehalt a.d. BAusrollgrenze 0.248 0.268 0.207 0.246
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.182 0.181 0.125 0.170
Plastizitdtszahl 0.277 0.231 0.220 0.203
Konsistenzzahl 1.232 1.160 0.891 1.054
Zustandsform halbfest halbfest stelf halbfest
-steif
Bodenart nach DIN 18 196 TM T™™/TA/UA ™ TM
errechneter kf-Wert n/sec 2,1 -13 1.8 -10 6.4-10 6.2 -14
Feuchtdichte cal kN/m?3 20 19.5 19 20
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m3 10 9.5 9 10
Koh&sion c” cal kN/m? 25 30-40 15 20
Scherfestigkeit «
(# Kohision cu) - kN/m? 75 75-100 45 60
Restscherfestigkeit 1r kN/m? ,
Reibungswinkel cal Grad 25 22.5 25 25
Penetrometerwiderstand kN/m? 225-275 325-450 85-100 150-175
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:
Proctordichte ) cal kN/m? 16.1 15.0 16.6 15.8
optimaler Wassergehalt cal 0.21 0.25 6.20 0.225
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 0 ) 0 2.1 0.7
kg/m? 0 0 34 11
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 1 - Ton, schluffig, schwach sandig, ockerbraun, halbfest, erdfeucht, FeMn-
Konkretionen
Probe-Nr. 4 - Ton, schluffig, schwach sandig, ockerbraun, rostfleckig, halbfest, erd-
feucht, kalkfrei
Probe—Nr. 5 - Bchluff, stark tonig, schwach sandig, braun, ockerbraun, teils rostfle-
ckig, weich bis steif, erdfeucht bis feucht, FeMn-Konkretionen, kalk-
frei
Probe-Nr. 6 - Schluff, tonig, schwach sandig, braun, ockerbraun, rostfleckig, steif,

erdfeucht bis feucht, kalkfrei



Gutachten-Nr, 31810-E

o L QICGTMANN
m Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte IT Anlage 13
Quartar (FlieBerde P2)
Probe-Nr. 2
Kleinbohrung-Nr. 2
Entnahmetiefe (m unter 0K Gel&nde) 3.0-3.5
natirlicher Wassergehalt 0.257
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.576
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.298
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.194
Plastizitdtszahl 0.278
Konsistenzzahl 1.147
Zustandsform halbfest
Bodenart nach DIN 18 186 TA/UA
errechneter kf-Wert m/sec 7.3 -9
Feuchtdichte cal kN/m? 19
Feuchtdichte u., Wasser cal kN/m? 9
Kohéision ¢~ cal kN/m? 50
Scherfestigkeit 1
(= Kohdsion cu) ki /m? 105
Restscherfestigkeit 1r kil /m?2
Reibungswinkel cal Grad 20
Penetrometerwiderstand kN/m? 325-350
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl,, Teil 1, Bild é5:
Proctordichte cal  kN/m?3 14.2
optimaler Wassergehalt cal 0.275
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 0
kg/m3 0
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr. 2 - Ton, schluffig, sandig (Tonstein), braun, violettstichig, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei



Gutachten-Nr. 31810-E

Bodenkennwerte III

OIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 14

Trias (Gipskeuper P3)

Probe-Nr.
Kleinbohrung-Nr,
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde)

natirlicher Wassergehalt
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze
Wassergehalt a.d. Schrumpfygrenze
Plastizitdtszahl

Konsistenzzahl

Zustandsform

Bodenart nach DIN 18 196
errechneter kf-Wert m/sec
Feuchtdichte cal kN/m?
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m?
Kohdsion ¢’ cal kN/m?
Scherfestigkeit

(= Kohfsion cu) kN/m?
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad
Penetrometerwiderstand kN/m?

3
3
3.2-3.7

0.326
0.511
G.327
0.258
0.184
1.005

halbfest
-steif
UA/UM
1.1 -7
19
9
30

55

22.5

200-275

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufi., Teil 1, Bild 65:

cal kN/m?

cal

Proctordichte
optimaler Wassergehalt

13.8
0.285

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

optimalen Wassergehaltes Gew. %

kg/m?

Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr, 3 -

2.7
36

Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, stark schluf-

fig, sandig, schwach kiesig, grau, halbfest bis steif, erdfeucht bis
feucht, schwach kalkhaltig

Mrsssrnsrsrrsssnnnsrsisintonsnea



Gutachten-Nr. 31810-E

Bodenkennwerte IV

o L QIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Alllasten, Gaotechnik

Anlage

Quartar (L&Blehm)

Probe-Nr, Pr 1 +
Kleinbohrung-wr. 1-4
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde)
naturlicher Wassergehalt 0.270
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze
Plastizitdtszahl
Keonsistenzzahl
Zustandsform steif-
halbfest
Bodenart nach DIN 18 196 T™
ermittelter kf-Wert m/sec
Feuchtdichte cal kN/m?
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m?
Kchdsion c” cal kN/m?
Scherfestigkeit =t
(~ Kohidsion cu) kN/m?
Restacherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad
Penetrometerwiderstand kN /m?
Auswertung gem. ausgefihrtem Proctorversuch:
Proctordichte kN/m? 16,38
optimaler Wassergehalt 0.186
nat. Wassergehalt 0.240

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des

Gew. %

optimalen Wassergehaltes
) kg/m3

Beschreibung der Bodenproben:
Probe~Nr.Prl — Ton, Schluff, ocker,

+} Proctorversuche g. Anlage 16

2.9
46

hellbraun, steif bis halbfest, erdfeucht.
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Bougrund, Hydro-Geologle
Alitasien, Geotechnik

Ing.Biro H.Voigtmann Projekt . Ortsentlastungsstrafie Affalterbach - Ergénzung
Briickenstralte 11/1 Projektnr,: 31810-E
71364 Winnenden Anlage : 16
Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Datum : 22.08.2011
Melstelle Proctor 1
Proctorversuch Sodonart L68iahm
DIN18127-P 100 Y Tiefe U. FOK: "

1.66 \
1.84 == /\H \
- / \\ \
1.60 \ \\
1.58 / \ )
W
-
_— .o
% 1.56
= — Y A \
3 | TN
2 i \
© 154 | |
~ i '
5 |
8
- / \ \
1.50 I
| \
i
148 / i \
1.46 \
1.44 \
!
1.42 '
0.100 0.150 0.200 0.250 0.300
Wassergehalt w (-}
100 % 97.0 % 95.0 %
Proctordichte 1.638 gfcm?® Dichte (g/cm?®) 1.589 1.557
Optimaler Wassergehalt 0.198 wmin (-} 0.164 0.155
Natiirlicher Wassergehalt : 0.240 wmax (-) 0.233 0.248




Baugrund, Hydro-Geologie
Altlosten, Geotechnik

VOIGTMANN

Gutachten-Nr. 31810-E

17

Anlage

3230

Lage des Brunnens auf Flurstiick Nr.

1 : 2000

MaRstab

Ausschnitt aus dem Lageplan mit Topographie

::::::

f44:5530 7N 9419'58.53°0 Hohe 202 m

s N Iz
b L |ilrmn..‘lq3—...n:i=.]!ila.l!5'lﬁu'

3320
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Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation der Wasserfassung Anlage 17/1

MafBnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"

ergédnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstralle K 1674 (Backnanger StraBe)

‘S
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Gutachten-Nr. 31810-E

Fotodokumentation der Wasserfassung

_VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Anlage 17/2

MafBnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
(Backnanger Strale)

der KreisstraBe K 1674
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VOIGTMANN

Gutachten_Nr' 31810_E R
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Fotodokumentation der Wasserfassung Anlage 17/3

MaBnahme »Neubau Ortsentlastungsstrale in 71561 Affalterbach®

ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstralle K 1674 (Backnanger StralBe)




Gutachten-Nr. 31810-E L e evenrresesitertrareaet .

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Wasserstinde in den Pegeln BK 3+4 Anlage 18/1

vom 14.06. bis 04.10.2011

MafBnahme «Neubau Ortsentlastungsstrafe in 71561 Affalterbach®
ergdanzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstrafe K 1674 (Backnanger StraBe)
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Bavgrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechnik

YOIGTMANN.

i .H'

Gutachten-Nr. 31810-E

18/2

Anlage

den Pegeln BK 3+4
bis 04.10.2011

in

Wasserstande
vom 14.06,

«Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
ergidnzende Untersuchungen im Bereich der Querung

der KreisstraBe K 1674

Maknahme

(Backnanger StraBe)
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Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622

Malistab : 1: 40

\Vi 297.00m

\Vi 296.00m

GW!g 2.37m
(08.03.2011)

\vi 295.00m

Vi 294.00m

Gw A 4.10m

BS 14

Ansatzpunkt: 297,60 m
297.60m 0.00m

29740 m 0.20m

E

Uts

Schluff, tonlg, sandlg, erdfaucht

stalf

graubraun, braun

QUARTAR {Oberbodan

Uts

Schiuff, tonlg, sandlg, ardeucht, HCI-, p=
125 - 250 kN/m2, =50

steif bis halbfest 4
hallbraun, ockerbraun

QUARTAR {LbRlehm}

296.60 m 1.00m

LI .

-

Uts

Schluff, tonig, sandlg, feucht, HCI-, p=8g
- 100 kNim2, =45

welch

hellbraun, rostfleckig

QUARTAR (L8Blshm])

FEFEEREREREEEE

[~ ]

3
LRlR

294.90 m 2.70m

Uis

Schiulf, lonig, sandig, erdfeucht bis
foucht, HCI, p=175 - 200 kN

=75 KNim2

stoif bis halbfest

braun, leils hellbraun

QUARTAR {Lé#&lohm)

H

N prmeny e

29410 m 3.50m

Uls.g

Schludf, stark tonlg, sandig, schwach
kieslg, faucht, HCI-, p=90 - 100 kN/m2,
=95 kNfm2

welsh

oekerbraun

QUARTAR (Verwitterungslehm)

H

RESBEREREERREEER
-3

293.50 m 4.10m

(08.03.2011)

\Vi 203.00m

292,
Vi 92,00m

.0
\vi 291.00m

UstG,Eu,t

Schiuffstein, Kles, slaik sandig, schluffig,
tonlg, feucht bls nass, HOl++

walch

ockerbratn -

TRIAS (Lettenkeuper varwitiarty

Usl,T.us.g
Schluifstain, Ton, schlaffig, sandig,
Kleslg, nass, HCle+, p=275 - 375 kN/m?2,

=170 kN

halbfest

ockerbraun

TRIAS {Lettenkauper vanwitlert

Tusg
Ton, schlufflg, sandlg, stark kissig, nass,
HCH

<t
B

R

]

ok
]
a @
a
o

D T L T Ty T TRl

IR A1 AR 1 4

292,90 m 4.70m

292,60 m 5.00m

weich bis brelig 4-2
hellackerbraun, ockergelt:
TRIAS {Laltankeuper vensitistty

201.70m__ 5.90m

I

I Tusg
Tan, schluffl, sandly, schwach kisslg,
I feucit, HCH, p=100- 200
| t=8&%Nm2
| staif

| grau, oliv, grungrau

| TRIAS {Lettankeuper varwittert)
|

290.80 m 6.80m
290,70 m 6.90m
Endtiefe

)

Ly
-|=
»

I Mst,G,s,u
hdergelslein, Kies, sandig, schtuffig,
ardfeucht, HCl++

fast .
hallocker, grau, gringrau
TRIAS {Lettenkauper verwilleit

11 [2]
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Malstab :

1: 40

\Vi 309.00m

\Vi .0
308.60m

v 307.00m

Vi 306.00m

V4 305.00m

\V4 304.00m

Vi 303.00m

X25[ 11.80m

309.00m

BS 15

Ansatzpunkt: 309.00 m

0.00m

308.00 m

1.00m

FREEERERE
e

Ulsg

Schluff, stark lenig, sandig, schwach
Idesig, ardfeucht, p=175 - 325 kiN/m2, 1=
B8 kiN/m2

stalf bls halblest

graubraun

QUARTAR {Aufftllung)

307.20 m

1.80m

Utag

Sohluff, stark tonig, sandlg, schwach
kiesig, erdieucht, p=125 KNim2, =70 kN/
m2

slalf
grauhraun, bibunllchgrau
QUARTAR (Aulfiiliting)

GWY_ 261m
(22.03.2011)

P14{ |3.50m

306.50 m

2.50m

TRl RR eyl

T.u,s'

Ton, schiufiig, schwach sandlg
erdfeucht, HCI-, p=225 - 400 kN
=125 - 190 kNfm2

halbfest

braun, milichbraun

QUARTAR (L3Mehm)

306.00 m

3.00m

Tus

Ten, achlufli, sandig, erdfeusht, HC1-p=
300 - 325 kNfm2, =130

halbfast

rotvloletl, rétichbraun

304.40 m

4.60m

RSN AREE 1 AN -

QUARTAR (Flleherda)

TstTusg'

Tonsteln, Ton, schiufflg, stark sandlg,
schwach kiesig, erdfauchi bis feucht,
HCI-, p=100 kNJm2, =115 kiNim2
slaif

rotviolettbraun, teils grau

TRIAS (Glpsksupar verwitert)

30410 m

4.90m

TalTus.9
Tanstein, Ton, schluffig, sandig, kiesig,
erdfeuchi, HC1+, p=400

304.00 m

5,00m

=80 kNim2

30310 m

5.90m

RN NN I N

halbfest

ratviclett, teils grau

TRIAS (Glpakeupor vernitiart)
TshG,s

Tonsteln, Kles, sandig, sciwvach

"

rotviolelt
TRIAS {Gipskeuper varwitter!
Ts\,Tusg

303.00 m

65.00m

IR I A N LTI

Tonslein, Ton, schiuflig, stark sandig,
Hlesly, erdfouch bis feucht, HCH+, p=

Endtiefa

1200 XNfm2
(=180 kiN7m2

fest

rolviotstt, teils grau

TRIAS (Gipskeuper verwitier!
TalG.s
Tonstein, Kiss, sandig, schwach

aerdfeucht, HCF, p=>1800 kN/m2
fast

haigegrau .
TRIAS [Glpskeupsr varwittert)

erdfaucht, HCI++, p=>1800 kN
last




YOIGTMAN

L T RN T T I

m Bougrund, Hydro-Geologie

Allasten, Geotechnik

Ing.-Blirg H. Voigtmann

Projekt

Ortsentlastungsstralie in Affalterbach

Briickenstraie 11/1

Projektnr.:

31810

D-71364 Winnenden

Anlage

36/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622

Malstab :

1:62

\Vi 313.00m

V4 312.00m

.0
Vi 311.00m

.0
Vi 310.00m

Vi 309.00m

Vi 308.00m

Vi .00
307.00m

Vi 306.00m

Vi .00
305.00m

\Vi 304.00m

\Vi 303.00m

02.0
\Vi 3 0m

313.40m

BK 3

Ansatzpunkt: 313.40 m
0.00m

313.30m

— [}

0.10m

31290 m

Q@
[+ I =}
o o

Uts
\ Sehluff, tonig, sandly, schwach srdfeusht
fast

0.50m

31240 m

G,5.x
Kles, sandlg, steinlg, schwash erdfsucht

braun
\ FLACHENBEFESTIGUNG

1.00m

310.40 m

l hallgrau
FLACHENBEFESTIGUNG
U,t-tia
Schiuff, schwach tenig bis tong,
felnsandig, erdleusht, HCI-
hatbfeat

braun
QUARTAR {L.68lehm}

ULs'

Schiuff, tenlg, schwach sandig
ardfaucht, HGI-

stell bis halbfest

millslbraun

QUARTAR (LaRiehm}

3.00m

310.10 m

~ 3.30m

Tus
Tan, schlufflg, sandlg, erdfeucht, HCI-

GW!& 5.20m
(06.06.2011)

307.90 m

rétlichbraun

\ halbfest
QUARTAR {Flisfbards)

Tst, T,u,s.g'

Tanstein, Ton, schiufiig, sandig, schwach
kieslg, erdfeucht, HCle

stalf bls halbfest

rotbraun

TRIAS (Gipskeuper verwilter)

5.50m

307.60 m

A A A 1

TstT,uE
T In, Ton, schiuffig, stark sandig,

_5.80m

306.90 m

erdfaucht, HCI-

steif

téflichbraun, hellgringrau
TRIAS {Gipskeuper varwitterf

TstUts

6..50m

306.10 m

ardfeucht, HCH

halbfest

heligrau, réilichbraun, karminnl
TRIAS {Gipskauper verwilterl)
TelUts

\ Tonstein, Schiuff, tonig, sandig

7.30m

304.80 m

Tonstaln, Schiulf, tonlg, stark sandig,
ardfatcht bla feucht, HCI(+)
halbfest
violett
TRIAS {Gipskeuper vanwiltert
UstTst
SchluffstalnfTonsteln, erdfeusht, HCI+
hellgraubraun

varwitierl)

8.50m TRIAS (G

304.40 m

Tsl
Tonstein, ardfeuchy
miltbe

=]1l]

9.00m

cw VA 9.30m
303.80 m

I T L L

TstU,teg
Tonstein, Schluff, tonig, sandlg, kiesig,
faucht bis nass, HCI-

grauviolait
2 \_TRIAS (Glpskeuper venwittart)

9.60m

302.40 m

H

waich bis halbfest
grangratl, vlolett, karminrol
TRIAS {Glpskauper vansttert

UstG5

Schluffsteln, Kies, stark sandig
faucht, HCI+

faal

galblichbraun, hellbraun
TRIAS (Glpsheupar verittart)

ookl

(=]

11.00m

301.40m

TstUs.g

Tonstain, Schluff, stark sandig, kissly,
ardfeucht, HCI-

hatbfast

violatt

TRIAS (Gipskeuper verwittart)

H

T U T I Y A R R

12.00m

Endtiefe
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Malstab :

1: 62

Vi 313.00m

312.00m
VAt P24 ]1.50m

313.40m

BK 4

Ansatzpunkt: 313.40 m
0.00m

313.10m

i1

‘ ‘ U s

0.30m Sohluf, schwach tonlg, f

31240 m

-]

fast
\ mittalbraun

QUARTAR {Qbarboden)
Utsg'
Schluif, stark tonlg, achwach sandlg,

1.00m

ardfeucht, HCI-, p=180
=90 kNim2

halbfest

mittalbraun, blsichfleckig

H

g 311.00m
7 310.00m
Vi 308.00m
17 308.00m GW( %ﬁf;‘;
{7 307.00m
{7 306.00m

Vi 305.00m

Vi 304.00m ew 7L 9.40m

\Vi 303.00m

7 302.00m

311.40 m

QUARTAR [Léflshm
Tus'
Ton, achiuffly, schwach sandig

(il e eets

2.00m

310.90 m

erdfeucht, HCl-, p=325 kN/m2
=125 kNfm2

halbfest

hellbraup, blsishfleckig

2.50m

310.30 m

ﬁ

T.us
Ton, schluffig, sandig, erdfeucht, HCI-,
P=370 KN/m2, =115 kN

QUARTAR (LéRlehm
\ halbfest

. 3.10m

309.80 m

S -1 S-SR -

H

hell bis bls mittalbraun
QUARTAR (L&Blehm])
Tst,T,us

3.60m

307.10m

LR IR

Tonsksin, Ton, achluffig, sandig
ardfsucht, HCI-, p=180 kiN/m2
(=05 kN/m2

atoif bls halbfest

rotbraun

TRIAS {Gipskeuper verwitter!
TstlstUst
Tonstein/Schlulfsleln, Schiuff, sandig,
tanig, feuchi

wealth

rillichbraun

TRIAS {Gipskeuper verwitterl

[+]

[+]

TR RIS §

Tet,T,ue

Tensteln, Tan, schiufliy, sandig
ardfeucht, HCI+, p=350 kNim2
=140 kN/m2

halbfest bis fost

haltgrau

TRIAS {Gipskeupar venwillort)

H

6.30m

306.50 m

UstU st

Schlufisteln, Schluff, sandlg, tonlg,
erdfaucht, HCI-

halbfest

e BRI TT T Tty

sl

6.90m

305.60 m

hellgriingrau

TRIAS [Glpskeuper varwiitert
TatfUsL T, us
Yonstein/Sehluffstalp, Ton, stark
schiuffig, sandig, erdleucht, HCIH+
halbfest bia fest

violatl

|

H

7.80m

304.30 m

@,
o

TRIAS (Glpskeuper verwiltart

UshTslU,.g

SchluffsiainfTanstaln, Sehiuff, kieslg,
ardfaucht, HCJ-

halkfest

hellgringrau

TRIAS {Gipskeuper verwittorl)

:Jlnc"

.

]::0

9.10m

303.50 m

TstiUstU,Ls

TanstelntSchiuffstein, Sehlulf, tonig,
sandlg, feucht, HC+

halbfest

grauvialafl

TRIAS {Gipskauper vanwitiart)

H

9.90m

301.90 m

UstTst,U,LEG

Schiuffstein/Tonstein, Schiudf, tonig,
sandig, stark kieslg, ardfeucht, HCI+
fast

hallgriingraw

TRIAS {Gipskeouper verwittart)

H

|::;7

11.50m

301.60 m

UstTstUs.g
1 1 .80m SchiuffsteinfTonstein, Schluff, stark

o -

301.40 m

[HF: i::|[£:\1¢:||t: :l[;;J]

@ . w
L

12 ODm ” l| sandig, Kiesig, nass

[«]

= waich
Endtiefe hallgrGingrau
TRIAS {Gipskeuper varsittert
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Tel. 07195-92500 f Fax 071952622 MaRstab : 1:40
Ansatzpunkt; 312,80 m
312.80m 0.00m
31260 m 0.20m ggﬁsluif. tonig, sandlg, ardleucht IIl
;::Iifjbraun. braum
QUARTAR (Oberboden)
\V4 312.00m Ut
rlouthn Ho pes o e
B
Clrﬂ:rl]?TAR (LéBlohm)
311.20m 1.60m
Vi 311.00m ULfs _
310.90m _ 1.90m e o
™ bram
I CUARTAR (L60Ishm)
|
|
|
|
Vi 310.00m I
ULfs
| g e
|
P15 3.40m | QUARTAR (L&%lehm)
|
|
|
\Vi 309.00m I
308.80 m 4.00m |
308.00
Vil -
:';Jcri. schgggg.dloain:ﬂNndlg. ardfaucht,
-, p=200 - 400
:;1' E{sﬁ ;121 0 Im2
ockerbraun, rastbraum
QUARTAR (LaRlshn}
R 1 3
\Vi 307.00m T
—
306.60 m 6.20m |— o
11
' Tus
I, Ton, schlufflg, sanchi, erdisucht, HC!-,
= of|| e r
306.00m — o n‘? sesra :. B'Sn chgrau
vV — . QEEQ::‘!]TF?R (\?’?NJ:H];?LIngsEshm)
305.80 m 7.00m|— —
Endtiefe
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Mafistab :

1:40

v 308.00m

\Vi 307.00m

Vi 306.00m

Vi 305.00m

Vi 304.00m

P16| [4.50m

308.15m

BS 17

Ansatzpunkt: 308,15 m

307.95m

0.00m
am T Uls

307.55 m

0.20m|__ .. Schiuff, tonlg, sandig, erdfeucht
an sleif 1
e graulichbraun

""" QUARTAR {Obethaden)

0.60m aa an|f| L0

306.75m

Schluff, tenlg, felnsandig, erdésucht, HCI-

L, p=175 - 260 kN

=95 kiN/m2 4
sleif bis halbfesl

Tufs
Ton, stark ach|uffig, feinsandig

1.40m

306.35 m

braun, mitielbraun
LUARTAR {Lilahm)
Utfs

erdfsucht, HCI-, p=325 kN/m2, 1=125 ki/
:
\ halbfest

3056.75 m

R

Schluff, lonlg, felnsandly, ardfeuchl bls
faucht, HCI++, p=100 - 126 kNim2
'''''''''' ateif
prvee braun
QUARTAR {L.iRlahm

UlLls
Schiuff, tonlg, falnsandig, erdfaucht,

2.40m

305.15 m

* e
"~
1.80m |se
[ 18
-
*e
*e
an

LHIE

HCI(+), p=325 - 350
12110 kN/im2
\ hatbfest
traun
QUARTAR {Léklahm)
U, tfs
Schluff, schwach tonlg, fainsandly,

3.00m

hatlbraun
QUARTAR {LRehm)

feucht, HCI+, p=70 - 125 XNfm2, =50
khfin2
welch bis atelf

ULfs
| Schluff, tenlg, feinsandig, feucht, HCI-,

| p=70 - 125 kN/m?2, (=65
| steif bls walch 4

ackerbraun

303.156 m

| QUARTAR {LiRlahm)

5.00m

Endtiefe




