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1. Anlass

Wie die Ereignisse in den letzten Jahren gezeigt haben, kann Starkregen auch
in Gebieten, in denen keine oder nur sehr kleine Gewasser vorhanden sind,
zu Uberschwemmungen fiihren und sowohl Menschenleben fordern als auch
hohe Schaden verursachen. Dies haben bspw. die Ereignisse Ende Mai 2016
gezeigt, als Starkregenereignisse in Teilen von Baden-W irttemberg grof3e
Uberschwemmungen verursacht haben. Dazu gehort das Ereignis von
Braunsbach in der Region Hohenlohe, wo infolge eines Starkregenereignisses
eine Sturzflut ausgeldst wurde, die Geroll, Schlamm und Treibgut mit sich ge-
fuhrt und sehr hohe Schaden im Ort verursacht hat.

Da inzwischen die Halfte aller Uberschwemmungsschaden in Deutschland
durch Starkregen verursacht wird [1], ist es notwendig geworden, zu untersu-
chen, inwieweit einzelne Kommunen geféahrdet sind und wo Vorsorgemafinah-
men ergriffen werden kénnen, um Schéaden zu vermeiden oder zu minimieren.
Dies kann mit einer Gefahrdungs- und Risikoanalyse erreicht werden.

Die Gemeinde Affalterbach war im Ortsteil Wolfsélden durch Starkregenereig-
nisse 2019 sowie 2024 mehrmals betroffen. Nach Angaben von der Verant-
wortlichen regnete es im Juni 2024 in 50 Minuten 93 Liter pro m?, was zu gro-
Ren Uberschwemmungen in Wolfsélden fiihrte. Daher hat die Gemeinde Affa-
Iterbach das Ingenieurbiiro Winkler und Partner GmbH, Stuttgart fur die Erstel-
lung eines Starkregenrisikomanagementkonzepts fir die Kommunen Affalter-
bach beauftragt. Infolgedessen werden Starkregengefahrenkarten zur Darstel-
lung der Gefahrdung, eine Risikoanalyse sowie ein Handlungskonzept mit
maoglichen MalRnahmen zur Minimierung von Schaden durch Starkregenereig-
nisse erstellt.
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Teil 1: Vorgehensweise beim Starkregenrisikomanagement

Als Starkregen werden Niederschldge bezeichnet, die in begrenzten Gebieten
innerhalb kurzer Zeit mit sehr hohen Intensitdten und Mengen auftreten [2].
Starkregenereignisse und damit verbundene Sturzfluten treten verstarkt in den
Sommermonaten von Mai bis September auf, da diese durch konvektive Nie-
derschlagsereignisse verursacht werden. Diese entstehen wiederum durch
starke, vertikale Stromungen warmer und feuchter Luft [2].

Starkregenereignisse sind aufgrund ihres lokalen Charakters, im Vergleich zu
Flusshochwassern, schwer vorhersagbar und kénnen auch an Orten abseits
von Gewassern Uberflutungen auslésen. Daher koénnen grundsétzlich alle Re-
gionen von Starkregenereignissen betroffen sein. Durch die hohen Nieder-
schlagsintensitaten kommt es hauptsachlich zu Oberflachenabfluss. Dieser
kann, vor allem in Senken, zu groRflachigen Uberschwemmungen fuhren. In
steileren Gebieten kann es zu Sturzfluten kommen, die Erde, Geroll und Treib-
gut mit sich fuhren [2, 3]. Einflussfaktoren auf das Schadensausmald von
Starkregenereignissen sind die Topographie, die rdumliche und zeitliche Ver-
teilung der Niederschlage, die Wasserspeicherkapazitat der Boden, die Leis-
tungsfahigkeit kommunaler Gewésser und der Kanalisation sowie die Bebau-
ung und Flachen- bzw. Landnutzung [2, 3]. Schaden bei Starkregenereignis-
sen entstehen durch Wassereintritt in Geb&ude oder durch wild abflieendes
Oberflachenwasser, evtl. in Verbindung mit Schlamm und Gerdll. Weitere
Schaden kénnen durch den Austritt wassergefahrdender Stoffe entstehen. Ge-
fahr fur Leib und Leben besteht z.B. durch Ertrinken, was vor allem eine Gefahr
fur Kinder oder fur eingeschlossene Personen in tieferliegenden Geb&udetei-
len darstellt [2].

Zur Abschatzung der Gefahrdung und Risiken einer Kommune durch Starkre-
genereignisse empfiehlt der im Jahr 2016 erschienene Leitfaden fir Kommu-
nales Starkregenrisikomanagement der Landesanstalt fiur Umwelt Baden-
Wrttemberg (LUBW) [2] ein dreistufiges Vorgehen. Die drei Stufen setzen
sich zusammen aus der hydraulischen Gefahrdungsanalyse, der Risikoana-
lyse und der Aufstellung eines Handlungskonzeptes zur Minimierung von Ri-
siken. Die Erstellung eines Konzeptes fur das kommunale Starkregenrisiko-
management gemald dem Leitfaden der LUBW ist mit einem FoOrdersatz von
70 Prozent nach Nr. 12.7 FrWw férderfahig. Die drei Stufen des kommunalen
Starkregenrisikomanagements werden im folgenden Kapitel kurz erlautert.

Abgrenzung zur Hochwassergefahrenkarte (HWGK)

Die Hochwassergefahrenkarte (HWGK) basiert auf statistischen, hydrologi-
schen Abflusskennwerten, die speziell flr ein Gewdasser ermittelt werden. Da-
raus wird die Ausuferung des Gewassers fur ausgewdahlte Jahrlichkeiten be-
stimmt.

Dagegen wird bei der Starkregengefahrenkarte (SRGK) die Uberflutung im
Gelande in Folge von Starkregen betrachtet. Dabei bilden sich FlieBwege zu
Gewassern, dennoch sind die Uberflutungen unabhangig von Gewassern und
konnen Uberall auftreten.
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Zur Abgrenzung der SRGK von der HWGK werden HW GK-Gewasser bei den
Berechnungen der SRGK als unendlich leistungsfahig angenommen und so-
mit nur das zum Gewasser flieRende Oberflachenwasser betrachtet. Da sich
beide Ereignisse gegenseitig potenzieren kdnnen, missen zur Risikoabschat-
zung beide Karten betrachtet werden.
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2. Hydraulische Gefahrdungsanalyse

Die erste Stufe des Starkregenrisikomanagementkonzepts befasst sich mit der
Analyse der Uberflutungsgefahr bei Starkregen. Hierfiir werden Starkregenge-
fahrenkarten erstellt. Diese stellen die potenziellen Abflusswege und Uberflu-
tungsausdehnungen sowie deren Tiefen, Wasserspiegellagen und tiefenge-
mittelte FlieRgeschwindigkeiten dar.

Die Starkregengefahrenkarten basieren auf einer zweidimensionalen hydrau-
lischen, instationdren Modellierung. Die Eingangsdaten fur die Modellierung
sind zum einen Oberflachenabflusswerte je Flacheneinheit, die sich aus Nie-
derschlags- und Bodeneigenschaften zusammensetzen, und zum anderen die
Topographie.

Die LUBW stellt die Oberflachenabflusskennwerte (OAK) mit einer Aufldsung
von 5 x 5 m zur Verfigung. Die OAK liegen in der Einheit 1/20 mm vor. Die
OAK wurden mit einem einheitlichen Verfahren basierend auf einer statisti-
schen Analyse von Starkregenereignissen und dem bodenhydrologischen Mo-
dell RoGeR (RunOff Generation Research) des Hydrologischen Instituts der
Albert-Ludwigs-Universitat Freiburg erstellt. Die Starkregengefahrenkarten
werden fur die drei folgenden Oberflachenabflussszenarien erstellt:

e Selten (SEL)
e AuRRergewohnlich (AUS)
e Extrem (EXT)

Diese Oberflachenabflussszenarien werden durch statistische Nieder-
schlagsereignisse (1 Stunde) generiert und anhand der Bodenverhaltnisse
modifiziert. Dabei basiert das seltene Szenario auf einem statistischen Nie-
derschlagsereignis mit einer Jahrlichkeit von 30 Jahren, das au3ergewohnli-
che auf einem statistischen Niederschlagsereignis mit einer Jahrlichkeit von
100 Jahren und das extreme Szenario auf einem extremen Ereignis von

128 mm in der Stunde, was dem hochsten beobachteten Niederschlagsereig-
nis in Baden-W Urttemberg entspricht. Fir das Gebiet von Affalterbach wur-
den den OAK folgende Niederschlagsmengen zugrunde gelegt:

e Selten 40 mm/h
e AuBergewdhnlich 50 mm/h
e Extrem 128 mm/h (einheitlich far BW)

Mithilfe der Bodenverhaltnisse ergeben sich die Oberflachenabflussszenarien.
Diesen kann, im Gegensatz zu den Niederschlagsereignissen, keine Jahrlich-
keit zugeordnet werden, da Parameter wie Bodenzusammensetzung und Vor-
feuchte mit den Niederschlagswerten kombiniert werden.

Zusatzlich zu den OAK sind Daten zur Topographie, zu Rauheitswerten sowie
zur Leistungsfahigkeit und Lage von Verdolungen fir die Simulationen mit
FloodArea notwendig.

Fur die Erstellung der Starkregengefahrenkarten werden mehrere Berech-
nungslaufe durchgefuhrt. Hierfir werden die Abflusswege soweit wie mdglich
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plausibilisiert und das Geldndemodell sowie die Modellparameter entspre-
chend verfeinert bzw. angepasst.

Als Ergebnis der Modellierung werden Starkregengefahrenkarten fir jedes
Szenario fiir die jeweiligen maximalen Uberflutungsausdehnungen, -tiefen und
FlieRgeschwindigkeiten sowie eine Ubersicht der maximalen Uberflutungsaus-
dehnung fur alle drei Szenarien erstellt. Au3erdem werden Animationen zur
Darstellung des zeitlichen Verlaufs der Uberflutungstiefen in Folge des
Starkregenereignisses erstellt.

Die verwendeten Modelldaten, die Software, der Ablauf der Simulationen, so-
wie die Ergebnisse werden im Kapitel 5 néher beschrieben.
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3. Kommunale Risikoanalyse

Die Risikoanalyse erfolgt in drei Schritten, wobei aus den Starkregengefahren-
karten und dem ortlichen Schadenspotenzial auf das Uberflutungsrisiko ver-
schiedener Gemeindebereiche geschlossen wird und besonders risikobehaf-
tete Bereiche identifiziert werden. Der Fokus der Risikoanalyse liegt auf offent-
lichen Gebauden und Infrastruktureinrichtungen.

Die drei Schritte der Risikoanalyse sind:

1. Analyse der Starkregengefahrenkarten
2. Identifizierung kritischer Bereiche und Objekte
3. Bewertung der lokalen Uberflutungsrisiken

Im ersten Schritt wird die Uberflutungsgefahrdung firr die Gemeinde aus den
Starkregengefahrenkarten ermittelt und durch weitere Informationen zu Ge-
fahren durch Gerdlltransport, Hangrutschungen und Erosionsgefahrdung er-
ganzt. Hierbei liegt der Fokus auf Siedlungsbereichen, die bei Starkregener-
eignissen von einer starken Uberflutungsausdehnung, groBen Uberflutungs-
tiefen oder hohen Fliel3geschwindigkeiten betroffen sind.

Der zweite Schritt befasst sich mit der Analyse des Schadenpotenzials durch
die Ermittlung kritischer Bereiche, Risikoobjekte und Infrastruktureinrichtun-
gen. Durch eine flachenbezogene Analyse werden besonders schadensrele-
vante oder schitzenswerte Bereiche identifiziert. Dabei werden sowohl mone-
tare als auch nicht-monetare Schaden betrachtet. Monetare Schaden entste-
hen u.a. an Gebauden, offentlichen Einrichtungen, Industrieanlagen, der Inf-
rastruktur, Gewassern und wasserbaulichen Anlagen oder durch den Ausfall
von Produktions- und Dienstleistungsprozessen sowie in der Land- und Forst-
wirtschaft, wohingegen sich nicht-monetare Schaden auf die Gefahrdung der
menschlichen Gesundheit, der Umwelt oder der Beschadigung von Kulturgi-
tern beziehen. ldentifizierte, kritische Bereiche und Risikoobjekte werden in
den Starkregenrisikokarten kenntlich gemacht.

Als dritter Schritt wird das Uberflutungsrisiko durch eine Kombination der Ge-
fahrdung und des Schadenspotenzials ermittelt und bewertet. Hierbei werden
die im zweiten Schritt ausgemachten, kritischen Bereiche hinsichtlich ihres Ri-
sikos geordnet. Die Risikoeinschatzung umfasst die Kategorien gering, mittel
und hoch. Fir die Risikoeinschéatzung kénnen bestimmte Leitfragen herange-
zogen werden. Diese beziehen sich z.B. auf das hochste Uberflutungsrisiko,
Gefahren flr Leib und Leben, betroffene kritische Objekte, Einrichtungen, die
spezielle Hilfe benétigen, notwendige Infrastruktur- und Versorgungsreinrich-
tungen, die nicht ausfallen dirfen sowie mogliche Zugangs- und Rettungs-
wege oder zu erwartende Schéden durch Geréllitransport. Fur besonders be-
troffene, kommunale Objekte wird ein sogenannter Risikosteckbrief erstellt.
Dieser wird teilweise durch die Kommune ausgefillt und enthélt eine kurze
Darstellung des bestehenden Uberflutungsrisikos, basierend auf einer Erstein-
schatzung, einer Bilddokumentation sowie ersten Mal3nahmenoptionen.
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4, Handlungskonzept

Der dritte Teil des Starkregenrisikomanagements umfasst ein kommunales
Handlungskonzept, welches auf Basis der Risikoanalyse erstellt wird. Dieses
zielt auf mégliche MaRnahmen zur Vermeidung und Minimierung von Schaden
und Risiken durch Starkregenereignisse ab und stellt eine kommunale Ge-
meinschaftsaufgabe der beteiligten Akteure dar. Das Handlungskonzept ent-
halt mégliche MaRnahmen und Handlungsempfehlungen fur die Kommune,
die zur Vermeidung und Minimierung von Schaden und Gefahren durch
Starkregenereignisse beitragen. Die Mallnahmen des Handlungskonzeptes
konnen vier verschiedenen Bereichen zugeordnet werden (s. Abbildung 1).
Diese Bereiche umfassen die Informationsvorsorge, kommunale Flachenvor-
sorge, Krisenmanagement und kommunale bauliche Mal3hahmen.

MaRnahmen

Handlungskonzept

: : Kommunale
Informations- Kommunale Krisen- bauliche
vorsorge Flachenvorsorge management MaRhahiaen
—Sensibilisierung —Minimierungvon —Vermeidungvon —Vorsorge-, Schutz-
der Betroffenen Risiken tiber die Schaden und Unter-
—Informationen Uber Bauleitplanung —Schnelle Wieder- haltungsmaR-
bestehende —Freihalten von herstellung des nahmen
Risiken und Flachen Normalzustandes —Aufzeigen
Gefahren —Vorgaben in der nach Schaden moglicher
Planung und —Vorsorge, Zielkonflikte
Zielgruppen: Gestaltung Vorbereitung,
—Brger und Bewaltigung und Beispiele:
_Svf:ftgg;‘ca'}ﬁ:d Mittel: Nachbereitung —RUcKhaItung und
—Flachennutzungs- Ableitung von
Gewerbe | T AuBengebiets-
—Land- und g ol
Forctwitschiaft —Bebauungsplan —Hochwasseralarm- Wasse
und Einsatzplane = TR
—Krisenmanage- ?;fﬁ:gﬁ:ﬁ:gen
mentplane Graben
—Siedlungsent-
wasserung
—StraBen und Wege
—Frei- und
Grunflachen
—Objektschutz-
maflnahmen
—Wasserrtickhaltin
der Flache

Abbildung 1: MaRBnahmenbereiche des Handlungskonzeptes (geman [2])
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Das Handlungskonzept zeigt kommunale bauliche Vorsorge-, Schutz- und Un-
terhaltungsmafl3nahmen auf und definiert Bereiche fir deren Umsetzung. Die
detaillierte Planung baulicher MaRnahmen erfolgt nicht im Rahmen des Hand-
lungskonzeptes.

Kommunale bauliche MaRnahmen kénnen nach den Forderrichtlinien Wasser-
wirtschaft (Frww) forderfahig sein, wenn sie Uberschwemmungen aus den Au-
Renbereichen, verursacht von seltenen oder aul3ergewohnlichen Ereignissen,
zurlckhalten oder umleiten und somit zum Schutz der unterhalb liegenden Be-
bauung beitragen (Nr. 12.1 FrWw). Hierzu gehoéren Verwallungen, Leitddmme,
Mauern oder Graben, die wild abflieendes Wasser fassen und in einen Vor-
fluter ableiten. Dabei bemisst sich der Fordersatz gemafd Nr. 15.1 FrWw nach
der Pro-Kopf-Belastung. Forderfahig sind hierbei die Herstellungskosten, der
erforderliche Grunderwerb, geotechnische und landschaftsplanerische Son-
deringenieurleistungen sowie die Planung und Bauleitung als Pauschale ge-
mafd Nr. 7 FrWww.

Nicht forderfahig sind Mal3hahmen zum Schutz von bebauten Gebieten, wel-
che nach dem 18.02.1999 erschlossen wurden, MaRnahmen im Innenbereich,
die die Siedlungsentwasserung und die Stadt- und Infrastrukturplanung betref-
fen sowie MaRnahmen, die Sturzfluten und Uberschwemmungen aus dem In-
nenbereich bewaltigen.
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Teil 2: Starkregenrisikomanagementkonzept fur Affalterbach

5.1

5.1.1

Das Untersuchungsgebiet fur die Erstellung des Starkregenrisikomanage-
mentkonzepts der Gemeinde Affalterbach hat eine Gesamtflache von
ca. 7,4 km2. Die Siedlungsflache betragt ca. 1,85 km? und umfasst bebautes
Gebiet mit Garten, StraRen und Platzen. Die AuRengebiete im Bereich Affal-
terbach haben eine Flache von ca. 5,55 km? und sind landwirtschaftlich ge-
nutzt oder bewaldet. Im Betrachtungsgebiet liegt die gesamte Ortslage von
Affalterbach sowie die Siedlungen Birkhau, Wolfsélden und Steinéchle.

Hydraulische Gefahrdungsanalyse

Das folgende Kapitel beschreibt die notwendigen Schritte und Modellparame-
ter fur die Erstellung der Starkregengefahrenkarten. Die Simulationszeit fur
das Untersuchungsgebiet in Affalterbach betragt drei Stunden (eine Stunde
Beregnungszeit und zwei Stunden Nachlauf).

Datengrundlagen

Fur die Simulationen sind Daten zur Topographie, zur Bebauung, zur Land-
nutzung und zum Oberflachenabfluss bei verschiedenen Szenarien sowie Da-
ten zur Ortsentwasserung und Verdolungen notwendig. Diese werden zum
grofRten Teil durch die LUBW oder von der Gemeinde zur Verfligung gestellt.

Topographie

Das Geldndemodell wird als unregelmafiges Dreiecksnetz im ESRI-TER-
RAIN-Format (HydTERRAIN) ausgeliefert. Das HydTERRAIN wird von der
LUBW zur Verfigung gestellt und basiert auf Laserscan-Befliegungen aus den
Jahren 2016 und 2019 vom Landesamt fur Geoinformation und Landentwick-
lung Baden-W urttemberg (LGL). Es liegt im Koordinatensystem ETRS89/UTM
im Hohenbezugssystem DHHN 2016 / Hohenstatuszahl 170 vor.

Zusatzliche Vermessungen/Gelandeaufnahmen

Fur die Gefahrdungsanalyse des Starkregenrisikomanagements fur die Ge-
meinde Affalterbach sind keine weiteren terrestrischen Vermessungen bzw.
Gelandeaufnahmen notwendig.

Angaben zur Ortsentwésserung

Fur die Erstellung des Starkregenrisikomanagements stand der Kanalbestand
der Gemeinde Affalterbach aus dem Jahr 2024 [4] zur Verfigung. Im Rahmen
der Plausibilisierung wurde festgelegt, dass die Kanalisation beim seltenen Er-
eignis im Bereich der Ortslage ein Volumen aufnehmen kann, das einem Ober-
flachenabflusskennwert von 3 mm entspricht.
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515

Im Untersuchungsgebiet befinden sich mehrere Regenwasserkanale zur di-
rekten Ableitung von Aul3engebietswasser in die Vorfluter. Diese wurden im
Modell beriicksichtigt. Die angesetzte Leistungsfahigkeit fir die Regenwas-
sereinlaufe kann Kapitel 5.3.3 entnommen werden.

Landnutzung und Geb&udebestand

Die LUBW liefert unter anderem ALKIS Daten zu den Gebauden, Flurstiicken
und der Tatsachlichen Nutzung des zu untersuchenden Gebiets. Diese kdn-
nen fur die Bearbeitung des Gel&dndemodells sowie flr die Rauheitswerte ver-
wendet werden. Die zur Verfigung gestellten Daten werden hinsichtlich ihrer
Aktualitat gepruft und ggf. erganzt.

Gewassernetz

Das Gewassernetz im Untersuchungsgebiet ist der folgenden Abbildung zu
entnehmen.

oS

Legende
HWGK-Gewasser verdolt
W —— HWGK-Gewasser offen
& s — Sonstige Gewésser
e |:| Untersuchungsgebiet
T E)

Abbildung 2: Gewéssernetz im Untersuchungsgebiet
Fur die folgenden Gewasser liegt eine Hochwassergefahrenkarte vor [5]:
e Murr

e Buchenbach
e Strombach

Die HWGK-Gewasser werden gemal3 Leitfaden als unendlich leistungsfahig
angesetzt (s. Kapitel 5.3.6).
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5.2

5.2.1

522

Die sonstigen Gewéasser werden im Modell abgebildet. Verdolungen werden
bertucksichtigt (s. Kapitel 5.3.2).

Oberflachenabflusskennwerte (OAK)

Die OAKs (1/10 mm) werden im Rasterformat mit einer Zellgré3e von 5 x 5 m
far die Szenarien selten, auf3ergewohnlich und extrem durch die LUBW aus-
geliefert (OAK-2023).

Nach der Empfehlung des Leitfadens wurde fir die Szenarien eines seltenen
und auf3ergewdhnlichen Ereignisses von verschlammten Bdden ausgegan-
gen, da anzunehmen ist, dass im Untersuchungsgebiet aufgrund der vorhan-
denen Bodentypen eine Verschlammung wahrscheinlich ist (s. auch Kapitel
6.7.2). Bei einem extremen Abflussszenario wird in jedem Fall von ver-
schlammten B6den ausgegangen [2].

Es erfolgten daher fir die Gemeinde Affalterbach die Simulationen aller drei
Szenarien mit verschlammten Boden.

Eingesetzte Hydraulische Modellsoftware

Modellsoftware mit Version

Fur die Simulation der Starkregengefahrenkarten wird die ArcGIS-Erweiterung
FloodArea"P“-Desktop, Version 11.1 der geomer GmbH und der Ruiz
Rodriguez + Zeisler + Blank Gbr verwendet. Zur Anwendung von FloodArea
wird ArcMap 10.8 von ESRI genutzt. FloodArea ist ein vereinfachtes,
zweidimensionales hydraulisches Modell und wird zur Berechnung von
Uberflutungsflachen verwendet. Far die Erstellung der
Starkregengefahrenkarten wird die Option ,Beregnung” angewendet, bei der
das Gelande mit einem vorgegebenen Niederschlagsverlauf tiberregnet wird

[6].

Rauheitsansatz

Die eingesetzte Modellsoftware FloodArea verwendet Rauheitswerte nach
Strickler (kst in mY?/s). Diese gehen uber ein TIF-Raster mit einer Auflésung
von 0,5 x 0,5 m in die Berechnung ein. Das Rauheitsraster wurde fur das Un-
tersuchungsgebiet mithilfe der Tatsachlichen Nutzung aus den ALKIS-Daten
erstellt und ggf. erganzt (s. Kapitel 5.3). Zudem werden die Dachflachen be-
racksichtigt.

Bei Starkregen kommt es tberwiegend zu gro3flachigem Dinnschichtabfluss.
Der Dunnschichtabfluss charakterisiert sich durch geringe Uberflutungstiefen.
Die Rauheitswerte kst in m¥®/s mussen in diesem Fall angepasst werden. Es
wurden Rauheitswerte fiir 2 cm und 10 cm Uberflutungstiefe in Anlehnung an
[7] definiert. Diese Rauheitswerte sind tabellarisch in Anlage 1 aufgefuhrt. Fir
die Berechnung werden zwei Rauheitsraster, eines fur 2 cm und eines fur
10 cm Uberflutungstiefe, bendtigt. Dazwischen interpoliert FloodArea die je-
weiligen Rauheitswerte linear. In Teil B im Ordner ,Rauheiten” liegen Karten
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5.3

5.3.1

der Rauheitswerte im Gemeindegebiet Affalterbach fiir die jeweilige Uberflu-
tungstiefe vor. Der Legende sind die farbliche Kennzeichnung vorhandener
Landnutzungen sowie die entsprechenden ks--Werte zu entnehmen. Landnut-
zungen mit gleichem Rauheitswert werden in derselben Farbe dargestellit.

Modellaufbau

Die Eingangsdaten fur die Simulation mit FloodArea zur Erstellung von Stark-
regengefahrenkarten sind die folgenden:

e Gelandemodell als TIF-Raster mit einer Auflésung von 0,5 x 0,5 m

e Oberflachenabflusskennwerte als TIF-Raster mit einer Aufldsung von
0,5x0,5m

e ASCII-Datei zur Umrechnung der Oberflachenabflusskennwerte und
ggf. der Leistungsfahigkeit von Verdolungen (Gangliniendatei)

e ASCII-Datei mit den Koordinaten von Verdolungen (Koordinatendatei)

e Rauheitswerte (kst in m®/s) als TIF-Raster mit einer Auflésung von 0,5
x0,5m

Diese werden fur das Untersuchungsgebiet zugeschnitten und in den folgen-
den Kapiteln ndher erlautert.

Vorgenommene Modifikationen am Geldndemodell

Das von der LUBW zur Verfigung gestellte Gelandemodell HydTERRAIN wird
fur die lokale Anwendung Uberprift und mit Informationen zu abflussrelevan-
ten Strukturen oder Bauwerken, z.B. Mauern und Unterfihrungen, verfeinert
und erganzt. Hierfir kdnnen verschiedene Hilfsdatensatze verwendet werden
(z.B. ALKIS, Basis-DLM). Erganzend wurden Ortsbegehungen durchgefihrt
(11.03.2025). Die Bebauung wird anhand der ALKIS-Daten erganzt. In Abbil-
dung 3 ist ein Beispiel einer Gelandemodifikation vom Neubaugebiet ,Hinter
dem Kirchhof” in Affalterbach abgebildet.
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RV L

Abbildung 3: Beispiel einer Gelandemodifikation anhand des Neubaugebiets ,,Hinter
dem Kirchhof“, Affalterbach

Fir die Simulation wird das HydTERRAIN im Anschluss in ein TIF-Raster mit
einer Zellgréfze von 0,5 x 0,5 m umgewandelt und auf den Untersuchungsbe-
reich zugeschnitten. Geb&aude wurden als nicht durchflossene Objekte in das
Modell integriert (die Gelandehéhe im Bereich der Gebaude wird pauschal um
5 m nach oben gesetzt). Hierbei wurden alle Tiefgaragen kontrolliert, ob diese
unterhalb des Gelandes liegen, oder ob sie sich Uber dem Gelandeniveau be-
finden. Wenn sie unterhalb liegen werden sie aus dem Datensatz Gebaude
herausgenommen, da man sonst diese ebenfalls hochsetzten wirde und somit
die Realitat nicht korrekt abgebildet ware. Es wurde festgestellt, dass die AL-
KIS Daten bereichsweise nicht auf dem aktuellen Stand waren. Die neugebau-
ten oder umgebauten Gebaude wurden gemaf Tabelle 1 aufgenommen bzw.
aktualisiert.

Tabelle 1: Uberarbeitung der Gebaude

Affalterbach | Gerstenweg, Neubau (01)

BenzstralRe Neubau (01)
Robert-Bosch-Stral3e, Neubau (01)
Gartenstr, Neubau (01)

Burgunderstral3e, Neubau mit Garage (01)
Hochdorfer Stral3e, Neubau (01)

Im Vogelsang, Neubau (01)

In den Schmiedeéckern, Neubauten (02)
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5.3.2

Das Gelandemodell HydTERRAIN wurde in den Bereichen gemaR Tabelle 2
modifiziert.

Tabelle 2: Ergénzte Strukturen fur die Erstellung des Gelanderasters
Bereich/Struktur Modifikation
Hinter dem Kirchhof Gelande auf Planhéhen angepasst
Schulsporthalle Gelande auf Planhéhen angepasst
Rinne Wolfsélden Modellierte Rinne ins Gelandemodell
ubernommen

Um einen Aufstau am Modellrand zu verhindern, wurden die Gelandehdhen
am Modellrand um 1000 m reduziert.

In den Abgabedaten befindet sich sowohl ein modifiziertes ModHydTERRAIN
im Koordinatensystem ETRS89/UTM, als auch die abflussrelevanten Struktu-
ren (ArS).

Leistungsfahigkeiten an Briicken, Verrohrungen und Verdolungen

Die Gefahr der Verklausung ist an den im Modellgebiet vorhandenen Brucken,
die nicht an HWGK-Gewassern liegen, als gering einzuschatzen.

Um Verdolungen, Verrohrungen, Durchlasse, Enthahmen und Einspeisungen
im Modell abbilden zu kénnen, bendtigt das Programm FloodArea eine Gang-
liniendatei im TXT-Format (maximale Leistungsfahigkeit) und eine Koordina-
tendatei im TXT-Format (Koordinaten an denen das Wasser enthommen und
eingespeist wird). Diese Dateien werden aus einer Polyline-Datei der Verdo-
lungen mittels dem Tool Generate Hydrofiles erstellt. Die Gangliniendatei ent-
halt einen Umrechnungsfaktor fir die Oberflachenabflusswerte.

Die maximalen Kapazitaten der einzelnen Verdolungen werden anhand einer
Excel-Vorlage (IWP) ermittelt. Darin werden Wasserspiegel bzw. Abfluss be-
stimmt. Die hydraulischen Berechnungen erfolgen je nach Fliel3zustand (Frei-
spiegelabfluss, Druckabfluss) mit unterschiedlichen Berechnungsansatzen:

. Freispiegelabfluss: Berechnung der Fliel3tiefe mittels der Fliel3formel
nach GAUCKLER-MANNING-STRICKLER. Der Wasserstand am Ein-
laufquerschnitt entspricht bei schielRendem Abfluss der Grenzab-
flusstiefe, bei stromendem Abfluss der Normalabflusstiefe. Annahme
Rauigkeit ks-Wert = 77 m¥3/s (entspricht ks-Wert = 1,5 mm). Des Weite-
ren wird von einem maximalen Fuillungsgrad von 85 % ausgegangen.

. Druckabfluss: Berechnung der Fliel3tiefe mittels der FlieRformel nach
DARCY-WEISBACH. Annahme ks—Wert = 1,5 mm.

. Fur den Ein- und Auslaufverlust wird ein Verlustbeiwert von 1,5 ange-
setzt.
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Fur das seltene Szenario wird fur Grabenverdolungen die Leistungsfahigkeit
anhand des Durchmessers und Geféalles naherungsweise berechnet und im
Modell berlicksichtigt. Bei durch Verklausung gefahrdeten Verrohrungen und
Verdolungen werden fallspezifische Anséatze zur Reduktion der Leistungsfa-
higkeit verwendet. Eine komplette Verklausung von Verdolungen wird bei zu-
nehmender Intensivitat von Starkregenereignissen wahrscheinlicher. Dennoch
wird dieser Ansatz in den Berechnungen nicht generell berticksichtigt, da die-
ser zu veranderten FlieBwegen und erhéhten Rickhalteeffekten flihren kann.
Auch andere Veranderungen wahrend eines Starkregenereignisses (Schlam-
meintrage, Erosion und Auflandung, Beschadigung von Bdschungen, etc.)
werden bei den Modellrechnungen nicht abgebildet. Ab einem auf3ergewdhn-
lichen Szenario sollte bei Durchlassen kleiner DN 1500 der Ansatz einer kom-
pletten Verlegung gepruft werden und im Einzelfall eine entsprechende Re-
duktion, bzw. vollstandige Verlegung angesetzt werden.

Die angesetzten Leistungsfahigkeiten der Verdolungen, Durchlasse und Ab-
leitungen sind in Tabelle 3 zusammengefasst. Diese sind zudem in der Gang-
liniendatei enthalten. Die Lage der Einlaufe und Verdolungen ist in der Koor-
dinatendatei und in der Tabelle 3 hinterlegt.

Tabelle 3: Berlicksichtigte Verdolungen, Durchlasse und Ableitungen
Leistungsfahigkeit
Lage/ID [m3/s] UTM Koordinaten
SEL AUS EXT
ID1 0,07 - - 525056/5417271
ID 2 0,12 - - 525039/5417288
ID3 0,14 - - 526062/5417184
ID 4 0,29 - - 526196/5417239
ID5 0,55 0,55 0,55 526438/5417346
ID 6 0,36 - - 525942/5417753
ID7 0,30 - - 525800/5417585
ID8 0,23 - - 525916/5418348
ID9 0,23 - - 525629/5418824
ID 10 0,14 - - 525500/5418137
ID 11 0,67 0,67 0,67 525835/5418305
ID12 5,66 5,66 5,66 525922/5418361
ID 13 0,54 0,54 0,54 526050/5418426
ID 14 0,25 - - 525715/5418777
ID 15 0,27 - - 526035/5418510
ID 20 0,37 0,37 0,37 525657/5418558
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Leistungsfahigkeit
Lage/ID [m3/s] UTM Koordinaten
SEL AUS | EXT
ID 21 0,40 0,40 0,40 525505/5418539
ID 22 0,27 - - 525297/5418531
ID 23 0,38 0,38 0,38 525114/5418478
ID 24 0,27 - - 524882/5418478
ID 36 0,14 - - 524499/5418832
ID 37 0,11 - - 524485/5418831
ID 38 0,36 0,36 0,36 524486/5418893
ID 39 0,33 0,33 0,33 524491/5418979
ID 40 0,33 0,33 0,33 524465/5419112
ID 41 0,27 - - 524442/5419231
ID 42 0,22 - - 524400/5419384
ID 43 0,04 - - 523432/5419421
ID 44 0,20 - - 522741/5419452
ID 45 0,08 - - 523133/5419071
ID 46 0,09 - - 523210/5419058
ID 50 0,10 - - 523515/5418048
ID 51 0,10 - - 523553/5418065
ID 52 0,10 - - 523673/5418072
ID 76 1,00 1,00 1,00 526053/5418499
ID 77 1,00 1,00 1,00 526052/5418529
ID 78 1,00 1,00 1,00 526055/5418530

5.3.3 Beriicksichtigung der Ortsentwasserung

Die Ortsentwéasserung wird anhand einer pauschalen Reduktion der OAKs
beim seltenen Ereignis innerhalb der Ortslage bericksichtigt. Mit den Ba-
sisDLM Grundlagendaten der LUBW werden Flacheninformationen zur Grol3e
des bebauten Gebiets einer Gemeinde geliefert (BasisDLM_Ortslage). Diese
wurden im Bereich von Neubaugebieten und am Ortsrand gepruft und ggfs.
bearbeitet. Auf der resultierenden Flache werden die OAKs um pauschal 3 mm
beim seltenen Ereignis reduziert. Beim auRergewdhnlichen und extremen Er-
eignis wird davon ausgegangen, dass die Kanalisation Uberlastet ist.

Fur die Regenwasserentlastungen wurde die Leistungsfahigkeit anhand des
Durchmessers und Gefélles grob berechnet und im Modell bericksichtigt.
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Regenwassereinlaufe aus sehr kleinen Grabenstrukturen ohne Einlaufbau-
werke, die nur wenig Abfluss abfiihren kénnen, werden im Modell nicht be-
ricksichtigt. Bei durch Verklausung gefahrdeten Einldufen werden fallspezifi-
sche Ansatze zur Reduktion der Leistungsfahigkeit verwendet.

Die angesetzten Leistungsfahigkeiten der Einlaufe sind in Tabelle 4 zusam-
mengefasst. Diese sind zudem in der Gangliniendatei enthalten. Die Lage der
Einldufe und Verdolungen ist in der Koordinatendatei hinterlegt.

Tabelle 4: Berlicksichtigte Verdolungen, Durchldsse und Ableitungen der Regen-
wasserentlastungen

Leistungsfahigkeit
Lage/ID [m3/s] UTM Koordinaten
SEL AUS EXT
ID 53 0,03 - - 523407/5418468
ID 54 0,03 - - 523435/5418483
ID 55 0,03 - - 523453/5418504
ID 56 0,03 - - 523403/5418538
ID 57 0,03 - - 523416/5418526
ID 59 0,10 - - 523512/5418441
ID 60 0,04 0,04 0,04 523875/5418208
ID 61 0,04 0,04 0,04 523880/5418176
ID 62 0,04 0,04 0,04 523887/5418139
ID 63 0,04 0,04 0,04 524006/5418130
ID 64 0,04 0,04 0,04 524101/5418151
ID 65 0,04 0,04 0,04 524069/5418346
ID 66 0,04 0,04 0,04 523858/5418291
ID 67 0,04 0,04 0,04 524113/5418182
ID 68 0,04 0,04 0,04 524337/5418191
ID 69 0,04 0,04 0,04 524198/5418352
ID 70 0,04 0,04 0,04 524233/5418234
ID71 0,01 - - 524228/5418990
ID 72 0,01 - - 524340/5419029
ID73 0,33 0,33 0,33 523323/5418280
ID 74 0,33 0,33 0,33 523392/5418254
ID 75 0,33 0,33 0,33 523341/5418281
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5.3.4

5.3.5

5.3.6

Modifikationen an den OAK

Als Eingangsdaten fur die Simulation wird eine Beregnungsflache als Raster
und eine Beregnungsganglinie benétigt. Das Raster dient als Gewichtung der
Beregnungsganglinie. Enthalt das Raster den Wert 0, erfolgt fur diese Zellen
keine Wasserzufuhr. Der Wert 1 bedeutet 100% Abfluss. Die Beregnungs-
werte missen fur FloodArea in der Einheit mm/h vorliegen und werden daher
fur die Simulationen aufbereitet.

Es wurde festgestellt, dass die OAK in manchen Bereichen des Untersu-
chungsgebiets, nicht auf dem aktuellen Stand waren. Daher wurden die OAK
fur diese Bereiche bearbeitet, indem die Werte der umliegenden Gebaude
bzw. Flachen fir die gednderten Bereiche ibernommen wurden. In Abbildung
4 ist die Aktualisierung der OAK am Beispiel des Neubaugebiets ,Hinter dem
Kirchhof* dargestellt.

Abbildung 4: Beispiel einer Modifizierung der OAK fir den Bereich des Neubauge-
biets ,,Hinter dem Kirchof“ urspriinglich (links) und modifiziert (rechts)

Fur die Berechnung werden die in 5-Minuten-Zeitschritten und als TIF-Raster
vorliegenden OAK fir das Untersuchungsgebiet zugeschnitten.

Bericksichtigung von Dachflachen

Die Dachflachen werden mithilfe der ALKIS Daten bei der Erstellung des Rau-
heitsrasters bertcksichtigt und mit den OAK beaufschlagt (s. Kapitel 5.2.2). Da
die Gebaude um 5 m hochgesetzt werden, fliel3t das auf die Dachflachen ge-
fallene Wasser dem umliegenden Gelande zu.

Gebietsaufteilung und Berucksichtigung von Gewéassern

Das Untersuchungsgebiet von Affalterbach unterteilt sich in mehrere natirli-
che Einzugsgebiete der ortlichen Gewasser. Bei einer Ubersteigung der Ge-
bietsflache der natirlichen Einzugsgebiete von 5 km? muss sichergestellt wer-
den, dass der Abfluss im Gebiet nicht Gberschatzt wird [7]. Da keines der
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5.4

jeweiligen natirlichen Einzugsgebiete die Flache von 5 km? Ubersteigt, wird
das Untersuchungsgebiet fur die Simulationen nicht unterteilt (s. Abbildung 5).

¥ i N Y

ERR |

@l Legende

| Gemeindegrenze Affalterbac

D Teileinzugsgebiet

Gewésser

Abbildung 5: Teileinzugsgebiete mit Flachenangabe

Fur die Murr, den Buchenbach und den liegt eine Hochwassergefahrenkarte
(HWGK) vor. Daher werden diese in den Bereichen der HWGK in der Berech-
nung als unbegrenzt leistungsfahig angesetzt, um eine parallele Gefahren-
karte zur HW GK zu vermeiden [8]. Die Hochwassergefahrenkarte stellt die Ge-
fahren durch Hochwasser aus dem Gewasser dar, wohingegen die Starkre-
gengefahrenkarten die Gefahrdung durch wild abflieBendes Oberflachenwas-
ser hin zum Gewasser betrachten [2].

Um eine unbegrenzte Leistungsfahigkeit der Gewasser zu simulieren, werden
die Gewasserlaufe im Gelandemodell, analog zum Modellrand, um 1000 m
heruntergesetzt.

Rechenlaufe

Fur die Erstellung der Starkregengefahrenkarten werden mehrere Berech-
nungslaufe durchgefihrt. Dadurch kénnen iterativ die Abflusswege plausibili-
siert werden. FUr die Simulationen der Starkregenereignisse wird die Option
.Beregnung” von FloodArea verwendet. Das Gelandemodell und die weiteren
Modellparameter werden zwischen den Rechenlaufen verfeinert und ange-
passt.
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541

54.2

5.5

5.5.1

5.5.2

Entwurfsrechenlauf

Der erste Berechnungslauf enthalt keine Verfeinerungen des Gelandemodells.
Die Ergebnisse dieses Berechnungslaufs werden unter anderem zur Lokali-
sierung von Verdolungen, zur ldentifikation abflussrelevanter Strukturen und
als Basis fur Ortsbegehungen sowie zur ersten Prufung der Ergebnisse auf
Plausibilitat herangezogen.

AbschlieRende Rechenlaufe

Die Ergebnisse des Entwurfsrechenlaufs werden anhand der Erkenntnisse
aus den Ortsbegehungen und der Plausibilisierung verfeinert. Dies erfolgt in
zwei Rechenlaufen. Zunéchst werden Neubaugebiete, abflussrelevante Struk-
turen und Verdolungen etc., die anhand des Entwurfsrechenlaufs und Ortsbe-
gehungen identifiziert werden, in das Modell implementiert. Die Ergebnisse
dieses Rechenlaufs werden sowohl intern als auch mit der Kommune und der
Unteren Wasserbehorde auf Plausibilitat, ggf. anhand abgelaufener Starkre-
genereignisse, gepruft. Auf Basis davon, werden weitere Verfeinerungen vor-
genommen und ein abschlieBender Rechenlauf durchgefihrt.

Berechnungsergebnisse

Als Ergebnis der Modellierung werden Starkregengefahrenkarten fir jedes
Szenario fir die jeweiligen maximalen Uberflutungsausdehnungen, -tiefen und
FlieRgeschwindigkeiten sowie eine Ubersicht der maximalen Uberflutungsaus-
dehnung fur alle drei Szenarien erstellt. AuRerdem werden Animationen zur
Darstellung des zeitlichen Verlaufs der Uberflutungsausdehnung erstellt.

Uberflutungsausdehnung, Uberflutungstiefen, FlieRgeschwindigkeiten

Aus den Simulationsergebnissen werden die fur die Kartendarstellung und fur
die Risikoanalyse und das MalRhahmenkonzept notwendigen Daten aufberei-
tet. Hierbei entspricht die Uberflutungsausdehnung der maximal benetzten
Flache fir jedes Szenario. Fur die Uberflutungstiefen und die FlieRgeschwin-
digkeiten (und —richtungen) werden fir jedes Rasterpixel die maximalen Werte
aus den Simulationsergebnissen ausgelesen.

Kontrollquerschnitte

Zur Bilanzierung von Volumenstromen sind Kontrollquerschnitte notwendig.
Diese sollen alle mafl3geblichen FlieRwege abdecken, um u.a. die Mal3nah-
menplanung zu unterstitzen. Die Kontrollguerschnitte wurden in ihrer Breite
auf das aulRergewohnliche Starkregenereignis ausgelegt. Breite und Lage der
Kontrollquerschnitte ist den Karten 6.1 bis 6.4 in Teil B\Plausibilitat zu entneh-
men. Die maximalen Durchflisse sowie die aufsummierten Volumina tiber den
Simulationszeitraum sind in Anlage 2 in Teil A aufgefuhrt.
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5.5.3 Volumenbilanz
Eine Volumenbilanz ist durch eine Aufsummierung aller Rasterwerte der Input
OAKs sowie der Ergebnistberflutungstiefen moglich. Das Restvolumen ist die
Differenz dieser beiden Summen. In diesem ist auch das in den Verdolungen
.gespeicherte“ Wasser enthalten.
Tabelle 5: Volumenbilanz
Summe OAK Volucrinen s Restvolumen Restvolumen
: Area . -
[m?] b [m?] [%]
SEL 74.944 74.040 904 1%
AUS 158.621 156.725 1.896 1%
EXT 691.721 684.195 7.526 1%
5.6 Kartendarstellungen
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Die Ergebnisse der Gefahrdungsanalyse sind in den Starkregengefahrenkar-
ten fiir die Gemeinde Affalterbach dargestellt. In den Ubersichtskarten sind
jeweils die Uberflutungstiefen fiir die Abflussereignisse selten, auBergewdhn-
lich und extrem dargestellt (Teil B\UT_XXX_V — Plan Nr. 2.1 SEL bis EXT bis
Nr. 3.2 SEL bis EXT). Die Detailkarten fiir die Uberflutungstiefen sind je Ab-
flussereignis in Teil BWUT_XXX_V —Plan Nr. 3.1 SEL bis EXT bis Nr. 3.4 SEL
bis EXT enthalten. Die Uberflutungsausdehnung fiir alle Abflussereignisse ist
in Teil BWWA_verschlaemmt — Plan Nr. 4.1 bis 4.4 dargestellt. Die Fliel3ge-
schwindigkeiten sind in Teil B\FG_XXX_V —Plan Nr. 5.1 SEL bis EXT bis
Nr. 5.4 SEL bis EXT dargestellt.

Der zeitliche Verlauf der Uberflutung ist in einer Animation fiir die Ortslage der
Gemeinde Affalterbach jeweils fur das seltene, auBergewéhnliche und ext-
reme Abflussereignis dargestellt.

In den Starkregengefahrenkarten werden Uberflutungstiefen unter 5 cm nicht
dargestellt. Da in steilen Bereichen sehr hohe FlieR3geschwindigkeiten in Ver-
bindung mit sehr geringen Uberflutungstiefen (< 5 cm) auftreten konnen, soll-
ten fir eine detaillierte Ansicht der Starkregengefahrdung die Karten der Uber-
flutungstiefe und der FlieRgeschwindigkeiten zusammen betrachtet werden.

Die Hohen der berechneten Wasserspiegel in den Wasserspiegelrastern
(WSP_SEL_V.tif, WSP_AUS_V.tif und WSP_EXT_V.tif sind in DHHN20186,
Hohenstatuszahl 170 angegeben.
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6.1

Risikoanalyse

Die Risikoanalyse umfasst drei Schritte. Dies sind die Analyse der Starkregen-
gefahrenkarten, die ldentifizierung kritischer Bereiche und Objekte sowie die
Bewertung der lokalen Uberflutungsrisiken als Kombination von Gefahrdung
und Vulnerabilitat. Stark Gefahrdete Objekte und Bereiche werden zudem in
den Starkregenrisikokarten dargestellt (s. Teil B Ordner ,Risikokarte/UA" und
.Risikokarte/UT“ — Plan Nr. 7.1 bis 7.4). Hierbei sind die Karten zum einen mit
der Uberflutungsausdehnung der verschiedenen Szenarien dargestellt. Zum
anderen sind die Starkregenrisikokarten mit den Uberflutungstiefen des auRer-
gewohnlichen Ereignisses mit der folgenden Abstufung dargestellt:

e 0,05-0,10m
e 0,10-0,50m
e 050-1,00m
e >100m

Zur Risikobewertung werden zunéchst kritische Objekte mit 6ffentlichem Be-
zug, potentiell gefahrdete Verkehrsinfrastruktur, Objekte mit Gefahrdung der
Allgemeinheit und Bereiche mit Gefahrdung der Allgemeinheit nach Ihrer Ge-
fahrdung bewertet. Dabei wird zur Bewertung von kritischen Objekten mit 6f-
fentlichem Bezug die Bewertungsmatrix aus Tabelle 6 herangezogen, die an-
deren Objekte und Bereiche werden individuell bewertet. Im zweiten Schritt
wird die Vulnerabilitat besonders gefahrdeter Objekte und Bereiche bestimmt,
um daraus eine Risikobewertung abzuleiten. Zudem werden bei Bedarf einer
ausfuhrlichen Bestimmung der Vulnerabilitdt Risikosteckbriefe der gefahrde-
ten Objekte angefertigt.

Tabelle 6: Kriterien zur Bewertung der Gefahrdung kritischer Objekte [9]

FlieRgeschwindigkeit

Uberflutungstiefe | <0,2 0,2- 05— =2 mis
mis 0,5mis | 2m's
5—10cm mafkig mafig hoch

10 - 50 cm hoch hach

50 — 100 cm hoch

=100 cm

Risikobeschreibung

Anhand der Starkregengefahrenkarten konnten fur die Gemeinde Affalterbach
mehrere Bereiche identifiziert werden, bei denen es zu starken Uberflutungen
kommt. Insbesondere ist dabei der Ortsteil Wolfsdlden betroffen. Durch die
»1richterlage” flieRt das AulRengebietswasser Uber drei Hauptvolumenstréme
von Westen in Richtung der Ortslage von Wolfsdlden nach Osten. Der
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sudlichste Volumenstrom wird Uber den Muhlgraben um die Ortslage herum
gefuhrt, wodurch keine Betroffenheit entsteht. Die beiden weiteren Volumen-
strome treffen jedoch auf die Ortslage und fiihren dort zu Uberflutungen. Beide
Volumenstréme treffen in der Hauptstral3e aufeinander und flieRen durch die
Bebauung in Richtung Osten zum Buchenbach. Dabei kommt es zu grof3en
Uberflutungen an den Geb&uden im Bereich HauptstraRe, RingstralRe und
Schlosshof. Da das Oberflachenwasser tUber die Wolfsdldener Mihle zum Bu-
chenbach flief3t, sind auch die Gebaude im Bereich der Mihle besonders be-
troffen. In Abbildung 6 ist eine Ubersicht von Wolfsélden mit den Uberflutungs-

Abbildung 6: Ubersicht der Uberflutungstiefen in Wolfsélden bei einem auRergew6hn-
lichen Ereignis

Da die Ortslage von Affalterbach Grof3teils auf einer Kuppe liegt, fliel3t kein
AuRengebietswasser in die Bebauung, wodurch die Betroffenheit geringer ist.
Das Oberflachenwasser das auf der versiegelten Flache fallt, sammelt sich in
kleineren Gelandesenken, beispielweise in der Winnender StralR3e, dem Lem-
bergweg und der Seestralie sowie in vielen tiefliegenden Garageneinfahrten.
Ein Volumenstrom, entlang dem die Betroffenheit am grof3ten ist, bildet sich
von der Talstral3e in Richtung Apfelbach. Das Oberflachenwasser folgt dem
Gelandetiefpunkt und flie3t stidlich der Hochdorfer StrafRe durch die Bebauten
Bereiche in Richtung Feuersee. Entlang des Volumenstrom kommt es zu
Uberflutungen an den Gebauden. Ein weitere Volumenstrom in Richtung Feu-
ersee, bildet sich von Norden Uber die Goethestral3e zur Siegelhduserstral3e
und weiter in Richtung Apfelbach. Entlang dieser Strafenabschnitte, kommt
es ebenfalls zur Betroffenheit in der Bebauung. In Abbildung 7 ist eine
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Ubersicht von Affalterbach mit den Uberflutungstiefen bei einem auRerge-
wohnlichen Ereignis dargestellt.

7

Abbildung 7: Ubersicht der Uberflutungstiefen in Affalterbach bei einem auRerge-
woéhnlichen Ereignis

Der Ortsteil Birkhau ist gering betroffen. Das Oberflachenwasser sammelt sich
in Senken und Garageneinfahrten. Insbesondere in den nach Stden geneig-
ten Sackgassen: Drosselweg, Amselweg, Im Finkenschlag, Im Vogelsang. In
Abbildung 8 ist eine Ubersicht von Birkhau mit den Uberflutungstiefen bei ei-
nem aul3ergewdhnlichen Ereignis dargestellt.
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6.2

6.2.1

Abbildung 8: Ubersicht der Uberflutungstiefen in Birkhau bei einem auBergewdhnli-
chen Ereignis

Kritische Objekte mit 6ffentlichem Bezug

Die Gefahrdung von Kritischen Objekten mit 6ffentlichem Bezug, wird im Fol-
genden fur die einzelnen Ortsteile bewertet. Zudem werden die Risikoobjekte
in der Starkregenrisikokarte dargestellt (siehe Teil B Ordner ,Risikokarte®). Zu-
satzlich wird bei Bedarf der Kommune, durch beispielsweise eine besonders
hohe Vulnerabilitdt des Risikoobjekts, ein Risikosteckbrief fur eine ausfuhrli-
chere Risikoanalyse erstellt (siehe Kapitel 6.6).

Affalterbach
Tabelle 7: Kritische Objekte mit 6ffentlichem Bezug im Bereich Affalterbach
ID | Objekt Szen. | UT FG Geféahrdung

[m] | [m/s]

SEL 0,05 0,05 | maRig
AUS 0,20 0,15 | hoch
EXT 0,25 0,15 | hoch
Gemeinde-Kindergar- | SEL 0,00 0,00 | nicht gefahrdet
ten Elsa-Brodbeck AUS 0,15 0,05 | hoch
Affalterbach EXT 0,40 0,00 | hoch
o SEL 0,05 0,00 | maRig
3 a’t'et"bﬁ'ﬁs'('mhe”' AUS | 0.15 | 0,00 | hoch
EXT 0,20 0,10 | hoch
SEL 0,20 0,10 | hoch
AUS 0,40 0,15 | hoch
EXT 0,45 0,20 | hoch

1 | Schiutzenverein Affal-
terbach

4 | Kleeblatt Pflege-
heime Affalterbach
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ID | Objekt Szen. | UT FG Gefahrdung
[m] | [m/s]
5 SEL 0,00 0,00 | nicht gefahrdet
Rathaus Affalterbach | AUS 0,15 0,10 | hoch
EXT 0,20 0,15 | hoch
. SEL 0,05 0,05 | méRig
° B Ict;:rg‘aeé?]dehaus AUS | 0,05 | 0,05 | maRig
EXT 0,10 0,05 | méRig
. SEL 0,00 0,00 | nicht gefahrdet
/ ﬁ;g;t'e?;;ﬁ'”dehaus AUS | 010 | 0,05 | maRig
EXT 0,10 0,05 | méRig
8 | Ausseanunashalle SEL 0,00 0,00 | nicht gefahrdet
Affalte?bacr? AUS | 0,05 | 0,05 | maBig
EXT 0,10 0,05 | maRig
. SEL 0,00 0,00 | nicht geféhrdet
o i Kiche S0, AU 005 005" masig
EXT 0,10 0,10 | méaRig
10 Kindercampus Klin- SEL 0,00 0,00 | nicht geféhrdet
genstralRe Affalter- AUS 0,15 0,00 | hoch
bach EXT 0,20 0,10 | hoch
SEL 0,00 0,00 | nicht gefahrdet
L1 | Aptelpachschule AT Faus | 015 | 0,00 | hoch
EXT 0,30 0,05 | hoch
SEL 0,00 0,05 | nicht gefahrdet
12 | Scnulsporthalle Affal- A ys 70,85 | 0,25 | sehr hoch
EXT 1,70 0,35 | sehr hoch
13 SEL 0,00 0,00 | nicht geféahrdet
Bauhof Affalterbach AUS 0,15 0,05 | hoch
EXT 0,25 0,20 | hoch
. SEL 0,00 0,00 | nicht gefahrdet
14 t[;l:{bléglrtsvereln Affal- AUS 0.20 0.05 | hoch
EXT 0,40 0,05 | hoch
- SEL 0,00 0,00 | nicht gefahrdet
15 Z[]?;‘I’;’('a”r'gaec';e”erwehr AUS | 0,10 | 0,10 | maRig
EXT 0,15 0,15 | hoch
o SEL 0,15 0,10 | hoch
16 :?é)rrtl)lg(r:erzllchssaal Affa- AUS 0.75 020 | hoch
EXT 0,85 0,25 | sehr hoch
SEL 0,05 0,00 | maRig
e Ak AUS | 010 | 000 mafi
EXT 0,20 0,05 | hoch
18 SEL 0,00 0,00 | nicht gefahrdet
Kindergarten Birkhau | AUS 0,05 0,05 | méRig
EXT 0,20 0,10 | hoch
19 | Dorfbuhne Wolfsél- SEL 0,00 0,00 | nicht geféahrdet
den AUS 0,05 0,05 | méaRig
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ID | Objekt Szen. | UT FG Gefahrdung
[m] | [m/s]
EXT 0,05 0,10 mafig

Fir die Risikoobjekte sind gegebenenfalls Objektschutzmalinahmen vorzuse-
hen.

6.3 Potentiell gefahrdete Verkehrsinfrastruktur

Starkregenereignisse kénnen zu Uberflutungen in Tunnel und Unterfiihrungen
fuhren. Da die Flutung teilweise sehr pl6tzlich erfolgt, kann dies eine Gefahr-
dung fur alle Verkehrsteilnehmer darstellen. Da in Affalterbach keine Tunnel
oder Unterfihrungen vorhanden sind, entfallt dieser Teil.

StraRRen, die bei einem auBergewohnlichen Ereignis mit einer Uberflutungs-
tiefe iber 20 cm Uberflutet sind, werden in der Starkregenrisikokarte hervor-
gehoben dargestellt (siehe Teil B Ordner ,Risikokarte). Zudem kann eine Ge-
fahr fur Risikoobjekte bestehen, bei einem Starkregenereignis durch die Uber-
flutungen nicht mehr erreichbar zu sein. Dies ist vor allem fir Risikoobjekte mit
Bedeutsamkeit bei der Einsatzplanung (z.B. Feuerwehr) oder besonders ho-
her Vulnerabilitét (z.B. Kindergarten, Altenheime) relevant. Nachfolgend wer-
den in Tabelle 8 betroffene Hauptverkehrsstral3en aufgefihrt. Bei hoher Vul-
nerabilitat der Risikoobjekte wird zudem ein Risikosteckbrief erstellt (siehe Ka-

pitel 6.6).
Tabelle 8: Betroffene HauptverkehrsstralRen
Strallenname Betroffenheit Bemerkung
Amselweg UT>0,2m NebenstralRe
Brunnenstral3e UT >0,2m Nebenstralie
Dinkelweg UT>0,2m NebenstralRe
Dorfwiesen UT >0,2m Nebenstralie
Hauptstral3e UT>0,2m Hauptstral3e
Hochdorfer Stral3e UT>0,2m Hauptstral3e
Im Finkenschlag UT>0,2m Nebenstralle
Im Vogelsang UT>0,2m Nebenstralle
Im Wiesengrund UT>0,2m Nebenstralle
Karlstral3e UT>0,2m Nebenstralle
Klingenstral3e UT >0,2m Nebenstralle
Lembergweg UT>0,2m Hauptstral3e
Maybachstral3e UT >0,2m Nebenstralie
Muhlenweg UT >0,2m Nebenstralie
Ringstralie UT>0,2m Nebenstralle
Schillerstral3e UT>0,2m Nebenstralle
Seestralie UT>0,2m Nebenstralle
Siegelhduser StralRe UT>0,2m NebenstralRe
TalstralRe UT >0,2m Hauptstral3e
Winnender Stral3e UT >0,2m Hauptstral3e
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6.4

6.4.1

6.4.2

Objekte mit Gefahrdung der Allgemeinheit

Im Folgenden werden Objekte betrachtet, die bei einem Starkregenereignis
eine Gefahrdung fur die Allgemeinheit darstellen konnen. Dabei werden zu-
nachst Objekte bewertet, deren Betroffenheit eine Gefahrdung der Ver- und
Entsorgungssicherheit darstellt (z.B. Stromversorgung). Im zweiten Schritt
werden Objekte mit wassergefahrdenden Stoffen beurteilt.

Ver- und entsorgungsrelevante Objekte

Bei ver- und entsorgungsrelevanten Objekten erfolgt die Bewertung der Ge-
fahrdung individuell, da fir einige Objekte bereits bei geringen Uberflutungs-
tiefen ein groRes Risiko bestehen kann. So kann beispielsweise die Uberstro-
mung eines Umformers einerseits das Risiko eines Stromausfalls und ande-
rerseits die Gefahr fur Leib und Leben bergen. In Tabelle 9 werden die be-
troffenen ver- und entsorgungsrelevanten Objekte fur Affalterbach zusammen-
gefasst.

Tabelle 9: Bei Starkregenereignissen betroffene Objekte mit Ver- und Entsor-
gungsrelevanz
ID Objekt Art der Ver- | Szen | UT FG Geféahrdung
sorgung [m] [m/s]
SEL 0,15 0,50 hoch
20 Umformer Energie AUS |0,20 | 0,65 | sehrhoch

EXT 0,40 | 0,95 sehr hoch

SEL | 0,00 | 0,00 | nichtgeféhrdet

21 Umformer Energie AUS | 0,05 |0,05 | méaRig

EXT 0,35 0,20 hoch

SEL | 0,00 |0,00 | nichtgeféhrdet

22 Umformer Energie AUS |0,05 |0,15 | maBig

EXT |0,10 |0,15 | méaRig

SEL |0,00 |0,00 | nichtgeféhrdet

23 Umformer Energie AUS |0,10 | 0,05 | maRig

EXT 0,25 0,40 hoch

SEL | 0,00 |0,00 | nichtgeféhrdet

24 Umformer Energie AUS | 0,00 |0,05 | nichtgefahrdet

EXT 10,15 [0,35 | hoch

Wassergefahrdende Stoffe

Von betroffenen Anlagen mit wassergeféahrdenden Stoffen kann eine Gefahr-
dung durch Schéaden in Folge von Kontamination ausgehen. Gemal der Ver-
ordnung tiber Anlagen zum Umgang mit wassergeféahrdenden Stoffen (AwSV)
werden die betroffenen Anlagen nach den Geféahrdungsstufen in Tabelle 10
eingeordnet. Da es sich bei den Standorten von AwSV-Anlagen meist um sen-
sible Daten handelt, werden die Anlagen und deren Gefahrdungseinschéatzung
in einem separaten Anhang (Anlage 3) in Teil A zusammengefasst.
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6.6

Tabelle 10: Gefahrdungsstufen von Anlagen gemaf Abschnitt 4, 8 39 Verordnung
tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV)

Ermittlung der Wassergefahrdungsklasse (WGK)
Gefahrdungsstufen

Volumen in Ku- 1 2 3
bikmetern (m?

oder Masse in

Tonnen (t)

=0,22 m® oder 0,2 t Stufe A Stufe A Stufe A
>0,22m°® oder 0,2 t Stufe A Stufe A Stufe B
=1

>1=10 Stufe A Stufe B Stufe C
=10 =100 Stufe A Stufe C Stufe D
=100 £ 1000 Stufe B Stufe D Stufe D
> 1000 Stufe C Stufe D Stufe D

Berucksichtigung der Gefahren aus Flusshochwasser

Neben der Gefahrdungsbewertung durch Starkregen, werden kritische Ob-
jekte mit 6ffentlichem Bezug und Objekte mit Gefahrdung der Allgemeinheit in
Bezug auf Flusshochwasser bewertet. Da sich in der Ortslage von Affalterbach
keine HW GK-Gewasser befinden, entfallt dieser Abschnitt.

Analyse der Vulnerabilitdt und Risikoabschétzung fir kritische Objekte

Kritische Objekte mit 6ffentlichem Bezug, fur die mindestens eine hohe Ge-
fahrdung bei einem aulRergewohnlichen Ereignis besteht oder von der Kom-
mune der Bedarf einer ausfuhrlicheren Risikoanalyse herrscht (durch z.B. eine
besonders hohe Vulnerabilitat), werden zusatzlich durch Risikosteckbriefe de-
tailliert bewertet. Dabei werden die konkrete Gefahrdung durch Starkregen
und Flusshochwasser erfasst, die Vulnerabilitat der Objekte dokumentiert und
Handlungs- und MalRnahmenoptionen empfohlen.

Die Gefahrdung der kritischen Objekte wird mit Hilfe von Risikosteckbriefen in
enger Zusammenarbeit mit Verantwortlichen vor Ort, durch mehrere Faktoren
detailliert ermittelt. Neben den Ergebnissen der SRGK und HWGK, werden die
Betroffenheit bei friilheren Ereignissen und bestehende Schutzvorrichtungen
betrachtet. Zudem werden mit Hilfe einer Bilddokumentation betroffene Stellen
des Gebaudes aufgezeigt.

Zur Vulnerabilitdtsabschatzung wird die H6he des Schadenpotentials be-
stimmt. Dazu werden mdgliche monetare Schaden und Schéden fur Leib und
Leben dokumentiert.

Kritische Objekte, mit mindestens einer hohen Geféhrdung bei einem aul3er-
gewohnlichen Ereignis, werden in Tabelle 11 zusammengefasst. Dabei wird
zusatzlich die Vulnerabilitat der Objekte abgeschatzt und das Risiko
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6.7.1

abgeleitet. Fir Objekte mit Bedarf einer ausfihrlichen Abschatzung von Ge-
fahrdung und Vulnerabilitét, sind Risikosteckbriefe in Teil C enthalten.

Tabelle 11: Vulnerabilitat von Risikoobjekten mit mindestens einer hohen Geféahr-
dung bei einem auRergewohnlichen Ereignis

ID | Objekt Gefahr- Steck- Vulnera- | Risikobe-
dung brief bilitat wertung
Schitzenverein Affal- . . .

1 terbach hoch Nein gering mittel
Gemeinde-Kindergar-

2 ten Elsa-Brodbeck Af- | hoch Ja hoch mittel
falterbach
Ev. Martinskirche Affal- . . .

3 terbach hoch Nein gering mittel
Kleeblatt Pflegeheime .

4 Affalterbach hoch Ja hoch mittel
Rathaus Affalterbach hoch Nein mittel mittel
Kindercampus Klin- .

10 genstralRe Affalterbach hoch Ja hoch mittel

11 Apfelbachschule Affal- hoch Ja hoch mittel
terbach

13 | Bauhof Affalterbach hoch Ja mittel mittel
DRK Ortsverein Affal- . ) )

14 terbach hoch Nein mittel gering

Bereiche mit Gefahrdung der Allgemeinheit

Die Berechnungen der SRGK sind auf Basis von Klarwasser durchgefihrt wor-
den, deshalb sind die Gefahren durch geomorphologische Prozesse nicht be-
ricksichtigt. Zudem kénnen durch Altablagerungen in steilen Hanglagen Risi-
ken fur Unterlieger entstehen. Daher werden im Folgenden die Hangrut-
schungsgebiete, Steinschlag, Bodenerosionsgefahrdung und Altablagerungen
betrachtet, um die daraus resultierende Gefahrdung der Allgemeinheit zu be-
werten. Die betroffenen Bereiche werden zudem in der Starkregenrisikokarte
in Teil B Ordner ,Risikokarte® dargestellt.

Hangrutschungen und Steinschlag

Der ingenieurgeologischen Gefahrenhinweiskarte des LGRB [10] kdnnen Ge-
biete entnommen werden die durch Rutschungen gefahrdet sind. Im Teil C
liegen die Karten der Rutschungsgebiete des LGRB bei. In Rutschungsgebie-
ten kann es bei Starkregenereignissen durch wild abflieRendes Oberflachen-
wasser zu Hangrutschungen sowie Gerdll- und Materialtransport kommen. Im
Gemeindegebiet von Affalterbach besteht keine groRere Gefahr durch Rut-
schungsgebiete.
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6.7.3

Ebenso kénnen Bereiche die durch Steinschlag betroffen sein, anhand von
den Karten in Teil C, identifiziert werden. Hierbei sind im Gemeindegebiet von
Affalterbach keine besonderen Gefahren fir Steinschlage zu entnehmen.

Bodenerosionsgefahrdung

Im Untersuchungsgebiet bestehen Risiken durch geomorphologische Pro-
zesse. Dies sind zum einen die Verschlammung der Boden und zum anderen
die Gefahrdung durch Bodenerosion. Dabei kann es durch FlieBwege auf Fl&-
chen mit Bodenerosionsgeféhrdung verstarkt zu Schlamm- und Materialtrans-
port in die Ortslage kommen.

Eine Verschlammung entsteht hauptsachlich auf tonigen, schluffigen und fein-
sandigen Boden durch Regentropfen und durch abflieRendes Wasser. Die Fol-
gen der Verschlammung sind eine Einebnung der Bodenoberflache und daher
ein beschleunigter Oberflachenabfluss sowie der Verschluss der Bodenporen
und dadurch eine verminderte Infiltrationskapazitat der Béden. Verschlam-
mung tritt vor allem auf landwirtschaftlichen Flachen auf, die intensiv bearbei-
tet werden und eine geringe Pflanzenbedeckung aufweisen. Im Untersu-
chungsgebiet kommen hauptsachlich Parabraunerden vor, die Grof3teils land-
wirtschaftlich genutzt werden. Eine bodenkundliche Karte [11] des Untersu-
chungsgebietes ist in Teil C enthalten. Es wird daher davon ausgegangen,
dass die Béden im Untersuchungsgebiet zur Verschlammung neigen. Dies
wird mit der Verwendung der Oberflachenabflusswerte fir verschlammte Bo6-
den bei der Berechnung berticksichtigt.

Auf den landwirtschaftlichen Flachen im Gemeindegebiet Affalterbach besteht
im Suden und Osten auf einem Grol3teil der Flachen eine hohe bis sehr hohe
Erosionsgefahrdung. Einzelne Flachen weisen eine auf3erst hohe Gefahrdung
auf. Im Norden sind nur einzelnen Flachen gefahrdet. Dies kann den im Teil C
beiliegenden Karten der Bodenerosion vom LGRB [11] entnommen werden.
Durch die Erosionsgefahrdung kann es verstarkt zu Schlamm- und Material-
transport in die Ortslage kommen. Zudem werden die Bereiche mit einer Bo-
denerosionsgefahrdung in der Starkregenrisikokarte in den Klassen ,,hoch und
sehr hoch® und ,aul3erst hoch® dargestellt.

Altablagerungen

Als Altlasten im Sinne des Bundes-Bodenschutzgesetztes werden Altablage-
rungen und Altstandorte bezeichnet, durch die schédliche Bodenverdnderun-
gen oder sonstige Gefahren fur den Einzelnen oder die Allgemeinheit hervor-
gerufen werden kénnen.

Der Begriff ,Altablagerung® (AA) beschreibt stillgelegte Abfallbeseitigungsan-
lagen sowie sonstige Grundstticke, auf denen Abfalle behandelt, gelagert oder
abgelagert wurden.
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Der Begriff ,Altstandorte” (AS) beschreibt Grundstucke stillgelegter Anlagen
und sonstige Grundstiicke, auf denen mit umweltgefahrdenden Stoffen umge-
gangen wurde.

Im Zusammenhang mit dem Starkregenrisikomanagement erfordern insbe-
sondere Altablagerungen (wie beispielsweise alte Mllkippen) eine genauere
Betrachtung, da es hier im Falle eines Starkregenereignisses zu Ausspulun-
gen kommen kann. Ausgespllte Stoffe kénnen infolge der sich bildenden
FlieRwege in die Ortslage, auf landwirtschaftliche Flachen oder in Gewasser
transportiert werden. Eine besondere Gefahrdung besteht in Bereichen mit ho-
hen Abflissen und FlieRgeschwindigkeiten.

Es wurde daher eine Risikoanalyse flr die im Untersuchungsgebiet vorhande-
nen Altablagerungen / Altstandorte (altlastverdachtige Flachen und B-Falle)
durchgefuhrt. Basierend auf Abflussmenge, Flie3geschwindigkeiten, geologi-
schen Einflussfaktoren (Hangneigung, Erosionsgefahrdungen) sowie weiteren
Risikofaktoren (Siedlungsnéhe, Néhe zu Verkehrswegen und Gewassern) er-
folgte eine Risikoeinschatzung (s. Tabelle 12)

Durch wild abflieRendes Oberflachenwasser konnten im Falle eines Starkre-
genereignisses die Altablagerungen und Altstandorten in folgender Tabelle 12
betroffen sein.
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Tabelle 12: Altablagerungen

N UT [m] FG [m/s] Hangnei- Schadenspotenzial | Risikoeinschat-
ame

gung [%] unterstrom zung

SEL |AUS |EXT [SEL |AUS |EXT

Holzécker Teil 1 0,100,215 |0,20|0,25 |0,30 | 0,35 9,37 Gering Gering
Weiler Weg 0,00/0,05 |0,05|0,05 |0,20 (0,25 6,91 Gering Gering
Dorfwiesen 0,000,20 |0,50|0,00 |0,10 |0,30 3,23 Gering Gering
Wannenberg 0,10/0,20 |0,40|1,50 |1,50 |2,50 26,01 Gering Gering
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7.1

Handlungskonzept

Das Handlungskonzept fir die Gemeinde Affalterbach ist untergliedert in die
Maflnahmenbereiche Informationsvorsorge, kommunale Flachenvorsorge,
Krisenmanagement und kommunale Bau- und Unterhaltungsmaf3nahmen. Die
kommunalen Bau- und Unterhaltungsmalinahmen wurden untergliedert in all-
gemeine, nicht bereichsspezifische MalRhahmen und bereichsspezifische
Mafinahmen.

Informationsvorsorge

Mithilfe der Informationsvorsorge sollen Burger, offentliche Institutionen, In-
dustrie und Gewerbe sowie die Land- und Forstwirtschaft sensibilisiert wer-
den. Es soll erlautert werden, welche VorsorgemalRnahmen bei Gefahren und
Risiken durch Starkregen getroffen werden kénnen.

Zur Kommunikation der Risiken und Gefahren durch Starkregenereignisse
kann die Gemeinde Affalterbach die Starkregengefahrenkarten in digitaler
Form auf der Internetseite der Gemeinde oder im Amtsblatt veréffentlichen und
Informationsveranstaltungen fur die potenziell betroffenen Birger und Akteure
durchfiihren. Die Gefahren kdnnen anhand der erstellten Starkregengefahren-
karten sowie der Animation dargestellt werden. Hierbei sollte den potenziell
Betroffenen eine Anleitung zur Interpretation (s. Teil C) der Gefahrenlage zur
Verfugung gestellt werden, um die Risiken ftr ihr Eigentum und ihre Gesund-
heit abzuleiten und geeignete Schutzmalinahmen auf privater Ebene zu er-
greifen. Fur die potenziell betroffenen Gewerbebetriebe und Tankstellen sollte
auf spezifische Risikofaktoren hingewiesen werden. Dies kdnnen z.B. die Eva-
kuierung der Belegschaft, das Vorhandensein wassergefahrdender Stoffe o-
der hoher Sachwerte sein. Vorsorgemal3nahmen kénnen direkte Schaden und
Kosten fur Betriebsunterbrechungen und Produktionsausfalle je nach Starkre-
genereignis verhindern oder reduzieren. Fir die Akteure aus Land- und Forst-
wirtschaft sollte speziell auf ihre Rolle bei der Reduktion von Oberflachenab-
fluss, Bodenerosion und Verklausungsgefahr hingewiesen werden.

Eine weitere Moglichkeit zur Informationsvorsorge ist das Anlegen einer Inter-
netplattform oder eines Diskussionsforums, welches die Starkregengefahren-
karten und Informationen online zur Verfigung stellt. AuRerdem besteht die
Maglichkeit, dass die Offentlichkeit Schaden durch Starkregenereignisse oder
getroffene VorsorgemalRnahmen im Forum teilen kénnen.

Alternativ kann zur Risikokommunikation und Informationsvorsorge ein ziel-
gruppenorientiertes Stufenkonzept geman Merkblatt DWA — M 119 [12] ange-
wendet werden. Dies sieht vor, flachendeckende Informationen, wie Starkre-
gengefahren- und Risikokarten aufgrund der rechtlichen Belange lediglich den
kommunalen Akteuren zur Verfigung zu stellen. Die potenziell Betroffenen er-
halten hierbei allgemeine Risikoinformationen und Vorschlage zu Vorsorge-
und Objektschutzmaflinahmen. Dies kann z.B. durch Info-Briefe, Flyer oder
Broschuren erfolgen.
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7.2

Hierfir kann eine eigene Broschire oder Checkliste der Gemeinde Affalter-
bach mit Verhaltensregeln bei Starkregenereignissen, moglichen Vorsorge-
mafnahmen und Hinweisen zu Unwetter-Diensten erstellt werden.

Es kdnnen auf verschiedene Informationsmaterialien zur Vorsorge bei Starkre-
genereignissen im Zuge der Veroffentlichung, Informationsveranstaltung oder
auf der Internetplattform hingewiesen werden. Informationsmaterialien kdnnen
auch im Burgerbiro der Gemeinde Affalterbach zur Verfligung gestellt werden.
Es stehen verschiedene Informationsmaterialien zum Thema Starkregen und
Hochwasser kostenfrei zum Download zur Verfuigung. Die folgende Tabelle 13
enthalt Vorschlage zu Informationsmaterialien. Weitere Quellen zu Publikatio-
nen konnen dem Leitfaden ,Kommunales Starkregenrisikomanagement in Ba-
den-Wurttemberg“ der LUBW entnommen werden.

Tabelle 13: Publikationen zur Informationsvorsorge

Publikation Link

Der Weg zum kommunalen Starkregenrisi-
komanagement, Regierungsprasidium Stutt- | https:/reginastark.starkregengefahr.de/
gart (2020) [13]

Broschuire ,Starkregen — Was kdnnen Kom-
munen tun“ vom Informations- und Bera- _

. https://www.hochwasser.baden-wuerttem-
tungszentrum Hochwasservorsorge Rhein- berg.de/publikationen-detailseite/-/as-
land-Pfalz und der WBV Fortbildungsgesell- | mpdl;ggslng““2X2V°39V2N’C°”'
schaft fir Gewasserentwicklung mbH (2013) | —

[3]

Handbuch ,Die unterschatzten Risiken https://www.bbk.bund.de/Shared-

Starkregen und Sturzﬂuten“ vom Bundesamt Docs/Downloads/DE/Mediathek/Publikatio-
nen/Risikomanagement/unterschaetzte-ri-

flr Bevolkerungsschutz und Katastrophen- siken-starkregen-sturzflu-

hilfe (2015) [1] ten.pdf? _blob=publicationFile&v=14
Broschire ,,SChUtZ vor KeIIerUberqutung“ https://www.karlsruhe.de/umwelt-klima/ge-

waesser-stadtentwaesserung/hochwasser-
der Stadt Karlsruhe (2010) [14] schutz

Kommunale Flachenvorsorge

Die kommunale Flachenvorsorge beinhaltet MaRnahmen der Uberflutungsvor-
sorge in der Bauleitplanung. Hierbei kbnnen im Flachennutzungsplan Flachen
und Gebiete mit einer Starkregengefahrdung gekennzeichnet oder Vorrang-
gebiete ausgewiesen werden. Im Bebauungsplan konnen bauliche Vorkehrun-
gen zur Minimierung von Risiken durch Starkregen oder das Freihalten von
Flachen festgesetzt werden. Es kdnnen z.B. multifunktionale Retentionsrdume
in die Bebauungsplane integriert werden. Dies sind offentliche Flachen (z.B.
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7.3

7.4

Grunflachen), die bei einem Starkregenereignis als Notretentionsraum genutzt
werden kdnnen (z.B. [15]).

Zur Minimierung von Schaden bei Uberflutungen sollte die Bauweise in Er-
schlieBungsgebieten angepasst werden. Hierzu zahlen die Erhéhung der Ein-
gangsfuRbodenhéhe, von Lichtschachten, Kellerfenstern und des Einstiegs
der Kellertreppen sowie der Einbau von Rickstausicherungen. Auf3erdem
konnen wasserriickhaltende Maflinahmen auf den Baugrundstiicken vorgese-
hen werden. Hierzu zahlen Zisternen, Regenauffangbecken oder Dachbegri-
nungen. Geplante Freiflachen oder Stralenflachen kénnen als temporére Re-
tentionsrdume oder Notabflusswege genutzt werden. Hierzu missen die recht-
lichen Aspekte zur multifunktionalen Nutzung 6ffentlicher Freiflachen und Stra-
Renflachen beachtet werden.

Krisenmanagement

Zum Krisenmanagement gehoéren die Vorsorge, Vorbereitung, Bewaltigung
und Nachbereitung eines Starkregenereignisses. Hierfur wurde in Baden-
W rttemberg ein vierstufiges Hochwasseralarmstufenmodell entwickelt. Die-
ses wird in mehreren Schritten erarbeitet. Fir das vorliegende Starkregenkon-
zept werden die Schritte 1 und 2 erarbeitet. Diese umfassen die in der Risiko-
analyse ermittelten kritischen Objekte und Bereiche sowie lokale Indikatoren
far die Frihwarnung [2].

Mdgliche Indikatoren fur die Friihwarnung vor Starkregenereignissen sind Un-
wetterwarnungen oder Niederschlagsprognosen durch den DWD und per App.
Als Schwellenwert flir ein seltenes Starkregenereignis kann ein prognostizier-
ter Niederschlag von mehr als 40 mm, fur ein auRergewohnliches Starkregen-
ereignis ein Wert von mehr als 50 mm und fir ein extremes Starkregenereignis
ein Wert von mehr als 128 mm angesetzt werden. In Teil D sind die Indikatoren
fur die Frihwarnung tabellarisch dargestellt. Die kritischen Objekte und Berei-
che und die notwendigen MaRnahmen sind ebenfalls in Teil D enthalten. Es
ist allerdings zu beachten, dass die Vorwarnzeiten bei Starkregenereignissen
sehr kurz sind.

Eine mogliche MalRnahme fir das Krisenmanagement ist die Erstellung eines
Hochwasseralarm- und Einsatzplans fur Starkregenereignisse, um neuralgi-
sche Punkte gezielt zu schitzen. Auch das Tool FLIWAS 3 kann die Kommu-
nen im Krisenmanagement bei Flusshochwasser und Starkregen unterstit-
zen. FLIWAS 3 ist ein webbasiertes Flutinformations- und Warnsystem. Hier-
uber kann eine schnelle und effiziente Information, Koordination und Kommu-
nikation im Hochwasserfall erfolgen.

Allgemeine, kommunale Bau- und Unterhaltungsmaf3inahmen

Kommunale Bau- und UnterhaltungsmalRnahmen umfassen Vorsorge-,
Schutz und Unterhaltungsmaflinahmen, um Oberflachenwasser bei Starkrege-
nereignissen zurtickzuhalten oder schadlos abzuleiten. Das nachfolgende Ka-
pitel befasst sich mit allgemeinen, kommunalen Bau- und Unterhaltungsmal3-
nahmen, welche bereichsunabhéngig im Aul3enbereich oder Innenbereich des
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7.4.1

Gemeindegebiets Affalterbach angewendet werden kénnen. Hierzu zahlen
auch dezentrale MaBnhahmen im Auf3enbereich zum Wasserriickhalt in der
Flache. Im Innenbereich kdnnen Malinahmen im StraRenraum und Objekt-
schutzmalRnahmen durchgefihrt werden.

Hinweise zur Forderfahigkeit von kommunalen baulichen MaRnahmen sind in
Kapitel 7.5.3 enthalten.

MalRnahmen im Aufenbereich

Im Aul3enbereich konnen MalRnahmen zum Wasserrickhalt in der Flache er-
griffen werden. Zur Reduktion des AulRengebietswassers und des Bodenab-
trags von den landwirtschaftlichen Flachen und zur Verbesserung der Uberflu-
tungssituation kénnen verschiedene Bewirtschaftungsmethoden angewendet
werden. Vorteilhaft fir die Erosionsminderung und zum Wasserrickhalt in der
Flache sind beispielsweise die Direktsaat, die Querbewirtschaftung betroffe-
ner Flachen, das Anlegen von Ackerrandstreifen quer zur FlieRrichtung zur
Reduktion der Flieligeschwindigkeiten (s.Abbildung 9) eine ausgewogene
Fruchtfolge und der Einsatz von Zwischenfrichten.

Abbildung 9: Mehrjahriger Ackerrandstreifen mit Grasern und Krautern (links), einjah-
riger Ackerrandstreifen mit Hafer (rechts) (aus [16])

Auf forstwirtschaftlichen Flachen kdnnen ebenfalls MaRnahmen ergriffen wer-
den, um den Bodenabtrag zu reduzieren und Wasser zurlickzuhalten. Hierzu
zahlen MalBnahmen wie Retentionsmulden im Wald, rickhaltorientierte Wald-
bewirtschaftung (Vermeidung von Kahllagen, Aufforstung, Feldgehdlzauffors-
tung, bodenschonende Holzernte, Mischwalder, W egerickbau), riickhaltorien-
tierte Wegentwasserung (Wegwasserableitungen), Freiflachenvermeidung.
Nahere Informationen und weitere Malinahmen zur Starkung des Wasser- und
Bodenrickhalts auf forstwirtschaftlichen Flachen konnen [17] und [18] entnom-
men werden. Es ist insbesondere darauf zu achten, dass diese Malinahmen
moglichst flachenhaft Gber die gesamten forstwirtschaftlichen Flachen verteilt
durchgefuhrt werden. Dadurch kann ein maximaler, flachenhafter Ruckhalt er-
zielt werden.

Da Starkregenereignisse verstarkt in den Sommermonaten auftreten, sollten
in dieser Zeit regelmallige Kontrollen von Verdolungen, Graben und
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Einlaufbauwerken, insbesondere in den Aul3enbereichen, erfolgen. Zur Auf-
rechterhaltung der Funktion bei Starkregen sollten diese gegebenenfalls ge-
reinigt werden.

Weiteres Schadenspotenzial bei Starkregenereignissen liegt bei Durchldssen
und Verdolungen, die durch mitgefuhrte Holzteile aus Waldgebieten verklau-
sen koénnen. Die Forstwirtschaft muss hierbei tber ihre wichtige Rolle auch im
Hinblick auf Risiken fir Unterlieger informiert und sensibilisiert werden. Die
Lagerplatze fur Holz sollten so gewahlt werden, dass sie nicht in Gebieten mit
hohen Uberflutungstiefen und FlieRgeschwindigkeiten des Oberflachenwas-
sers angelegt werden.

MalRnahmen im Innenbereich

Im Innenbereich kdnnen bereichsunabh&angig technische Losungen zur Her-
stellung der Vorflut, die Nutzung von Freiflachen als Notretentionsraume und
ObjektschutzmalRnahmen angewendet werden.

Technische Losungen zur Herstellung der Vorflut

Um das Stauvolumen sowie die Versickerungskapazitat von innerortlichen
Stral3en zu erhdhen, kénnen die folgenden langerfristigen MalRnahmen durch-
gefuhrt werden, die z.B. im Fall von notwendigen Sanierungen bertcksichtigt
werden kdnnen.

Zur Steigerung des Stauraums der StralRe kdnnen die Bordsteine oder die
StraRenquerneigung erhoht werden, um die Stral3e als Notretentionsraum zu
nutzen (s. Abbildung 10). Mal3gebend fur das Stauvolumen im Stral3enbereich
ist die Gehweghinterkante (H6he am Ubergang zu den angrenzenden Grund-
stiicken). Durch die héaufig niedrig gestalteten Bordsteine bzw. Einfahrten in
Affalterbach ist das Stauvolumen der Strafl3en gering. Stral3en kénnen als tem-
poréarer Abflussweg bei Starkregenereignissen genutzt werden, um das Ober-
flachenwasser gezielt in multifunktionale Retentionsrdume oder einer Vorflut
zuzuleiten.

Abbildung 10: Nutzung der Stral3e als temporaren Retentionsraum mit umgekehrtem
Dachprofil (aus [15])
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In Stral3en mit einem hohen Gefélle und daher hohen Flie3geschwindigkeiten
sind MaRnahmen zur Wasseraufnahme, Ableitung und Zwischenspeicherung
von besonderer Bedeutung. Mdogliche MalRnahmen sind hierfir der Einsatz
leistungsstarker Einlaufe bzw. Bergeinlaufe, die Hintereinanderreihung meh-
rerer Einlaufe oder das Anlegen eines parallelen StralRengrabens mit Einlauf-
bauwerk und ggf. Gerdllfang [19]. Voraussetzung fur diese MalRnahmen ist
eine nicht Uberlastete Kanalisation. Fur den Fall, dass die Kanalisation tber-
lastet ist, kann der Querschnitt des Mischwasserkanals bis zur Entlastung der
Vorflut vergro3ert werden. Alternativ kann auch eine separate Regenwasser-
entlastung, die fUr Starkregen ausgelegt ist, eine Verbesserung darstellen.

Bei Neubaugebieten ist darauf zu achten, dass die neu geplante Kanalisation
entsprechend leistungsfahig hergestellt wird. Gegebenenfalls ist zuséatzlich der
Querschnitt der bestehenden Kanalisation bis zur Vorflut zu vergré3ern. Pa-
rallel dazu kdnnen separate Regenwasserentlastungen die Situation entschér-
fen.

Nutzung von Frei- und Grinflachen als Notretentionsraum

Fur einen temporéren Rickhalt von Oberflachenwasser bei Starkregen kon-
nen Frei- und Griunflachen multifunktional genutzt werden. Hierzu eignen sich
Flachen mit vergleichsweise untergeordneter Nutzung, z.B. befestigte, offent-
liche Platze ohne Bebauung, Stral3enflachen mit relativ geringer verkehrlicher
Nutzung oder selten genutzte Parkplatze. Um die Eignung von Frei- und Grin-
flachen als multifunktionale Retentionsrdume zu bewerten, sollten bestimmte
Aspekte beachtet werden. Hierzu zahlen Gefahren fir Leib und Leben,
Schmutz- und Schadstoffbelastung des Oberflachenwassers, Flachennutzun-
gen im Umfeld (wassergeféahrdende Stoffe etc.), Besitzverhéltnisse, Boden-
verhaltnisse, zu erwartender Schaden bei Flutung (Sachschaden, Reinigungs-
kosten etc.), Mdglichkeiten der Wasserzufiilhrung und -ableitung und Geneh-
migungspflichtigkeit [19].

Es konnen stral3enbegleitende Mulden zur Regenwasserversickerung bzw.
zum Rickhalt im vorhandenen Stral3enbegleitgriin geschaffen werden. Park-
flachen am Stral3enrand konnen tiefergelegt und mit Versickerungspflaster
ausgefuhrt werden, um die Versickerungskapazitat zu erhéhen. Hierbei ist da-
rauf zu achten, dass die maximale Uberflutungstiefe keine Schaden an par-
kenden Fahrzeugen verursacht. In bestehendem Stral3enbegleitgrin kénnen
Mulden geschaffen werden. Es ist darauf zu achten, dass die Mulden einen
Zulauf haben, der tiefer als der Fahrbahnrand liegt.

Objektschutzmallinahmen

An betroffenen Gebauden und Grundsticken kdnnen Objektschutzmal3nah-
men ergriffen werden, um einen Wassereintritt und Schaden an und in Gebau-
den zu verhindern bzw. Schaden zu minimieren. Gemafll DWA T 1/2013 [17]
sind Objektschutzmal3nahmen vor allem im Bestand, oftmals eine wirtschaftli-
che Alternative zu groRraumigen UberflutungsschutzmaRnahmen der offentli-
chen Hand. Durch die schnellere Umsetzbarkeit bieten sie friiher einen zielge-
richteten Uberflutungsschutz, sowohl fir 6ffentliche als auch fiir private und
gewerbliche Objekte [19]. Durch mégliche ObjektschutzmalRnahmen darf es
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jedoch nicht zu einer Verschlechterung der Uberflutungssituation fir Nachbarn
und Unterlieger kommen.

Bei Starkregenereignissen sind die Vorwarnzeiten und Aktionszeitspannen
sehr gering bis nicht vorhanden. Daher bieten sich als Objektschutz vor allem
Mal3nahmen an, die permanent oder schnell einsatzbereit, wartungsarm, kos-
teneffizient und alltagstauglich sind [19]. Im Folgenden werden beispielhaft
ObjektschutzmalRnahmen fur Starkregenereignisse genannt.

Permanente Objektschutzmalinahmen sind dauerhaft einsatzbereit und mis-
sen im Einsatzfall nicht aktiviert werden. Beispiele fur permanente Objekt-
schutzmafinahmen sind Rickstausicherungen, konstruktive Schutzmaf3nah-
men wie die Erhdhung von Hauseingangen durch Treppen oder Rampen, eine
Kellerausbildung als weil3e oder schwarze Wanne, die wasserdichte Abde-
ckung von Kellerlichtschachten oder die konstruktive Erhéhung von Licht-
schachtoberkanten.

Abbildung 11: Beispiel erhéhter Kellereingang und Lichtschacht [20]

Vollautomatische Objektschutzmaflinahmen sind fest installiert und aktivieren
sich selbsttétig. Beispiele fir vollautomatische ObjektschutzmalRnahmen sind
selbsttatig schlieRende, druckwasserdichte Fenster, Klappschotte oder Roll-
schotte, automatische Barrieren an Fenster-/Tlroffnungen oder Grundsticks-
zufahrten.

Teilmanuelle Objektschutzmalinahmen sind fest installiert und missen manu-
ell ausgel6st oder aktiviert werden. Beispiele fur teilmanuelle Objektschutz-
mafinahmen sind nicht selbsttatig schlieRende, druckwasserdichte Fenster
und Tdiren, teilautomatische Barrieren fur Turen und Schutztore fur Grund-
stiickszufahrten.

Manuelle ObjektschutzmalRnahmen missen vor einem Starkregenereignis
aufgebaut werden und bendtigen daher eine langere Reaktionszeit. Beispiele
far manuelle Objektschutzmalinahmen sind wasserdichte Fenster- und Tr-
klappen, wasserdichte Auf- oder Einsatzelemente, Barrieren mit manueller
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Installation fur Fenster und Tur6ffnungen oder Abdeckplatten fur Straf3en- und
Hofeinlaufe oder Bodendffnungen.

Bau- und Unterhaltungsmal3nahmen fur die Gemeinde Affalterbach

Das nachfolgende Kapitel beschreibt bereichsspezifische Bau- und Unterhal-
tungsmaflinahmen fur die Gemeinde Affalterbach. Hierbei wird bereichsweise
auf mogliche MalRnahmen eingegangen. Die vorgeschlagenen Malinhahmen
sind in den Karten Nr. 8.1 bis 8.4 im Teil D enthalten. In den Karten sind mog-
liche MalRnahmen zur Verbesserung der Situation bei Starkregen dargestellt.
Jedoch kommt es trotz Rickhalte- und Ableitungsmal3nahmen von Au3enge-
bietswasser zu Uberflutungen in der Ortslage durch innerértlich fallendes Nie-
derschlagswasser und Abfluss Uber die Stral3en. Daher ist die Sensibilisierung
der Bevolkerung, offentlicher Institutionen, Industrie und Gewerbe sowie der
Land- und Forstwirtschaft fur die Gefahrdung durch Starkregenereignisse von
besonderer Bedeutung (s. Kapitel 7.1). Hierbei sind Hinweise zu moglichen
ObjektschutzmalRnahmen im Zuge der Eigenvorsorge besonders wichtig.

Mdgliche technische Losungen zur Herstellung der Vorflut im Innenbereich
sind in Kapitel 7.4.2 beschrieben. Hierbei sind jedoch im Einzelfall weiterge-
hende Untersuchungen durchzufthren.

Im Folgenden sind die mdglichen technischen Malinahmen in Affalterbach be-
schrieben. Diese werden jeweils in einer Tabelle zusammengefasst. Hierbei
werden die Problematik sowie die mdgliche MalZnahme beschrieben. In Abbil-
dung 12 ist die Legende der folgenden baulichen Mal3nahmenvorschlage dar-
gestellt.

Legende

Einlaufe
Strallenentwasserung optimieren
L Einlaufbauwerk optimieren

RickhaltemaBRnahmen
E— Gelandemodellierung

=== e Neuer Ruckhalt

Retentionsrdume

Multifunktionale Retentionsrdume

% Mulde als Schlammfang

Abbildung 12: Legende der baulichen MaRnahmenvorschlage
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7.5.1 Affalterbach

Im Gemeindegebiet von Affalterbach ist insbesondere der Teilort Wolfsélden
von Starkregenereignissen betroffen. Die Gefahrdung resultiert vor allem aus
Volumenstrémen, die aus westlicher Richtung in die Ortslage einflie3en. Zur
Reduzierung der Abflussspitzen ist der Bau eines Ruckhaltebeckens vorgese-
hen. Ein weiterer Volumenstrom erfordert zudem die Optimierung des beste-
henden Einlaufbauwerks, um die schadlose Ableitung zu gewéhrleisten. Dar-
Uber hinaus besteht im gesamten Gemeindegebiet eine hohe Gefahrdung
durch Bodenerosion, wodurch es zu Schlamm- und Sedimenteintragungen
kommen kann. Als MalRnahme ist daher die Anlage von Ackerrandstreifen mit
erganzenden Schlammfangmulden vorgesehen, um Sedimente zuriickzuhal-
ten und die Abflisse zu bremsen. Auch innerhalb der Siedlungsbereiche von
Affalterbach sind MalRnahmen vorgesehen. Die Stral3enentwasserung soll
durch leistungsfahigere Einlaufbauwerke verbessert werden. In Abbildung 13
und folgende sind Maflinahmen zur mdglichst schadfreien Ableitung des Au-
Rengebietswassers und zur Vermeidung eines Eintrages von Schlamm und
Sedimenten in die bebauten Flachen (s. a. Tabelle 14) dargestellt.

Abbildung 13: Mdégliche MaBhahmen im Bereich der FlieRwege in Richtung Wolfsdlden
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Abbildung 14: Mégliche MalRnahmen im Bereich der stidlichen FlieRwege
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Abbildung 16: Mégliche MaRnahmen in der Ortslage von Affalterbach
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In nachfolgender Tabelle 14 sind die Problematiken sowie mdgliche Maf3nah-
men in Affalterbach beschrieben. Die vorgeschlagenen MalRnahmen sind mit
den zugehdrigen Namen in der Karte 8.1 und 8.2 in Teil D dargestellt.

Tabelle 14: Mdogliche technische MalRnahmen in Affalterbach
Name Problematik MalRnahme
1.1 Das Oberflachenwasser aus | Stral3eneinlaufe und Schmutz-
Tal- der versiegelten Flache fliel3t | fangeimer im Bereich haufiger
stralBe/ | Uber die beiden StralBen von | sdubern.
dorfer | Ut an den angrenzenden und | StaSeneiniaufe _durch _leis-
Stral3e unterhalb liegenden Bereichen tungsfahigere Roste optimieren
- 9 und ggf. Anzahl erhéhen (bei
zu Uberflutungen. Sanierung).
1.2 Das Oberflachenwasser aus | Stral3eneinlaufe und Schmutz-
Wies- der versiegelten Flache flie3t | fangeimer im Bereich haufiger
engrund | durch den Stral3enquerschnitt | sdubern.
dgr Straf3e von Nordost nach StralReneinlaufe durch leis-
Stidwest und fihrt an den an- tungsfahigere Roste optimie-
grenzenden und unterhalb lie- |\ o,% \nq gof Anzahl erhohen
genden Bereichen zu Uberflu- (bei Sanierung).
tungen.
1.3 Auf erosionsgefahrdeten FIl&- | Durch Ackerrandstreifen wird
Holz- chen bilden sich Volumen- | verhindert, dass durch Boden-
acker stréme, welche Sedimente aus- | erosion Sedimente ausgetra-
tragen. Diese konnen die unter- | gen werden. Kleinere Verwal-
halb liegenden Verdolungen | lungen kdnnen ein Ruckhalt
zusetzen. des Oberflachenwassers und
der Bodenerosion in der Fla-
che begunstigen.
14 Auf erosionsgefahrdeten Fla- | Durch Ackerrandstreifen wird
Weiler chen bilden sich Volumen- | verhindert, dass durch Boden-
Weg stréme, welche Sedimente aus- | erosion Sedimente ausgetra-
tragen. Dadurch entsteht eine | gen werden. Kleinere Verwal-
Gefahrdung von Schlammein- | lungen/Schlammfangmulden
trag in den unterhalb liegenden | kdnnen ein Rickhalt des Ober-
Hofbereich. Zudem verkleinert | flachenwassers und der Bo-
der Schlamm das Retentions- | denerosion in der Flache be-
volumen eines  mdglichen | gunstigen.
Ruckhalts
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Name Problematik MalRnahme
15 Auf erosionsgefahrdeten Fla- | Durch Ackerrandstreifen wird
Stauch | chen bilden sich Volumen- | verhindert, dass durch Boden-
stréme, welche Sedimente aus- | erosion Sedimente ausgetra-
tragen. Durch den Schlamm | gen werden. Kleinere Verwal-
verringert sich der das Retenti- | lungen/Schlammfangmulden
onsvolumen eines maoglichen | kdnnen ein Ruckhalt des Ober-
unterhalb liegenden Riickhalts. | flachenwassers und der Bo-
denerosion in der Flache be-
gunstigen.
1.6 Auf erosionsgefahrdeten Fla- | Durch Ackerrandstreifen wird
Ste- chen bilden sich Volumen- | verhindert, dass durch Boden-
ckenrein | strome, welche Sedimente aus- | erosion Sedimente ausgetra-
tragen. Diese kdnnen die unter- | gen werden. Kleinere Verwal-
halb liegenden Verdolungen | lungen kénnen ein Rickhalt
zusetzen. des Oberflachenwassers und
der Bodenerosion in der Fla-
che begtnstigen.
1.7 Es bildet sich ein grof3er Volu- | Durch den Bau eines Rickhal-
HRB menstrom von West nach Ost, | tebeckens, lasst sich der Volu-
Stauch | welcher in Richtung Ortslage | menstrom zuriickhalten und
von Wolfsdlden fuhrt und dort | dadurch die Ortslage schiitzen.
zu massiven Uberflutungen an
den Gebauden flhrt.
1.8 Es bildet sich ein gro3er Volu- | Ertiichtigung und Optimierung
Wolfsdl- | menstrom, der von West nach | des bestehenden Einlaufbau-
den Ost in Richtung Ortslage von | werks. Beispielsweise durch
Wolfsdlden flie3t. Da die Verdo- | vorschalten eines rdumlichen
lung/das Einlaufbauwerk nicht | Rechens, Sedimentfang oder
leistungsfahig genug ist, kommt | erhéhen des Druckabfluss
es zu Uberflutungen in der un- | durch eine Blocksteinmauer.
terhalb liegenden Ortslage von | Zusétzlich kann die nérdlich
Wolfsélden. gelegene Flache durch eine
Abgrabung als Retentionsraum
genutzt werden. Die Abgra-
bung kann ggf. durch eine
kleine Verwallung in Richtung
Ortslage erganzt werden.
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Name Problematik MalRnahme
1.9 Auf erosionsgefahrdeten Fla- | Durch Ackerrandstreifen wird

7.5.2

7.5.3

Birkhau | chen bilden sich Volumen- | verhindert, dass durch Boden-
stréme, welche Sedimente aus- | erosion Sedimente ausgetra-
tragen. Diese konnen die unter- | gen werden. Kleinere Verwal-
halb liegenden Verdolungen | lungen kénnen ein Rickhalt
zusetzen oder zu Schlamm- | des Oberflachenwassers und
und Sedimenteintrag in der | der Bodenerosion in der Fla-
Ortslage fuhren., che begunstigen.

Maogliche private VorsorgemalBnahmen

Da es trotz kommunaler und landwirtschaftlicher Mal3hahmen bei Starkregen-
ereignissen zu Uberflutungen in der Ortslage kommen kann, sind private Vor-
sorgemalRnahmen im Rahmen der Eigenvorsorge von besonderer Bedeutung.
In den oben genannten Strallen und Bereichen sind bspw. konstruktive
SchutzmalRnahmen wie die Erhéhung von Hauseingangen durch Treppen, das
Anbringen von Stufen vor einem tiefliegenden Hauseingang oder die Erho-
hung von Kellerlichtschachten sowie die Installation von Rickstausicherungen
empfehlenswert. Da tiefliegende Garagen besonders durch Starkregen ge-
fahrdet sind, kann fir diese eine Nutzungsanpassung zur Verminderung des
Schadenspotenzials oder der Einsatz vollautomatischer Klappschotte oder
druckwasserdichter Tore an Gebauden mit einem besonders hohen Scha-
denspotential in Betracht gezogen werden. Weitere Informationen zu Objekt-
schutzmalRnahmen kénnen Kapitel enthommen werden.

Hinweise zur Umsetzung von Riuckhaltemal3nahmen

Die vorgeschlagenen Rickhaltemal3nahmen sind im Zuge der weiteren Pla-
nungsschritte mittels Niederschlagsdaten des DWD zu dimensionieren. Vo-
raussetzung zur Foérderféahigkeit der Mallnahme sind brutto Gesamtkosten
Uber 200.000€ und eine Nutzen-Kosten-Untersuchung (Frww).

AulRerdem ist zu beachten, dass bauliche Malinahmen zum Schutz von be-
bauten Gebieten, die nach dem 18.02.1999 erschlossen wurden, nicht férder-
fahig sind. Weitere, nicht forderfahige Mal3nahmen sind MalRnahmen im In-
nenbereich, welche die Siedlungsentwasserung und die Stadt- und Infrastruk-
turplanung betreffen sowie MaRnahmen, die Sturzfluten und Uberschwem-
mungen aus dem Innenbereich bewaltigen. Forderfahig sind Mal3hahmen, die
Uberschwemmungen aus den AuRenbereichen, verursacht von seltenen oder
aulRergewohnlichen Ereignissen, zurlickhalten oder umleiten und somit zum
Schutz der unterhalb liegenden Bebauung beitragen (Nr. 12.1 FrWw).
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7.6

Mdgliche Risiken/Einschatzung zur Umsetzbarkeit von Malinahmen
gemal Kap. 7.5.1 bis 7.5.4

In den Kapiteln 7.5.1 bis 7.5.4 wurden bauliche MaRnahmen beschrieben um
den Schutz vor Starkregenereignissen zu verbessern. Neben der technischen
Machbarkeit sind in den folgenden Planungsphasen weitere Randbedingun-
gen abzuklaren die zum Zeitpunkt des Kommunalen Starkregenrisikomanage-
ments noch nicht beriicksichtigt wurden. Hierbei handelt es sich z. B. um:

e Flachenverfligbarkeit/Grunderwerb

e Bestehende Anlagen/Nutzungen (z. B.: Leitungsbestand, Leistungsfa-
higkeit Kanalisation...)

e Geologische Verhaltnisse (z. B.: Altlasten...)

e Natur- und Umwelt (Bewuchs, Biotope...)

e Wirtschaftlichkeitsbetrachtung (Kosten-Nutzen-Verhaltnis)

Ist z. B. der Erwerb von privaten Flachen erforderlich, kann die Weigerung
eines Eigentimers dazu fuhren, dass eine Umplanung erforderlich wird bzw.
dass die Malinahme nicht mehr wirtschaftlich realisierbar ist.

Eine Entscheidung Uber die Realisierung von Einzelmanahmen ist daher
nach Abwéagung der Vor- und Nachteile bzw. nach Uberprifung der Risiken
und der Umsetzbarkeit zu treffen.

Messnetzkonzeption

Eine zielgerichtete Messnetzkonzeption zur Erfassung von Starkregen ist ein
zentraler Baustein zur Risikovorsorge und fur ein wirksames Frithwarnsystem.
Ziel der Konzeption ist der Aufbau eines verlasslichen und flachendeckenden
Messnetzes, das sowohl Flusshochwasser und Starkregenereignisse mit ho-
her raumlicher und zeitlicher Auflésung erfassen kann. Dies ermdglicht eine
differenzierte Bewertung von Niederschlagsintensitaten, -verteilungen und -
haufigkeiten.

Eine effektive Messnetzkonzeption bertcksichtigt:

e Hydrologische Gegebenheiten (z. B. Topografie, Einzugsgebiete)

e Siedlungsstruktur und potenziell gefahrdete Infrastrukturen

e Bisherige Schadensereignisse

¢ Anforderungen aus der Hochwassergefahrenkarte und der Starkregen-
gefahrenkarte

Um alle Hochwasserszenarien (Flusshochwasser und Starkregen) bestmdg-
lich abzudecken, bedarf es einer Kombination aus Abflusspegeln, Nieder-
schlagsmessstationen und virtuellen Niederschlagsschreibern (Radar Nieder-
schlagsmessung). Dies wird in den beiden folgenden Kapiteln kurz erlautert.
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7.6.1

7.6.2

7.6.3

Abflusspegel

Die Einrichtung von kommunalen Abflusspegeln kann eine sinnvolle Malf3-
nahme sein, um zuséatzliche Informationen zum bereits bestehenden Messnetz
fur das Monitoring im Hochwasserfall zu erhalten. Diese Informationen sind
insbesondere fiur Feuerwehr und Bauhof essentiell um vor die Lage zu kom-
men. Auch kann dadurch ein Hochwasseralarm- und Einsatzplan aufgestellt,
bzw. erweitert oder aktualisiert werden. Die Pegel sollten mit einer automati-
schen Datenilbertragung ausgestattet sein. Idealerweise sollten diese mit FLI-
WAS 3 kompatibel sein, so dass diese dann auch in dieses System implemen-
tiert werden kénnen.

Niederschlagsmessstationen und virtuelle Niederschlagsschreiber

Die Abflusspegel kdnnen die aktuelle Hochwassersituation gut abbilden. Je-
doch ist die Distanz zur Ortslage fur eine ausreichende Vorwarnzeit oftmals zu
gering oder es sind teilweise keine Gewasser vorhanden, die sich fur eine Pe-
gelmessstelle eignen. Zur Verbesserung der Vorwarnzeit ist der Aufbau eines
Niederschlagsmessnetzes durch Niederschlagsmessstationen und virtuelle
Niederschlagsschreiber zu empfehlen. Die Messstellen sollten so verteilt sein,
dass sie typische Starkregenzellen mit kleinem Raumbezug (1-5 km?) abde-
cken koénnen. Bei der Niederschlagsmessstation sollte darauf geachtet wer-
den, dass eine Schnittstelle zu FLIWAS 3 besteht. Je dichter das Netz der
Niederschlagsmessstationen ist, desto praziser ist die Aneichung der Radar-
daten und somit kdnnen genauere Prognosen zum Niederschlag geliefert wer-
den.

Situation fir Affalterbach

Fur Affalterbach liegt bislang keine Messnetzkonzeption vor. Es wirde sich
jedoch anbieten, ein solches Konzept zu erstellen, um bei Starkregenereignis-
sen verlasslichere Vorhersagen und Einschéatzungen treffen zu kénnen. Da
durch Flusshochwasser auf der Gemarkung Affalterbach keine Gefahrdung fur
Personen besteht, ist die Einrichtung von Abflusspegeln nicht erforderlich.
Stattdessen sollte ein Netz aus Niederschlagsmessstationen vorgesehen wer-
den. Eine mogliche Integration in FLIWAS 3 bietet sich an, wodurch das Netz
durch den Einsatz virtueller Niederschlagsschreiber sinnvoll erganzt werden
konnte.
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8. Zusammenfassung

Das Ingenieurbiro Winkler und Partner GmbH hat fir die Gemeinde Affalter-
bach ein kommunales Starkregenrisikomanagement aufgestellt. Im Zuge des-
sen wurden Starkregengefahrenkarten erstellt, anhand derer eine Risikoana-
lyse durchgefuihrt wurde. Die einzelnen Bereiche der Gemeinde sind unter-
schiedlich stark betroffen. Besonders gefahrdet ist der Ortsteil Wolfsolden, da
dort mehrere Volumenstrome aus westlicher Richtung in die Ortslage einflie-
Ren und zu groRflachigen Uberflutungen fiihren. In Affalterbach selbst ist die
Gefahrdung geringer, dennoch kommt es in Gelandesenken sowie entlang
einzelner Volumenstrome, unter anderem Richtung Apfelbach und Feuersee,
zu Uberflutungen. Im Ortsteil Birkhau ist die Betroffenheit gering und be-
schrankt sich auf Senken und Garageneinfahrten. Zusatzlich besteht eine Ge-
fahrdung durch Bodenerosion und Sedimenteintrag von den angrenzenden
landwirtschaftlichen Flachen.

Als Ergebnis wurde ein Handlungskonzept fur die Gemeinde Affalterbach ent-
wickelt. Dieses beinhaltet Mdglichkeiten zur Informationsvorsorge, kommuna-
len Flachenvorsorge, Krisenmanagement und verschiedene Bau- und Unter-
haltungsmal3hahmen im Auf3en- und Innenbereich sowie landwirtschaftliche
Mal3nahmen und private Vorsorgemal3nahmen.

MafRnahmen der Informationsvorsorge kénnen die Veroffentlichung der Stark-
regengefahrenkarten, Informationsveranstaltungen fur Burger, Akteure und
Firmen oder das Bereitstellen von Informationsmaterialien zur Vorsorge und
Verhalten bei Starkregenereignissen sein. Die kommunale Flachenvorsorge
kann Malinahmen zur Starkregenvorsorge in die Bauleitplanung aufnehmen.
Auf den landwirtschaftlichen Flachen kann durch eine angepasste Bewirt-
schaftung zur Minderung von Starkregenfolgen beigetragen werden, da
dadurch Schlamm vom Innenbereich abgehalten werden kann. Zu den allge-
meinen Bau- und UnterhaltungsmafRnahmen gehdren die Nutzung von Freifla-
chen als Notretentionsraum und die Optimierung der vorhandenen Entwasse-
rungsstrukturen. Es ist wichtig, die Bevolkerung und die Firmen auf mdgliche
ObjektschutzmalRnahmen hinzuweisen, was vor allem in den stark betroffenen
Uberflutungsgebieten von groRer Bedeutung ist.

Darlber hinaus sind konkrete bauliche Malinahmen vorgesehen. In Richtung
Wolfsdlden soll zur Reduzierung der Abflussspitzen ein Rickhaltebecken er-
richtet werden. FlUr das Rickhaltebecken liegen bereits erste Pléane vor. Zu-
satzlich ist die Optimierung eines bestehenden Einlaufbauwerks vorgesehen,
um die schadlose Ableitung eines weiteren Volumenstroms sicherzustellen. Im
gesamten Gemeindegebiet werden zur Minderung der Gefahrdung durch Bo-
denerosion Ackerrandstreifen mit Schlammfangmulden eingerichtet, die Sedi-
mente zurtickhalten und Abflisse bremsen. Innerhalb der Siedlungsbereiche
sollen zudem leistungsféahigere Einlaufbauwerke fir die Strallenentwasserung
entstehen, um Uberflutungen in besonders betroffenen Bereichen zu verrin-
gern.
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Um die Gefahren und Risiken eines Starkregenereignisses moglichst zu mini-
mieren ist es erforderlich, dass alle Akteure (Kommune, Birger, Land- und
Forstwirtschaft sowie Industrie und Gewerbe) interaktiv zusammenarbeiten.

aufgestellt:

M.Sc. Jonathan Schneider
Dipl.-Ing Armin Binder
Stuttgart, den 30.09.2025
gez. Dr.-Ing. Nina Winkler
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