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1, Vorbemerkungen

Die Gemeinde Affalterbach beabsichtigt den Neubau einer Ortsentlastungsstrafie. Diese wird
ca. 3 km lang. Beginnend bei der L1127 von Marbach kommend wird bei km 0+800 der erste
Kreisverkehr bei der K 1603 von Erdmannhausen geplant, der zweite Kreisverkehr bei km
1+200 bei der K 1604 nach Kirchberg a.d. Murr. Von km 1+668 bis 1+813 folgt eine Briicke
Uber das Beckental {Bauwerk 1) und von km 2+200 bis 2+500 die Unterfiihrung unter der K
1674 (Bauwerk 2). Bei km 3+300 wird die Umgehung dann wieder in die L 1127 nach Win-
nenden eingefadelt. Bauwerk 1 (Briicke mit 10 Pfeilern) ist ca. 145 m lang und weist eine
lichte HGhe von 6.5 - 8 m auf. Bauwerk 2 (Unterflihrung) ist ca. 41 m lang und weist eine
lichte HOhe von ca. 8.6 m auf. In dissem Zusammenhang wurden durch uns Baugrundunter-
suchungen durchgefiihrt und im Gutachten Nr. 31810 vom 05.07.2011 dokumentiert.

Da im Bereich der geplanten Unterfiihrung der K 1674 Grundwasser angetroffen wurde, wel-
ches bis deutlich (iber die geplante Aushubsohle anstieg und somit bei der geplantsn Aus-
fihrung von einer Wasserhaltung wéhrend der Bauzeit mit sich einstellenden groRrdumigen
Absenktrichtern und von einer wasserdichten Ausbildung der Unterfiihrung bzw. im Endzu-
stand mit sténdiger Wasserableitung zu rechnen gewesen wére, wurde eine Umplanung die-
ses Bereiches diskutiert. Zur genaueren Einschatzung der hydrogeologischen Situation in
diesem Bereich wurden entsprechende Untersuchungen zur Kldrung der geologischen und
hydrogeoclogischen Verhéltnisse im diesem Trassenabschnitt durchgeflihrt und das Ergebnis
im Gutachten Nr. 31810-E vom 11.10.2011 dokumentiert.

Im Zuge der weiteren Planungen ergaben sich dann weitere Umplanungen im Bereich des
Kreisverkehrs bei der K 1603 (Erdmannhauser Strale) in Form einer erforderlichen Geh-
und Radwegunterflirung, im Bereich der Beckentalbriicke (Bauwerk 1) in Form einer Zwei-
teilung dieser Briicke (Briicke 1+2), im Bereich des Kreisverkehrs bei der K 1674 (Backnan-
ger Stralke in Form einer Geh-/Randwegbriicke und im Beriech der Einmiindung der Umge-
hung in die Winnender Stralte in Form eines Kreisverkehrs an dieser Stelle. Zur genaueren
Einschatzung der Baugrundverhélinisse in diesen Bereichen wurden wir beauftragt, ergén-
zende Untersuchungen vorzunehmen. Diese sind Gegenstand des vorliegenden Gutachtens,

Zur Ausarbeitung des Gutachtens wurden mir die auf Seite 5 aufgefiihrten aktuellsten Plan-
unterlagen zur Verfligung gestelit (Planverfasser Plane a-d : BS Ingenieure, Wettemarkt 5,
71640 Ludwigsburg; Pline e-k: IGB Ingenieurgesellschaft Bauen GmbH, Gebelsbergstrake
41, 70199 Stutigart). Die Bohrpunkte wurden in Ausschnitte aus den Lagepldnen 1 und 2
eingetragen.



YOIGTMANN

ERE . O R R B I

Baugrund, Hydro-Geologie
Allasten, Geotechaik

Gutachten-Nr. 31810-E2

a) | 1|Plan Lageplan” M 1:2000 Datum: 29.03.2012
b) | 1:Plan Lageplan 1“- Plan-Nr. 1.1 M 1:1000 Datum: 20.12.2012
¢) | 11t Plan Lageplan 2" - Plan-Nr, 1.2 M 1:1000 Datum: 20.12.2012
d) i1 |Plan ,Hohenptan® - Plan-Nr. 2.1 M 1:2000/200 | Datum: 29.03.2012
e) |1 |Plan Bauwerk 1 - Geh- und Radwegunterfithrung bei

K 1803" - Plan-Nr, U -04 a M 1:200/100 Datum: 03.02,2012
f) |1 |Plan Bauwerk 2 - Briicke Beckental® - Plan-Nr. U -01 | M 1:200/50 Datum: 23.01.2012
g) |1 ]Plan Bauwerk 2 - Briicke Beckental” - Plan-Nr. U -01a | M 1:200/50 Datum: 23.01.2012
h) |1 iPlan Bauwerk 3 - Brlicke Holzicker" - Plan-Nr, U -02 | M 1:200/50 Datum: 23.01.2012
iy |1 ]Plan Bauwerk 3 - Briicke Holzécker" - Plan-Nr. U -02b | M 1:200/50 Datum: 23.01.2012
k) i1 |Plan Bauwerk 4 - Geh- und Radwegbriicke bei K 1674

- Plan-Nr. U-03a M 1:200/50 Datum: 25,01.2012

2, Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur ergdnzenden Beurteilung des anstehenden Bodens im Bereich der Unterflhrung, der
Briicken, der Rad-/Gehwegbriicke und des Kreisverkehrs wurden vom 26. bis 28. Marz 2012
weitere 6 Kleinbohrungen (BS 1-6) bis in Tiefen von 5.0 bis 8.2 m niedergebracht, wobai in
den Bohrsohlen von BS 2, 5 und 6 eine weitere Vertiefung durch die Festigkeit des Letten-
keupers bzw. Gipskeupers nicht mehr méglich war.

Im Bereich der Briicken 1 und 2 wurden zusétzlich zu den Kleinbohrungen am 27. Marz 2012
insgesamt 3 Rammsondierungen im der schweren Rammsonde (DPH 1-3) bis max. 9.8 m
niedergebracht, um die Tiefenlage des harten unverwitterten Keupers ermitteln zu kénnen.

Zur Bestimmung der erforderlichen erdstatischen Kennwerte wurden aus den erkundeten
Schichten Bodenproben entnommen und beschrieben bzw. der Penetrometerwiderstand,
falls moglich auch die Scherfestigkeit bestimmt. An weiteren 8 Proben wurde zudem der na-
tlrliche Wassergehalt und zur Bodenansprache bzw. zur Bestimmung der Bodenart und
Konsistenz die Konsistenzgrenzen nach ATTERBERG nach DIN 18 122 bestimmt. Zusétz-
lich wurden aus den Laboruntersuchungen Rechenwerte fiir Feuchtdichte, Kohésion, Rei-
bungswinkel und Steifeziffer riickgeschlossen. Aus den Laboruntersuchungen der entnom-
menen Bodenproben wurden ergénzend die zu erwartende Proctordichte und der optimale
Wassergehalt aus den ermittelten Konsistenzgrenzen nach Bild 65 des Grundbay-
Taschenbuches Teil 1 abgegriffen.

Die Einmessung der Untersuchungsstellen nach Lage und Hohe erfolgte durch unser Biiro,
wobei die Hohen aus dem Lageplan durch Interpolation abgegriffen wurden und daher mit
einer gewissen Unsicherheit behaftet sind.
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3. Topographische Situation

Die geplante Trassenfiihrung der Ortsentlastungsstrasse verlduft nérdlich und &stlich von
Affalterbach. Genauere Angaben finden sich im Hauptgutachten.

4. Geologische Verhiltnisse

Allgemeine Geologie

im Untersuchungsbereich bzw. im Umfeld der Kleinbohrungen ist nach der geologischen
Karte mit quartdrem L&Rlehm (iber den Schichten des Gipskeupers bzw. Lettenkeupers
und Muschelkalks zu rechnen. In den Aufschliissen wurde dies generell bestétigt, wobei
die Basis der quartéren Deckschichten als FlieRerde, Hanglehm oder Verwitterungslehm
ausgebildet ist. An der Basis von BS 2 (Bereich Briicke 2) wurden zudem Talablagerun-
gen in Form von Sumpftonen und Torfen angetroffen. Da gemaR der geologischen Karte
in der ndheren Umgebung Verwerfungen vermutet werden, ist nicht auszuschlieBen, dass
auch der Bereich der geplanten Trassenfiihrung hierdurch betroffen ist.

In den aktuellen Aufschiiissen (BS = Kieinbohrung) wurden unter der Grasnarbe bzw. ca. 10-
40 cm Oberboden folgende Schichten festgestellt:

- | Quartar: Lolehm und SchwemmlioR (Bodenklasse 4, BS 1-8)

- | Quartar: Sumpfablagerungen ' {Bodenklasse 2-5, BS 1)

- | Quartar: Flieherde, Hanglehm, Verwitterungs- {Bodenklasse 4, BS 5+8)
lehm

- {Trias: Gipskeuper (Bodenkiasse 4-8, BS 2)

- iTrias: Lettenkeuper (Bodenklasse 4-8, | BS 5+6)

- i Trias: Muschelkalk (Bodenklasse 6-7, BK 1+2)

Auch bei den aktuellen Kleinbohrungen trat im obersten Meter immer wieder Kernverlust {ca.
0.2-0.4 m) auf, vermutlich bedingt durch Stauchung des oberfléchlich aufgelockerten Bodens
bzw. durch Verzug des Bohrkerns im Gestéinge. Die Untergrenze der Schichten innerhalb
des obersten Meters ist somit mit einer gewissen Unsicherheit behaftet.

Ab Seite 7 sind die geologischen Schichten ndher beschrieben {beinhaltet auch die Be-
schreibung der geologischen Verhéltnisse des Hauptgutachtens)
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Quartar : L8Rlehm, z.T. umgelagert

Im gesamten Bereich der Trassenfiihrung wurde hell-, mittel- und ockerbrauner Ldlehm
angetroffen, der in BS 1 ab ca. -2 m Tiefe grau bis braungrau und in einer friilheren Talaue
umgelagert war. Auch in BS 3-5 war der LoRlehm im unteren Bereich umgelagert und hier
dann stérker sandig. Die Konsistenz war steif bis halbfest und erdfeucht, teilweise traten
aber auch méchtige weiche und feuchte Zonen auf. In BS 1 war der LéRlehm ab -1.00 m
durchgehend weich und feucht bis nass. Die lagenweise festgestellte erhdhte Bodenfeuchte
und die z.T. festgestellte Rost- und Manganfleckung des Bodens deuten auf temporére
Staunisse innerhalb des LéRlehms hin. GemaR den durchgefiihrten Laboruntersuchungen
handelt es sich gem. DIN 18 186 bei dem LoRlehm um TL/IUL/TM/UM, sehr selten auch TA-
B&den (leicht-, mittel- und ausgeprigt plastische Tone und Schluffe).

Quartdr : Sumpfablagerungen

in BS 1 wurden ab -5.20 m unter dem SchwemmIsR dunkelgraue bis graue schiuffige Tone
angetroffen und ab -6.60 m schwarzbrauner Torf. Diese Sumpfablagerungen (Ablagerungen
in einem stehenden Gew&sser) waren weich bis steif und feucht bis nass.

Quartdre Deckschichten: FlisBerde, Hanglehm, Venmitferunqslehm

Unterhalb des LéRlehms wurde teilweise ockerbrauner, rotlichbrauner, grauer und olivgriiner
bindiger Boden angetroffen, der wechselnde Anteile von im naheren Umfeld hangaufwérts
anstehendem verwittertem Keupertonstein und —sandstein enthielt und daher auf eine ge-
wisse Umlagerung wéhrend der Eiszeit hindeutet (eiszeitliche FlieRerden und Hangiehm).
Bei nur geringer oder keiner Umlagerung wird der Boden als Verwitterungslehm bezeichnet,
wabei eine genaue Unterscheidung oft nicht méglich war.

Die Schichten waren meist steif bis halbfest und erdfeucht, in BS 5 aber auch weich bis steif

und feucht. Gemé&R der Feldansprache handelt es sich bei FlieRerde, Hanglehm und Verwit-
terungslehm meist um TM-Bdden (mittelplastische Tone).

Trias: Gipskeuper

In BS 2 wurde der Gipskeuper erschiossen. Hierbei handelt es sich um unterschiedlich stark
verwitterte rotbraune und rotviolettgraue bis graue {(nach den fritheren Untersuchungen
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auch gringraue) Ton- und Schluffsteine, im Sohlberiech auch Tonschluffsteine mit weiken
Calcitadern. Die Konsistenz war bis -4.30 m steif, darunter dann bis zur Bohrsohle bei -5.55
m halbfest bis fest. Der Gipskeuper war vollsténdig ausgelaugt, d.h. der urspriinglich vor-
handene Gips war nicht mehr vorhanden.

Trias: Lettenkeuper

In BS 5+6 wurden ab -6.20 m bzw. -5.50 m die Schichten des Lettenkeupers angetroffen.
Hierbei handelte es sich um feste, gelblich- bis hellbraune verwitterte Dolomite und Tonstei-
ne.

Trias : Muschelkalk

in den frlheren Kermnbohrungen BK 1 und BK 2 wurden die hellbraunen, hellockerbraunen
und grauen Kalk- und Dolomitsteine des Oberen Muschelkalks erbohrt, die gréRtenteils hart
bis sehr hart waren. Meist waren sie dicht, teils aber auch léchrig bis schwach pords. In der
Kernbohrung BK 2 war der Kalkstein zwischen 11.10 m und 12.50 m Tiefe stark kliftig, wo-
bei die Kluftflllung aus braunem Lehm bestand.

5, Rammsondierungen (DPH gem. DIN 4094)

Zur Abschétzung von Lagerungsdichte bzw. Konsistenz der anstehenden Schichten und der
Tiefenlage des harten Leftenkeupers wurden an 3 Stellen Rammsondierungen mit der
schweren Rammsonde niedergebracht. Bei diesen Sondierungen wird die Anzahl der Schla-
ge ermittelt, die ein Fallbér (50 kg Gewicht aus 50 cm Fallhdhe) benttigt, ein mit einer koni-
schen Spitze (15 em? Flache bei 43.7 mm Durchmesser) versehenes Gestinge 10 cm tief
einzutreiben (Rammenergie je Schlag 167 kJ/m?). Zur Vereinfachung wurden in den Sondie-
rungen Bereiche &hnlicher Schlagzahlen zusammengefasst (s. Tabelle 1 auf Seite 9), immer
gerechnet ab OK Gelénde, mittlere Schlagzaht ab Schlagzahl 5 auf 0.5 gerundet; geologi-
sche Deutung in Anlehnung an die ausgeflihrten Kleinbohrungen).
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Sondie- Tiefenbereich Schlag- mittiere geologische

rung inm zahlen Schlagzahl Deutung

DPH 1 0.1 - 0.2 ! 1 Oberboden

bei BS 0.3 - 2.6 1 - 3 2.1 Létlehm

12alt 2.7 - 3.2 4 - 8 6 Verwitterungslehm
3.3 - 3.9 | 10 - 12" 11.5 stark verwitterter Lettenkeuper
4,0 - 4.1 | 34 - 40 37 Dolomitbank im Letienkeuper
4,2 - 5.1 14 - 20 17 verwitterter Lettenkeuper
5.2 39 39 Dolomit
5.3 >100 >100 Dolomit

DPH 2 0.1 1 1 Oberboden

bei BS 1 0.2 - 0.7 2 - 3 2.5 LéBlehm
0.8 - 3.0 1 - 2 1.5 Schwemmlah
3.1 - 4.6 2 - 3 2.9 -Schwemmloi
4.7 - 6.1 4 - 5.5 Sumpfablagerungen
6.2 9 9 stark verwitterter Lettenkeuper
6.3 21 21 Dolomitbank im Lettenkeuper
6.4 - 7.3 8 — 12 10 stark verwitterter Lettenkeuper
7.4 23 23 Dolomitbank im Lettenkeuper
7.5 - 9.7 | 11 - 19 14 verwitterter Lettenkeuper
9.8 > 100 > 100 : Dolomit

DPH 3 0.1 1 1 Oberboden

hei BS 1 0.2 - 0.8 2 2 Léflehm
0.9 ~ 2.5 1 - 2 1.4 Schwemmlsi
2.6 - 4.1 2 - 3 2.0 Schwemml6i
4.2 - 4.7 4 - 5 4 Sumpfabiagerungen
4.8 - 7.2 5 ~ 12 8 stark verwitterter Lettenkeuper
7.3 78 78 Dolomit
7.4 > 100 > 100 Dolomit

Tabelle 1 : Bereiche dhnlicher Schlagzahlen in den Sondierungen

Eine Auswertung nach PLACZEK (Tabelle 2 auf Seite 10) ergibt fiir die gemittelten Schlag-
zahlen nach Tab. 2

- Im LGRlehm eine weiche bis breiige Konsistenz (wird durch die Bodenansprache in BS 1
bestatigt, in BS 12alt nicht, hier war die Konsistenz steif bis halbfest)

- in den Sumpfablagerungen eine weiche bis steife Konistenz (wird durch die Bodenan-
sprache teilweise bestatigt) '

- im Verwitterungslehm eine steife Konsistenz (wird durch die Bodenansprache nicht be-
statigt, hier war die Konsistenz halbfest)

- im verwitterten Lettenkeuper eine halbfeste bis feste Konsistenz {wird durch die Boden-
ansprache teilweise bestétigt)



Plrsasersnsssssnunonnararrnnsansn
/4

Gutachton-Nr. 3181062 . VOIGTMANN

Baugrurnd, Hydre-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Schlagzahl Lagerung Schlagzahl Konsistenz
0~ 1 sehr locker 0o - 2 brelig
1 - 4 locker 2 -5 weich
4 - 13 mitteldicht 5- 9 steif
13 - 24 dicht 9 - 17 halbfest
> 24 sehr dicht > 17 fest

Tabelle 2: Lagerungsdichte in Abh#ngigkeit von der Schlagzahl {PLACZEK)

Die Ergebnisse der Rammsondierungen sind in den Anlagen 9 und 10 tabellarisch und gra-
phisch dargestellit.

6. Hydrogeologische Verhiltnisse

Bei den aktuellen Untersuchungen wurde lediglich in BS 1 im Bereich der Briicke 2 ein Was-
serzutritt festgestellt. Hier hatte sich nach Bohrende ein Wasserspiegel bei -2.60 m (=291.20
mNN} eingestellt. Auch den friiheren bai Briicke 2 gelegenen Untersuchungspunkten BS 13
und 14 trat damals Wasser zu. Hier wurde nach Bohrende ein Wasserspiegel bei -0.90 m
(=290.60 mNN) und -2.37 m (=295.23 mNN) gemessen. Demzufolge fallt der Grundwasser-
spiegel bei Briicke 2 in ndrdlicher Richtung mit dem Einfallen des Talchens ein.

7. Ergebnis der Laboruntersuchungen

7.1 Bodenmechanische Kennwerte

Aus den angetroffenen Schichten wurden Bodenproben entnommen und beschrieben (und
der Penetrometerwiderstand und falls mdglich auch die Scherfestigkeit bestimmt) um anhand
der Beschreibungen und Laboruntersuchungen die erforderfichen bodenmechanischen
Kennziffern (Dichte, Reibungswinkel, Kohésion, Scherfestigkeit, Steifeziffer) rlickschliefien
zu kdnnen. AnschlielRend wurde an 6 weiteren Proben der natiirliche Wassergehalt ermittsit
und zur Bodenansprache und zur Konsistenzermittlung die Konsistenzgrenzen nach AT-
TERBERG nach DIN 18 122 bestimmt.

Die nach DIN 18 122 untersuchten Proben kénnen den auf Seite 11 aufgefihrten Beraichen
zugeordnet werden (in Klammer die Konsistenzeinschatzung nach der Feldansprache).

10
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Probe |1 kalkfreier Schwemmloi, weich (weich), d.h. die Feldansprache
entspricht dem Ergebnis der Laboruntersuchung
Probe [3.4,5,6 kalkfreier LoRlehm, halbfest (weich-steif), halbfest (steif}, halbfest

(steif) und halbfest-steif (weich), d.h. hier ist die Feldansprache z.T.
deutlich ungtinstiger als das Ergebnis der Laboruntersuchung
Probe |2 verwitterter Gipskeuper, steif (steif), ), d.h. auch hier entspricht die
Feldansprache dem Ergebnis der Laboruntersuchung

Erdstatischen Berechnungen kdnnen fiir die einzelnen Bodenschichten die hachfolgend in
Tabelle 3a und 3b zusammengesteliten Kennwerte zugrundegelegt werden (in Anlehnung an
DIN 1055, Blatt 2 sowie Angaben in der Literatur, sowie aufgrund der oben angeflhrten La-
borversuchsergebnisse und eigener Erfahrung mit etwa gleichen Biden : Q=Quartir als
Sammelbegriff fir Aufflllung, L6R und L6Rlehm, FlieRerde, Hanglehm, Verwitterungslehm).

Schicht Qo Qw Qs Qh Qf
Feuchtdichte kN/m? 15 19.5 20 20.5 21
Dichte unter Auftrieb  kN/m® 5 9.5 10 10.5 11
Kohéasion KN/m? 2 2-5 5-10 10-15 15-20
Reibungswinkel Grad 15 25 25 25 25
Ersatzreibungswinkel Grad
Steifemodul * MN/m? 4/6/10 | 4/6110

und 3/5/8
Steifemodul ** MN/m? 0.5-2 2-4 4-8 8-10 8-15
Steifemodul *** MN/m? 1.5 4 6 8 12.5

Tabelle 3a : Bodenkennwerte - Quartir

*

) Steifemodul aus Odometer fiir Laststufen 0.05-0.1/0.1-0.2/0.2-0.4 MN/m?
* ) Steifemodul nach Tabellen
i ) Steifemodul fiir Berechnungen

Schicht kvvy  kwv kv Tvv Tv
Feuchtdichte - kN/m? 19.5 20 21 22 23
Dichte unter Auftrieb  kN/m?* 9.5 10 11 12 13
Kohésion kNfm?2 0/2-5 5-15 15-20 20 " 40
Reibungswinkel Grad 25 22.5 22.5 35 40
Ersatzreibungswinkel Grad

mittlerer Steiffemodul  MN/m? 3 8 15 50 100

Tabelle 3b : Bodenkennwerte - Keuper und Muschelkalk

Legende zu den vorstehenden Tabellen (p=Penetrometerwiderstand) : Bodenart

Qo = Quartér, organisch, weich bis steif OU/F/HZ
Qw = Quartdr, weich bis steif ; p<100 kN/m? TL/TM/TA
Qs = Quartér, steif bis halbfest ; p>100 und <200 kN/m? TL/TMITA
Qh = Quartér, halbfest ; p>200 und <500 kN/m? TLTM/TA
Qf = Quartér, halbfest bis fest ; p>500 kN/m? TLTMITA
kvwy = Gips- und Lettenkeuper, breiig und weich bis steif TL/UM/GU*
kvv = Gips- und Lettenkeuper, steif bis halbfest TLUMTMITA
kv = Gips- und Lettenkeuper, halbfest bis fest TM/TA/GU/GU*
Tvv = Lettenkeuper und Muschelkalk, felsartig, schwach verwit-

tert
Ty = Lettenkeuper und Muschelkalk, felsartig, unverwittert

11
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Die vorseitig aufgefiihrten Bodenkennwerte kénnen anhand der festgestellten Penetrome-
terwiderstdnde bzw. anhand der Konsistenz und des Verwitterungsgrades den einzelnen
Profilen zugeordnet werden.

Die Einzelergebnisse der Laboruntersu-chungen sind in den Anlagen 11 bis 13 tabellarisch
aufgefihrt. ‘

Bei geboschten Wanden sind zur Ermittlung des Erddrucks in der Regel die Kennwerte des
Verflllmaterials mafigebend. Bei ausreichend verdichtet eingebautem Boden kénnen die
nachfolgend in Tabelle 4 aufgefiihrten Kennwerte angesetzt werden.

Material Feuchtdichte Kohdsion Reibungswinkel
_ in kN/m? in kN/m? in Grad
Schottergemische 21 0 35
Siebschutt 20 0 32.5
bindiger Boden, mind. steif 19 2 25

Tabelle 4 : Bodenkennwerte fiir Hinterfiillgut

7.2  Wasserdurchléssigkeiten

Fir den anstehenden bindigen Boden kann der kf-Wert nach CARRIER & BECKMANN
(1984) in Abhangigkeit vorliegender Ip (Plastizititszahl)- und Wp (Wassergehalt an der Aus-
rollgrenze}-Werte aus Konsistenzgrenzenermittiungen (iber nachfolgend auf Seite 15 aufge-
fuhrte Formel (s.a. Grundbautaschenbuch, Vierte Auflage, Tell, Seite 167, Abschnitt 9.2.b)
abgeschétzt werden (e=Porenzahl = nat. Wassergehalt x {(Rohdichte : Dichte von Wasser)).

k=0.0174-{e—0.027 -{(wp —0.242- Ip )}/ I }'**

l+e

Hier ergeben sich fiir die untersuchten LR~ und Léflehmproben Wasserdurchlissigkeitshe-
iwerte kf von 9x10° bis 4x10™"® m/sec, wobei die aus der Formel fiirr UA/TA- oder TL/UL-
Boden errechneten Werte meist zu hoch oder zu niedrig sind und nicht den tatsachlich zu
erwartenden Werten entsprechen (nach Tabellen aus der Literatur sind fiir die leichtplasti-
schen Boden kf-Werte um 107 m/sec zu erwarten, fir die mittelplastischen Béden von 5x10®
bis 1x10°* m/sec und fiir ausgeprégt plastische Boden zwischen 1x10° und 1x10°"" m/sec :
bei den untersuchten Proben von 5x10° bis 1x10° m/sec).

Wie der Absenkversuch in BK 3 zeigte, liegt der kf-Wert im Gipskeuper zwischen 8.0 x 10
und 8.0 x 10 m/sec.
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Die Wasserdurchldssigkeit der felsigen Lettenkeuper- und Muschelkalkschichten hangt von
der Kluftdichte und Kluftweite ab. Erfahrungsgeman liegen diese kf-Werte bei ca. 2 x 107 bis
8 x 107 angegeben (im Mittel ca. 5x10° m/sec) mit zu erwartenden Abweichungen bei gré-
fReren Kiiiften.

Gemal DIN 18 130 sind die angetroffenen bindigen Béden somit als sehr schwach durch-
lassig zu bezeichnen, die wasserfiihrenden Gipskeuperschichten als schwach durchldssig
bis durchlédssig und die felsigen Schichten ebenfalls als schwach durchldssig bis durchlissig.
(Eingruppierung der Durchlgssigkeit s. Tabelle 5).

Bezeichnung kf-Wert in m/sec

sehr schwach durchlssig unter 107

schwach durchlassig 108 bis 10
durchl3ssig tber 107 bis 10
stark durchléssig iber 10 bis 1072
sehr stark durchlssig iber  10%

Tabelle 5 : Durchlidssigkeit gem. DIN 18130 Teil 1

7.3 Bodenklasse gem. DIN 18 300

Die nattlirlich abgelagerten und in den Bohrungen aufgeschlossenen Béden sind den in Ta-
belle 6 aufgefiihrten Bodenklassen zuzuordnen.

geologische Bezeichnung _Bodenklasse
Oberboden 1
L6 und Loklehm 4-5
Sumpfablagerungen 2-5
FlieRerde, Hanglehm, Verwit-
terungsiehm 4
Gipskeuper 4-6
Leftenkeuper -2
Muschelkalk 6-7

Tabelle 6 : Bodenklassen der Béden

Nachfolgend sind in Tabelle 7a und 7b (auf Seite 14) die Eingruppierungen in die Boden-
klassen (BkI) gem. DIN 18300 kurz aufgefiihrt (gilt fiir Lésen, Laden, Férdern und Verdichten
von Boden und Fels).

Bkl | Bezeichnung | Kérnung, Plastizitat und Konsistenz Gruppe nach
DIN 18 196
1 | Oberboden oberste Schicht des Bedens, die neben anorganischen Stoffen, z.B.
Mutterboden Kies~, Sand-, Schluff- und Tongemische, auch Humus und Bodenlebe-
weasen enthalt

Tabelle 7a :_Bodenklassen nach DIN 18 300
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Bkl | Bezeichnung | Kérnung, Plastizitdt und Konsistenz Gruppe nach
DIN 18 196

2 {FlieBende 1) wasserhaltende organische Béden 1) HN,HZ,F

Bodenarten 2) feinkérnige Bdden von fillssiger-breiiger Beschaffenhelt {Ic < 0.5) 2) UL, UM, LA,
3) organogene Béden und Bdden mit organischen Beimangungan mit lc TLTMTA
<0.5 3} OU,0T,0H,
4) gemischtkérnige Boden mit lc < 0.5 OK
Die Zugehorigkeit der Bdden 2}, 3) und 4) zur Klasse 2 setzt voraus, 4) 8U*,ST*GU*,
dass sie beim Ldsen ausflieBen GT
Das Ausfliefien von grobkérnigen Bdden der Gruppen
SE,SW,SI,6GW,G1,GE ist dagegen kein kennzeichnendes Kilterium

3 | Leicht schwachbindige Biden {Antelle k. 0.063 mm < bzw. =15 Gew.%) mit GE,GW.GlI,
|6sbare max. 30 Gew.% Steinen von 63 mm bis 315 mm Durchmesser (=0.01 SE,SW.SI,
Bodenarten m* Rauminhalt) und Torfe mit geringem Wassergehalt, sofern sie beim | GU,GT,SU,ST,

Aushsben standfest bleiben HN

4 | Mittelschwer leicht bis mittelplastische bindige Bdden (wl <= 0.5),organogene Béden | UL,UM,UATL,
|Bsbare und gemischtkdrige Bdden (Anteile ki 0.083 mm 15-40 Gew.%) von T, OU,0H,0K,
Bodenarten weicher-halbfester Konsistenz (lc > 0.5) und max. 30 Gew.% Steine SU*ST* GU*,

von 63-300 mm Durchmesser GT*

5 | Schwer Bodenarten nach 3+4, Jedoch mehr als 30 Gew.% Steine von wie 3+4,
l6sbare 63-315 mm Durchm. und weniger als 30 Gew.% TAQT
Bodenarten Grobstelne von 315-630 mm Durchmesser

Ausgeprigt plastische Tone (wl > 0.5) von weicher-halbfester Konsis-
tenz (lc > 0.5)

8 | Lelchtlbsbarer Bodenarten wie 3+4, jadoch mebhr als 30 Gew.% Grobsteine
Fels und {0.01-0.1 m* Volumen = 315-630 mm Durchm.).
vergleichbare Bodenarten wie 4+5 aber feste Konsistenz.

Bodenarten Fels (mineralisch gebunden), stark kliiftig, briichlg, bréckelig, schiefrig,
welch und verwittert

7 | Schwer I&sbarer | Fels (mineralisch fest gebunden), wenig kiliftig und verwittert, Festgela-
Fels gerter unverwitterter Tonschiefer, Nagelfluhschichten, verfestigte

Schlackenhalden aus Hlttenwerken, Steinblécke >0.1 m® Volumen

Tabelle 7b : Bodenklassen nach DIN 18 300

In Tabelle 8a und 8b (auf Seite 15) sind ergénzend zu Tabelle 7 die Unterschiede zwischen
Klasse 6 und 7 ausflhrlicher aufgefiihrt (erganzt durch Ausflihrungen von FLOSS).

Bodenklasse 6

Bodenklasse 7

weicher, witterungsempfindlicher Fels mit ge-
ringer Festigkeit, der bei mechanischer Bean-
spruchung durch Einbauen und Verdichten und
durch Verkehr zerbrechen oder durch Frost,
Wasser, Luft oder andere Verwitterungsvor-

gange zerfallen kann

harter, gegen Witterungseinfliisse wenig oder
nicht empfindlicher Fels, dessen KorngréRe
oder Kornform bei mechanischer Beanspru-
chung durch Einbau, Verdichten und Verkehr
praktisch unverdndert bleibt

z.B. Schiefergesteine, carbonatische Gesteine
wie Mergelstein (selten Kalkstein), klastische
Gestelne wie Schiuff- und Tonstein, z.T. auch
Sandstein

z.B. Tiefen-, Ergult- und Ganggestein, meta-
maorphe Geasteine wie Gneis und Glimmerschie-
fer, kieselige Gesteine wie Quarzit

enger/dichter Abstand der Trennflachen
{=Schicht-/Kluftflichen) von unter 1 m; plattig-
schiefrige Raumteile (Verhéltnis Lange/Breite
zuy Hihe > 5:1); z.B. Kalksteinbanke von unter
16 cm Bankstarke

weiter Abstand der Trennflachen von tber 1 m:
blockige, wiirfelige, quaderige bis bankige
Raumteile (Verhaltnis Lange/Breite zu Hohe <
5:1); z.B. Kalksteinbanke von Uber 16 cm
Bankstarke bei weitem Trennflichenabstand

Tabelle 8a : Bodenklassen nach DIN 18 300 - Fels der Bodenklasse 6 und 7
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Bodenklasse 6 | Bodenklasse 7
Trennung nach der Geschwindigkeit von seismischen Wellen (Auswahl)
Tonstein, Schluffstein 800 - 1600 Tonstein, Schluffstein 1800 - 3000
Schieferton, Tonschiefer 700 - 1700 Schieferton, Tonschiefer 1600 -3000
Sandstein, Grauwacke 500°- 1600 Sandstein, Grauwacke 1800 -6000
Quarzit 600 - 1700 Quarzit 2000 - 5000
Kalkstein 700 - 1700 Kalkstein 1700 - 6000
Kalkmergel, Mergel 700 1700 Kalkmergel, Mergel 3700 -4700
Granit, Gneis 800 -1800 Granit, Gneis 1900 - 8000
Forphyr, Diabhas 700 - 1600 Porphyr, Diabas 2000 - 7000

Tabelle 8b : Bodenklassen nach DIN 18 300 - Fels der Bodenklasse 6 und 7

7.4  Bodenklasse gem. DIN 18 319 (18 301-2000)

Die natlirlich abgelagerten erbohrten Bdden sind den in Tabelle 9 aufgefilhrten Bodenklas-
sen zuzuordnen (3. Spalte nach DIN 18 301 - 2008).

geologische Bezeichnung Bodenklasse Bodenklasse
(DIN 18 319) (DIN 13 301-2006)
Oberboden LBO BO 1
L&R und LoRlehm LBM 1-2 BB 2-3
Sumpfablagerungen LBO 1-2 BO 1
Flieerde, Hanglehm, Verwitte-
rungslehm LB 1-2 BB 2-3
Gipskeuper LBM 1-3 8B 2-4
Lettenkeuper LNW 2 /LBM1-3/FD 2 BN2/BB 2-4/FV2FD1-2
Muschelkalk FZ 1 (seltenst) / FD 2-3 FV4FD1/FV5FD2-3

Tabelle 9 : Bodenklassen der Béden

Nachfolgend sind in den Tabellen 10a/b bis 12 die Eingruppierungen in die Bodenklassen
{BKI) gem. DIN 18 319 (18 301-2000) kurz aufgefihrt (gilt fir Rohrvortriebsarbeiten in Boden
und Fels). Die Einstufungen nach der DIN 18 301 Stand 2006 liegen dem Gutachten als An-

lage bei.
Lockergestein nichtbindig (LN), Korngréfie < 63 mm
enggestuft weit oder intermittierend gestuft
Lagerung Klasse Klasse
Locker ILNE1 ENWA
Mitteldicht LNE2 LNW2
Dicht LNE3 LNW3

Tabelle 10a : Bodenklassen nach DIN 18 319 (18 301-2000) fiir Lockergesteine
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Lockergestein bindig (LB), Korngrélke < 83 mm
mineralisch organogen
Konsistenz Klasse Klasse
Breiig-welch LBM1 LBOA1
Stelf-halbfest LBM2 LBO2
Fest LBM3 LBO3

Tabelle 10b : Bodenklassen nach DIN 18 319 {18 301-2000) fiir Lockergesteine

Kommen in Lockergesteinen (LN und LB) Steine (Korngréhe >63 mm) vor, so wird in Abhan-
gigkeit von GroRe und Anteil der Steine bis 600 mm Durchmesser zusatzlich zu den Klassen
gem. Tab. 10 klassifiziert. Steine >600 mm werden hinsichtlich GréRe und Anteil gesondert
angegeben. Diese Zusatzklassen sind in Tabelle 11 aufgefiihrt.

Steingréfie
bis 300 mm bis 600 mm
Massenanteil der Steine Klasse Klasse
bis 30 % S1 53
Gber 30% s2 5S4

Tabelie 11 : Zusatzklassen nach DIN 18 319 (18 301-2000) in Lockergesteine

Festgesteine werden nach DIN 18 319 (18 301-2000) wie folgt klassifiziert :

Festgestein (Tfa = Trennfl&chenabstand)
Einaxiale Druckfestigkeit Tfa im Dezimeterbereich Tfa im Zentimeterbereich
in MN/m? Klasse Klasse
bis & FD1 FZ 1
{iber 5 bis 50 FD2 FZ2
Ober 50 bis 100 FD 3 FZ3
Tiber 100 FD 4 FZ 4

Tabelle 12 : Klasse der Festgesteine nach DIN 18 319 (18 301-2000)

7.5 Frostempfindlichkeit

In den Aushubsohlen wird generell bindiger Boden anstehen (Uberwiegend LR und
LoBlehm). Der Boden ist Uberwiegend in die Klasse F3 einzuordnen, nur sehr selten in die
Klasse F2 (ausgepragt plastische Béden).

Nachstehend sind die Eingruppierungen der quartdren Bdden in die Frostempfindlichkeits-
klassen gem. ZTVE Tabelle 2 in Tabelle 13 auf Seite 17 aufgefiihrt.
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Frostempfindlichkeit Bodenart n. DIN 18106
F1 nicht frostempfindlich GW,GI,GE,SW,S|,SE
F2 gering bis mittel frostempfindlich TA,OT,OH,0K,3T,GT,5U,GU
F3 sehr frostempfindlich TL, TM,UL,UM,UA,QU,ST* GT* SU* GU*

Tabelle 13 : Klassifikation der Frostempfindlichkeit von Bodenarten

7.6  Verdichtbarkeitsklassen

Bei den Aushubarbeiten fallt ausschliefilich bindiger Boden in Gestalt von L6R und LéRlehm
an. Die Konsistenz der bindigen Béden in den aktuellen und den friiheren Untersuchungen
ist groBtenteils bei weich bis halbfest angesiedelt. Nach DIN 18 196 sind die bindigen Béden
den Bodenarten UL/TL/UM/TM, seltener TA zuzuordnen. Somit handelt es sich bei diesen
Béden um Verdichtbarkeitsklasse V 3.

Nachstehend sind die Eingruppierungen in die Verdichtbarkeitsklassen gem. ZTVE (ZTVE
StB 94, Tabelle 77 ; Kommentar FLOSS) in Tabelle 14 aufgefiihrt.

Verdichtharkeitsklasse Kurzheschreibung Bodenart n. DIN 18196
V1 {gut verdichtbar) nichtbindige bis schwach bindige, grob- | GW,GI,GE,SW,SI,SE,
kérnige und gemischtkdringe Béden GU,GT,SU,ST
V 2 {,mittelgut” verdichtbar) bindige, gemischtkérnige Béden GU*,GT*SU*ST*
V 3 {(weniger gut verdichtbar) | bindige, feinkdrnige Baden TL,TM,UL,UM,(TA,UA)
)= gem|schtk0rn|ge Béden
Die in DIN 18196 aufgefiihrten Béden der Bodengruppen HN, HZ, F, QU, OT, OK und UA sowie TA sind fiir das
Verflllen von Leitungsgrében nicht geeignet.

Tabelle 14 : Einstufung von Bdden in Verdichtbarkeitsklassen

Die Angabe der Verdichtbarkeitsklasse sagt allerdings noch nichts Uber die generelle Ein-
baubarkeit aus. So eignen sich z.B. bindige Béden der Klassen V 2 und V 3 bei zu hohen
natdrlichen Wassergehalten ohne zusatzliche Malknahmen nicht zum Wiedereinbau.

Nach der ZTVA-StB 89 sind fiir die Verfiilizone i.d.R. Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 1
zu verwenden. Falls nur auf Bdden der Verdichtbarkeitsklasse V 2 und V 3 zuriickgegriffen
werden kann, so muss bei geforderter 100 %-iger Proctordichte der Einbauwassergehalt
etwa dem beim Proctorversuch ermittelten optimalen Wassergehalt entsprechen.

7.7 Angaben zum Bindemitielbedarf

Bei den im Untersuchungsgebiet anstehenden Boden handelt es sich Uiberwiegend um bin-
dige Bodenarten, deren Wiederverwertbarkeit und Tragféhigkeit (z. B. im Stralenbau) we-
sentiich von deren natiirlichem Wassergehalt abhéngt. Bei zu hohen Wasssrgehalten sind
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bei diesen Bdden i. d. R. bodenverbessernde Mafnahmen (z. B. Einfrésen von Weiffeinkalk
oder Mischbindemittel) tblich und auch méglich, wobei im vorliegenden Fall der Einsatz ei-
nes Mischbindemittels (Weiffeinkalk-Zement-Gemisch) empfohlen wird, da Erfahrungen ge-
- zeigt haben, dass bei Verwendung von Mischhindemitteln der Boden eine héhere lLangzeit-
festigkeit aufweist und bei Regen oder Frost nur noch wenige mm tief aufweicht oder auf-
friert. '

Nach der Auswertung der aktuellen und fritheren Konsistenzgrenzen diirften die Proctordich-
ten im LOR und Loklehm (Bodenarten TL/UM/TM/TA) zwischen 14.7 und 18.1 kN/m? bei op-
timalen Wassergehalten von ca. 0.26-0.15 liegen, wobei die mittlere Proctordichte bei 17.15
kN/m? und der mittlere optimale Wassergehalt bei 0.159 liegt.

Nach den ausgefiihrten Proctorversuchen liegen die Proctordichten bei 17.2-17.5 kN/m? bei
optimalen Wassergehalten von 0.167-0.175 (Mittelwert 17.35 und 0.170),

Nach den ausgefiihrten Untersuchungen liegen die natiirlichen Wassergehalte bei 0.207 bis
0.267 (Mittelwert aus allen Untersuchungen = 0.233) und somit um bis zu 9 Gew.% (Mittel-
wert 7.4 Gew.%), bei den Proctorversuchen um 5.6-6.1 Gew.% Uber den optimalen Wasser-
gehalten. Um eine Proctordichte von 100 % zu erreichen (und eine ausreichende Tragféhig-
keit des Planums) muss der natlirliche Wassergehalt reduziert werden. Ausgehend von der
Erfahrung, dass 1 Gew.% Mischbindemittel ca. 1.5 Gew.% Wasser binden k&nnen, ergibt
sich eine Bindemittelmenge von bis zu ca. 100 kg/m?, wobei der Mittelwert aller untersuchten
friheren Proben allerdings deutlich niedriger liegt (ca. 70 kg/m* unter Berlicksichtigung der
Prcotorversuchsergebnisse).

Es wird empfohlen, im Zuge der Kalkulation von einer mittleren Bindemittelmenge von 60
kg/m? fur steife und 80 kg/m? fiir weiche Bereiche auszugehen.

Die Bindemittelmenge basiert auf den zum Untersuchungszeitpunkt angetroffenen Verhalt-
nisse. Bei nachirdglicher Durchfeuchtung, insbesondsre auch in Verbindung mit Frost, kn-
nen betréchtlich héhere Zugabemengen erforderlich werden. Wir empfehlen daher, sofern
erforderlich, eine Uberpriifung der Angaben durch entsprechende Untersuchungen mit Be-
ginn der Erdarbeiten.

Allgemein ist zu den anfallenden bindigen Béden festzustellen, dass diese sehr empfindlich
auf die Witterungsverhaltnisse reagieren. Bei starker Sonneneinstrahlung kénnen die Bdden
vergleichsweise rasch austrocknen und Trockenrisse bilden, umgekehrt aber weichen die
Bbden bei Niederschlagen auch sehr rasch auf dm - Tiefe auf.
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8. Auswertung im Hinblick auf die Aufgabenstellung

8.1 Beschreibung der geplanten MaRnahme

Die geplante Trassenfiihrung der Ortsentlastungsstrasse verlduft nérdlich und &stlich von
Affalterbach. Etwa 500 m nordwestlich von Affalterbach zweigt sie von der bestehenden L
1127 von Marbach kommend nach Osten ab (Station 0+000). Nach ca. 800 m folgt der erste
Kreisverkehrsplatz (Kreuzung der Kreisstrake K 1603 Erdmannhauser Strafie nach Erd-
mannshausen) mit der aktuell geplanten Geh- und Radwegunterfilhrung (Bauwerk 1) und
nach weiteren ca. 400 m bei Station 1+200 der zweite Kreisverkehrsplatz (Kreuzung der K
1604 BahnhofstraRe nach Kirchberg). Bis zu diesem Kreisverkehr steigt die Trasse von ca.
290 mNN auf ca. 318 mNN an. Danach fallt die Trasse bis zur Uberquerung des Beckentals
200 m norddstlich von Affalterbach ab (bestehende Gelidndehshe ca. 288 mNN). Der Bereich
des Beckentals wird durch das 2 getrennte Briicken {iberquert (Bauwerk 2 Briicke Beckental
von Station 1+665 bis 1+740 und Bauwerk 3 Briicke Holzécker von Station 2+000 bis
2+075). Die Breite der Briicken betrégt 12.37 m, die lichte Héhe ca. 4.5-6.35 m bei Bauwerk
2 und 6.05-7.15 m bei Bauwerk 3.

Dann steigt die Trassenfiihrung wieder bis zum Bauende (AnschiuR an die bestehande Lan-
desstralBe L 1127 nach Winnenden beim Industriegebiet stidéstlich von Affalterbach) auf ca.
315 mNN an, wobei sie nach der Umplanung beim Kreisverkehr an der K 1674 nach
Burgstetten (bestehende Geldndehdhe ca. 314 mNN} noch ca. 3.7 Meter ins Gelande ein-
schneidet. Der Kreisverkehr wird durch eine Geh- und Radwegbriicke Uberspannt (Bauwerk
4). Die Lénge von Bauwerk 4 betragt ca. 69 m, die Breite 4.00 m und die lichte Hohe ca. 5.7
m.

Die Umgehung endet bei Station 3+045 in der Landesstralke L 1127 (Winnender Stralke) mit
einem neu geplanten Kreisverkehr.

Die Trasse verlauft im Bereich der aktuellen Untersuchungsbereiche in Einschnitten bzw.
D&mmen mit folgenden Einschnittstiefen bzw. Dammh&hen :

Geh- und Radwegunterfiihrung bei Station 0+930 — max. ca. 3.7 m Einschnitt

Briicke Beckental von Station 1+665 bis 14740 - max. 3.9 bis 7.35 m Dammschiittung
Bricke Holz&cker von Station 2+000 bis 2+075 - max. 8.2 bis 6.6 m Dammschiittung
Geh- und Randwegbriicke bei Station 2+260 - max. 4 bis 3 m Dammschittung in den Wider-
lagern

Kreisverkehr bei Station 2+930 - max. ca. 0.6 m Dammschiittung
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Nachfolgend werden die einzelnen Untersuchungsbereiche getrennt behandelt.

8.2  Bereich 1 (Geh-/Randwegunterfiihrung Kreisverkehr K 1603 Erdmannhiuser StraRke)

8.2.1 Grindung

In diesem Bereich liegen die aktuellen Kleinbohrungen BS 5+6 und die friiheren Bohrun-
gen BS 5+6 (alt).

OK Stralienbelag der Unterfihrung liegt nach den vorliegenden Planen auf ca. 308.55 m
NN. Die Grandung der Unterflihrung ist tiber ein Streifenfundament geplant, dessen Soh-
le -0.90 m tiefer liegt auf 307.65 mNN. In der Fundamentsohle (=GS) ist geméaR den Un-
tersuchungen (BS=Kleinbohrung) mit den nachfolgend in Tabelle 15 aufgefihrten Béden zu
rechnen (Aufzahlung von Nord nach Siid ; Angaben in m unter OK Aufschlusspunkt, gerun-
det auf 0.05 m ; BS5a = BS 5 alt).

Aufschl. | GS (307.65 mNN) in und unter G3 anstehender Boden
BS 5a 3.70m GS liegt +0.70 m unter der Griindungssohle
BS 6 415 m steifer L6Rlehm, ab -0.05 m unter GS halbfester Verwitterungslehm,

ab -1.35 m fester verwitterter Lettenkeuper ; kein Wasserzutritt bis
zur Bohrsohle bei -2.45 m unter GS

BS 5 455m steifer LoRlehm, ab -1.15 m unter GS weicher bis steifer Verwitte-
rungslehm, ab -1.65 m halbfester verwitterter Lettenkeuper, ab -
1.95 m fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -3.65 m unter
GS

BS Ba 4.95m GS liegt +1.90 m unter der Griindungssohle
Tabelle 15 : Bodenverhiltnisse in und unter Griindungssohle (GS)

Die Grindungsschlen liegen somit im steifen LoRlehm, der in wechselnder Tiefe von weicher
bis halbfestem Verwitterungslehm wechselnder Méchtigkeit unterlagert wird. Ca. -1.4 bis -1.6
m unter Grlindungssohle setzt der verwitterte Lettenkeuper ein, der ab ca. -1.4 bis -1.7 m
Tiefe fest wird. Der Baugrube und den Fundamentgruben wird nach den Bohruhgen kein
Grundwasser zutreten. '

Bel diesen Baugrundverhéltnissen wird empfohlen, die Griindung generelt im verwitterten
festen Lettenkeuper vorzunehmen. Der Mehraushub kann durch Beton (mind. C 12/15) er-
setzt werden. Zur Bemessung der Grindungskdrper kann eine zuldssige Bodenpressung
von 450 kN/m? angesetzt werden. Die zu erwartenden Setzungen kdnnen vernachldssigt
werden (< 1 cm).
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8.2.2 Aufbau UnterfUhrung

In der Aushubsohle der Unterfiihrung (ca. 308 mNN) steht steifer LéRlehm an (Bodenart
UL/TL/UM/TM). Der Boden ist in die Frostempfindlichksitsklasse F3 einzustufen, d.h. er ist
sehr frostempfindlich.

Auf dem in Hbhe Erdplanum anstehenden Boden werden die gem. RStO erforderlichen
Tragfahigkeit von 45 N/mm?2 mit Sicherheit nicht erreicht. Somit sind hier Bodenverbesse-
rungsmafRnahmen mittels Einfrésen von ca. 60 kg/m?® Mischbindemittel auf mind. 40 cm Tiefe
oder Bodenaustausch auf ca. 40 cm Tiefe erforderlich. Beim Bodenaustausch ist unter der
Schittung ein Geotextil (mind. GRK 3) vorzusehen.

Als Bodenaustausch kann z.B. Grobschotter 0/100 oder geringbindiger Siebschutt einge-
setzt werden. Der Bodenaustausch ist in Lagen von max. 30 cm einzubauen und auf
mind. 100 % Proctordichte zu verdichten. Generell wird bei einem Bodenaustausch vor
dem grof¥flachigen Aushub die Anlage von Probefeldern zur Uberpriifung der erreichbaren
Verdichtung und Tragféhigkeit empfohlen. In diesen Probefeldern kann Uberprift werden, ob
die aus Tabellenwerten riickgeschlossenen Bodenaustauschstirken tatsichlich erforderlich
sind oder -beif gut tragefdhigem Material- evil. reduziert werden kénnen. In einem Teil der
Probefelder kdnnte dann auch gleich die Schottertragschicht aufgebaut werden, um die er-
reichte Tragfahigkeit auf OK Tragschicht priifen zu konnen.

8.2.3 Bdschungen

Gemafd DIN 4124 kénnen flr die hier angetroffenen Béden fir die max. 5 m hohe Baugru-
benbdschungen die nachfolgend aufgefiihrten Béschungswinkel zugelassen werden (in Ab-
héngigkeit von Béschungshdhe und Bodenart).

1) t Bdschungen bis 1.25 m Hohe: senkrechte Béschung maglich
2) | Bdschungen bis 1.75 m Hohe: bis 1.25 m Hohe senkrecht, dariiber 50 Grad
3) | Béschungen bis 2.50 m Héhe: in den steifen bis halbfesten Bdden 60 Grad
in steifen bis weichen Bereichen 45 Grad
4) | Bdschungen bis 5.00 m Hbhe: in den stelfen bis halbfesten Béden 55 Grad
in 2.5 m Hohe eine mind. 1.5 m| in steifen bis weichen Beraichen 40 -Grad
breite Berme

Da die Weichzonen z.T. erst im unteren Bereich der Bdschungen auftreten, ist damit zu
rechnen, dass die Bdschung Uber ihre gesamte Héhe unter 45 Grad zu bdschen ist. In sehr
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weichen Bereichen oder durch Porenwasseriiberdruck kénnen auch bei Einhaltung der obi-
gen Boschungswinkel schollenformige Ausbriiche nicht ausgeschlossen werden. In diesem
Fall sind die B&schungswinkel dann zu reduzieren bzw. die entsprechenden Bereiche sind
~ durch Spundwandelemente zu sichern. Ungesicherte Bdschungen sind generell auf das Ein-
treten von Abrutschungen zu beobachten (Ausbauchungen, Rissbildungen).

Um die bindigen Bereiche vor Witterungseinfilissen (z.B. starke Verndssung bzw. Austrock-
hung und Verlust der Kohésion) zu schiitzen, sind diese Bereiche fachgerecht mit tiberlap-
penden Plastikfolien abzuh&ngen. Die Folien sind so auf der Bdschung und Uber der Bo-
schungskrone zu befestigen, dass sie bei Wind nicht weggeweht werden kénnen und dass
kein Oberflachenwasser unter die Folien gelangen kann (z.B. Bitumenriegel, Eingraben der
Folie und Anlegen eines Grabens vor der Bdschungskrone zur Abfangung bzw. Umlsitung
von Oberflachenwasser).

Am oberen Béschungsrand ist gem. DIN 4124 je nach Last oberhalb der B&schung ein min-
destens 1.5 bis 2 m breiter lastfreier Schutzstreifen vorzusehen.

Der Nachweis der Standsicherheit nach DIN 4084 wird u.a. erforderl'ich bei:

a) Uberschreitung der HMéhe von 5 m

b) Uberschreitung der angegebenen Bdschungswinkel

¢} Gefdhrdung von Leitungen oder anderen bauwerklichen Antagen
d) neben Boschungskante mehr als 1:10 ansteigendes Gelinde
Aufflillung unmittelbar neben Schutzstreifen (mind. 1.5 m)

) Stapellasten von >10 kN/m? neben dem Schutzstreifen

normale Verkehrslasten ndher als 1.5 m zur Béschungskante

h) schwere Fahrzeuge naher als 3 m zur Béschungsoberkante

ese

Ist der Nachweis der Standsicherheit nicht mdglich, ist die Béschung durch einen Verbau zu
sichern.

Bei den Dauerbbschungen gehe ich davon aus, das diese in steifen bis halbfesten Bersichen
wie geplant mit der Neigung 1:1.5 (=34 Grad) hergestellt werden kinnen. In Weichzonen ist
allerdings davon auszugehe, dass eine Abflachung bzw. sine Sicherung mittels Steinpa-
ckungen srforderlich wird.
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8.3 Bereich 2 (Bauwerk 2, Briicke 1 ,Beckental®)

8.3.1 Grindung

In diesem Bereich liegt die aktuelle Rémmsondierung DPH 1 und die frilheren Bohrungen
BS 11+12 alt, DPH 1+2 alt und die Kernbohrung BK 1 alt.

Bauwerk 2 Briicke Beckental beginnt bei Station 1+665 und endet bei Station 1+740. Die
Breite der Bricken betrégt 12.37 m, die lichte Hohe ca. 4.5-6.35 m. Die Dammschiittung wird
am westlichen Widerlager max. 3.90 m hoch, am &stlichen Widerlager max. 7.35 m. Somit ist
im Westen mit max. Belastungen des anstehenden Bodens von ca. 80 kKN/m? zu rechnen, im
Osten von ca. 150 KN/m?2,

Die Unterkante des westlichen Widerlagers soll ca. -2.70 m unter OK Geldnde liegen auf
ca. 297.9 mNN, des oOstlichen Widerlagers ca. -2.00 m unter Geldnde auf ca. 290.45
mNN. Die Unterkanten der Briickenpfeilerfundamente sollen ebenfalls ca. -2.00 m unter
Gelande liegen.

Im Bereich der einzelnen Bauteile ist gem&R den Untersuchungen (BS=Kleinbohrung,
BK=Kernbohrung, DPH=Rammsondierung) mit den nachfolgend in Tabelle 16a und 16b auf-
geflhrten Bbden zu rechnen (Aufzdhlung von West nach Ost ; Angaben in m unter OK Auf-
schlusspunkt, gerundet auf 0.05 m ; BS5a =BS 5 alt).'

Aufschl, unter Gelandeoberkante (GOK) bzw. Griindungssohle {GS) anste-
‘ hender Boden

BS 12a| Widerlager West |unter Oberboden steifer Loflehm, ab -3.60 m unter GOK halbfeste

FlieRerde, ab 4.50 m halbfester bis fester verwitterter Lettenkeuper

: Wasserstand 4.88 m unter GOK, Bohrschle bei -5.10 m unter

GOK

DPH 1 Widerlager West | unter Oberboden LoRlehm, ab -2.70 m unter GOK Verwitterungs-

lehm, ab -3.20 m verwitterter Lettenkeuper, ab -5.10 m fest ; kein

Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -5.30 m untsr GOK

BS 12a| Pfeilerfundamente | steifer LoBlehm, ab -1.60 m unter GS halbfeste FlieRerde, ab 2.50

m halbfester bis fester verwitterter Lettenkeuper ; Wasserstand -

2.88 m unter GS, Bohrsohle bei -3.10 m unter GS

DPH 1 | Pfeillerfundamente | LéBlehm, ab -0.70 m unter GS Verwitterungslehm, ab -1.20 m ver-

witterter Lettenkeuper, ab -3.10 m fest ; kein Wasserzutritt bis zur

Bohrsohle hei -3.20 m unter GS

Tabelle 16a : Bodenverhiltnisse in und unter GOK und GS
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Aufschl. unter Geléndeoberkante (GOK) bzw. Griindungsschle (GS) anste-
hender Boden

DPH 2a Widerlager Ost | unter Oberboden LéRlehm, ab -1.20 m unter GOK Verwitterungs-
lehm, ab -4.60 m verwitterter Lettenkeuper, ab -5.10 m fest : kein
Wasserstand messbar, Bohrsohle bei -5.20 m unter GOK

DPH 1a Widerlager Ost | unter Oberboden LéRlehm, ab -0.80 m unter GOK Verwitterungs-
fehm, ab -3.90 m verwitterter Lettenkeuper, ab -4.70 m fest ; Was-
ser nach Bohrende bei -4.68 m unter GOK ; Bohrsohle bei -4.90 m
unter GOK

BK 1a Widerlager Ost | unter Oberboden steifer bis halbfester LoRlehm, ab -0.80 m unter
GOK weicher bis halbfester Verwitterungslehm, ab -3.60 m verwit-
terter Lettenkeuper, ab -6.20 m hart, ab -6.60 m harter Muschelkalk
; Wasserzutritt bei -5.60 m unter GOK ; Bohrsohle bei -14.80 m
unter GOK

Tabelle 16b : Bodenverhiltnisse in und unter GOK und GS

Im Bereich der Widerlager werden die Widerlagersohlen im Léflehm liegen. Harter Letten-
keuper {Sohlbereich der Kleinbohrungen und Rammsondierungen) setzt hier ca. 5-5.5 m
unter OK Gelénde ein bzw. ausgehend von einer Widerlagersohle bei -2.00 m unter OK Ge-
l&nde bei 3.0-3.5 m unter Widerlagersohle.

Im Bereich der Briickenpfeilerfundamente steht ebenfalls LoRlehm an und ab ca. 3-3.5 m
unter angenommener Fundamentsohle der feste bis harte Lettenkeuper.

Bei diesen Baugrundverhéltnissen wird empfohlen, dié Grundung generell im festen bis har-
fen Lettenkeuper vorzunehmen. Als Tiefgriindungsverfahren bieten sich hier meines Erach-
tens entweder Betonplomben an, Bohrpfahle oder auch Rammpfihle.

Bel den meisten Tiefgriindungsverfahren wird von den ausfihrenden Firmen der Nachweis
der Kampfmittelireiheit des Geldndes vor Beginn der Bohrarbeiten verlangt. Dieser Nachweis
wird Ublicherweise beim Kampfmittelbeseitigungsdienst Baden-Wirttemberg eingeholt und
ist frihzeitig zu beantragen.

Auf den folgenden Seiten sind die einzelnen Tiefgriindungsverfahren kurz naher beschrie-
ben.

Die zul. Belastungen der Tiefgriindungselemente (Ausnahme Betonplomben und Bohrpféhle)
werden von den ausflihrenden Firmen angegeben bzw. in Probebelastungen ermittelt. Erfah-
rungswerte zur Belastung der Saulen bzw. Angaben {iber zul. Mantelreibung und Spitzen-
druck fiir Bohrpfahle sind in den entsprechenden Abschnitten bei der Beschreibung der Tief-
grindungsverfahren angegeben.,
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Betonplomben

Beim Verfahren der Betonplomben werden punktuell mit einem Bagger, der mit Rundgreifer
ausgerustet ist, "Locher" bis auf den festen bis harten Lettenkeuper ausgehoben. Anschlie-
Rend wird Beton (mind. C20/25) eingebaut. Die Sdulen kdnnen im obersten Bersich bewehrt
werden (Steckeisen), um eine kraftschliissige Anbindung an die Fundamente zu gewéhrleis-
ten. Bei Ansatz der Bodenpressung muss das Eigengewicht der Pfeiler nicht beriicksichtigt
werden. Bei der Herstellung der Locher Ist eine Verrohrung vorzuhalten, da Nachbriiche in
weichen Bereichen nicht auszuschlielen sind. Zudem ist der Beton unmittelbar nach Aushub
der Locher einzubringen. Das Verfliligut ist so einzubringen, dass eine Entmischung vermie-
den wird (Kontraktor-Verfahren).

Die Betonplomben kénnen bei Aufsetzen auf den felsigen Schichten (Verwitterungszone ist
auf jeden Fall auszurdumen) auf eine zul. Bodenpressung von 750 kN/m? bemessen werden.
Die zu erwartenden Setzungen kénnen vernachlassigt werden (< 2 cm).

Nach den Untersuchungen ist damit zu rechnen, dass die felsigen Griindungsschichten un-
terhalb den in Tabelle 17 aufgefiihrten Tiefen ansteht (Aufzéhlung von West nach Ost ; BK 1
und DPH 1 liegen neben der Trasse, sodal die Hohe nur indirekt herangezogen werden
kann).

Aufschl, Tiefe
unter Geldnde
Nr. m mNN

BS12a | 510 20215
DPH 1 5.30 200.70
BK 1a 6.40 286.10
DPH 1a 5.10 285.90
DPH 2a 5.40 286.70

Tabelle 17 : Beginn der felsigen Griindungsschichten

Bohrpfahle

Bei einer Bohrpfahlgrindung wird die Griindung Im harten felsigen Letienkeu-
per/MuscheIkaIk erfolgen, der in den Tiefen der Tabelle 16 einsetzen wird. Erfahrungsgemaf
kann in diesen Schichten (lberwiegend harte und massive Dolomit- und Kalksteinbanke) zur
Kalkulation der Pfahllangen ein zuldssiger Spitzenwiderstand von 2.5 MN/m? und eine zulis-
sige Mantelreibung von 250 kN/m? angesetzt werden. Durch die beim Bohren festgestellte
Kliftung im Muschelkalk ist hier aber mit Betonmehrverbrauch zu rechnen. Fiir die Bereiche
liber den Felsschichten sollte durch die stark wechselnde Konsistenz keine Mantelreibung
angesetzt werden.
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Die endgiiltige Pfahliénge richtet sich nach den ankommenden und Uber Spitzendruck und
Mantelreibung abzutragenden Lasten.

Die Mindesteinbindetiefe der Pfahle in den Fels betrégt 1 m.

Bei der Herstellung der Pfahle sind die entsprechenden Vorschriften zu beachten. Bei dieser
Art der Griindung liegen die zu erwartenden Setzungen ebenfalls unter 1 cm.

Rammpfahle

Bei Rammpféhlen bieten sich z.B. Ortbeton- oder Fertigrammpfahle an.

Bel der Ortbetonrammpfahlgriindung wird die mégliche Pfahlbelastung von der ausfilhrenden
Firma anhand von Rammkriterien festgelegt und garantiert. Bei diesem Verfahren findet bei
der Herstellung des Pfahles eine Verdrangung und gleichzeitig Verdichtung des anstehen-
den Bodens statt, wobei bei voller Ausrammung nur noch sehr geringe Setzungen zu erwar- _
ten sind. Nachfolgend sind in Tabelle 18 beispielhaft gebrauchliche Ortbetonrammpfahle mit
der zugehdrigen Tragkraft aufgeflihrt.

Druckbelastung - &uBere Tragféhigkeit
Vortreibrohr Gebrauchslast in mind. halbfesten bindigen Béden
%) mit Normrammbarkeit mit FuBbemessung
mm kN _ kN °
420 1350 1400
510 1600 1800
560 2000 2200
610 2400 2600

Tabelle 18 : Druckbelastung fiir Ortbetonrammpfihle

Da stets ein wasserdichter Abschluss des Vortreibrohres durch Betonpfropfen oder Rohr-
klappe gewdhrleistet ist, lassen sich diese Pfahle auch problemlos bei hohem, bzw. artesisch
gespanntem Grundwasser herstellen.

Bei der Fertigpfahlgrindung wird der fertige Pfahl auf der Baustelle angeliefert. Die (iblichen
Pfahlgrofien fiir die quadratischen Pfahle liegen in der Regel bei Kantenlédngen zwischen 20
und 40 cm. Fir die Pféhle werden je nach Typ (Kantenl&nge und Bewehrung) tiblicherweise
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max. Normalkréfte (M = 0) von 650 kN bis 2400 kN zugelassen. Pfahlldngen bis 18 m kdn-
nen am Stlck geliefert werden, wobei hier z.T. mit ldngeren Pfahlen zu rechnen ist. Darliber
hinausgehende Pfahle missen durch Kupplungsstiicke verlangert werden.

Die genaue Anzahl, Belastbarkeit bzw. Typ und Verteilung der Pfahie wird von der ausfiih-
renden Firma anhand des Lastplanes ermittelt.

Ein Vorteil dieser Methode liegt darin, dass die Fertigpfahle auch in sehr weichen Béden oh-
ne zusétzliche Maltnahmen eingerammt werden.

Ein Nachteil der beschriebenen Rammpfahlgriindung stelit generell die auftretende Erschiit-
terungs- und Larmproblematik in geschlossener Ortslage dar. Bei der Lage aulterhalb der
Bebauung, gehe ich aber davon aus, dass dies kein Ausschlufikriterium fiir Rammpfahle ist.

Da bei der Griindung der Briickenpfeiler zumindest punktuell Grundwasser erschlossen wird,
sind die Griindungsarbeiten rechtzeitig beim Landratsamt anzuzeigen und von dort geneh-
migen zu lassen.

Da bei den Tiefgrindungen nur Grundwasser erschlossen aber nicht abgepumpt werden
mul, gehe ich davon aus, dass hier ein formloser Antrag zur Erteilung einer wasserrechtli-
chen Erlaubnis flir das Einbringen von Stoffen ins Grundwasser nach den § 3 Abs. 1 Ziff. 5
des WHG ausreichen dlirfte bzw. eine Bohranzeige. Fir diesen Antrag ist das Bauvorhaben
kurz zu beschreiben und mit den entsprechenden Plinen (Ausfilhrungspline des Bauvor-
habens, Ausfiihrungspléne der die Tiefergriindung ausfilhrenden Firma) und den Untersu-
chungsergebnissen der Baugrunderkundung dem Landratsamt {(Umweltschutzamt) zuzulei-
ten (mind. 2-fache Fertigung).

8.3.2 Dammischiitiung

Im Bereich von der bis zu ca. 7.35 m hohen Dammschittungen sind auch hier die allgemei-
nen Einbau- und Verdichtungsregeln fiir den Dammbau, wie sie in der ZTVE-SiB 94 formu-
liert sind, als Anforderung zugrunde zu legen.

Da der Auftragsbereich eine Quer- oder Léingsneigung des Geléndes zumindest in Teilberei-
chen von iiber 1 : 5 (= 11°) aufweisen wird, sind Abtreppungen der Dammaufstandsfliche
(sog. ,Erdhaken®) vorzusehen. Hier solite eine Stufenhéhe von 0.5 m nicht unterschritten
werden. Die Stufen sind talseitig leicht geneigt herzustsllen, damit sich keine Wassersacke
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oder frei stehendes Wasser ausbilden kann. Am Fuf der Schiittung sollte zur Ableitung an-
fallenden versickernden Oberflachenwassers eine Drainage angelegt werden.

Auch hier ist nach Verbesserung des Untergrundes mittels Bindemittel und Verdichten des
Untergrundes die Schiittung mit hierflr geeignetem Material auszufiihren. Beim Einbau ist
darauf zu achten, dass die Schiittung lagenweise erfolgt (20-40 cm in Abhéngigkeit von der
Bodenart und dem verwendeten Verdichtungsgerét) und der eingebaute Boden auf eine
Verdichtung von mind. 100 % Proctordichte verdichtet wird.

Zur Schittung kann jedes tragféhige und ausreichend verdichtbare Material verwendet wer-

den, z.B. :

- bindiger Aushub mit halbfester bis fester Konsistenz (z.B. verbesserter bindiger Boden,
bei unverbessertem Boden von halbfester bis fester Konsistenz ist zumindest die oberste
Lage zu verbessern)

- Grobschlag 0100 mm

- geringbindiger Siebschutt

- gltegepriiftes Schottertragschichtmaterial

Bei angeliefertem Schittgut ist zu beachten, dass in diesem nach LAGA bzw. der Verwal-
tungsvorschrift die Zuordnungswerte fiir Z 0 eingehalten werden miissen, es sei denn, vom
Landratsamt werden auch héhere Z-Einstufungen zugelassen.

Bei Verwendung von im Aushub anfallenden Boden, ist davon auszugehen, dass dieser ge-
nerell mit einem Bindemittel verbessert werden muss, um eine ausreichende sefzungsarme
Verdichtung zu ermdglichen. Zur Kalkulation der Bindemittelmenge kann von ca. 70 kg/m?®
Bindemittel (Mischbindemittel aus Zement und Weitfeinkalk) ausgegangen werden, wobei
die endgliltige Bindemittelmenge in ergénzenden Eignungsuntersuchungen im. Zuge des
Aushubs bestimmt werden muss (Proctorversuche und natiirliche Wassergehalte).

Die Verdichtung der einzelnen Lagen ist fortlaufend mittels Lastplattendruckversuchen (oder
dynamischen Fallplatten bei steinigem Boden) zu kontrollieren, bei bindigem Boden zusatz-
lich noch durch Verdichtungskontrollen {Ausstechzylinder oder Wasserersatzverfahren) um
direkt die erreichte Verdichtung und den Luftporengehalt liberwachen zu kénnen.

Durch die Belastung des anstehenden Bodens durch die Dammschiittung von bis zu 80
kN/m? im Westen und 150 kN/m?2 im Osten sind Untergrundsetzungen sinzukalkulieren. Nach
einer Uberschldgigen Berechnung wird sich die Dammschiittung am westlichen Widerlager
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ca. 4-6 cm setzen (abhéngig von der in den Berechnungen beriicksichtigten Bohrung), am
ostlichen Widerlager ca. 7 cm. Es ist aber damit zu rechnen, dass ca. 2/3 der Setzungen
wahrend der Bauarbeiten (Schiittarbeiten der Dammschittung) abklingen werden. Soll der
- Setzungsverlauf verkirzt werden, sind die D&mme um mind. 1/3 ihrer Hhe zu Gberschiitten.
Durch das Anbringen von Mefpunkten auf dem Damm kann dann der Setzungsverlauf beo-
bachtet werden. Zeigt sich ein Abklingen der Setzungen kann die Uberschiittung entfernt
werden.

8.4 Bereich 3 (Bauwerk 3, Briicke 2 ,Holz&cker*)

8.4.1 Griindung

In diesem Bereich liegt die aktuelle Rammsondierung DPH 2+3, die aktuelle Kleinboh-
rung BS 1 und die friiheren Bohrungen BS 13+14 alt.

Bauwerk 3 Briicke Holzicker beginnt bei Station 2+000 und endst bei Station 2+075. Die
Breite der Briicken betrigt 12.37 m, die lichte Héhe ca. 6.05-7.15 m. Die Dammschiittung
wird am nordwestlichen Widerlager max. 8.20 m hoch, am siiddstlichen Widerlager max.
6.60 m. Somit ist im Nordwesten mit max. Belastungen des anstehenden Bodens von ca.
165 KN/m? zu rechnen, im Sidosten von ca. 135 KN/m?,

Die Unterkante des nordwestlichen Widerlagers soll ca. -2.00 m unter OK Gelénde liegen
auf ca. 289.3 mNN, des sliddstlichen Widerlagers ca. -2.10 m unter Gelinde auf ca.
294.20 mNN. Die Unterkanten der Briickenpfeilerfundamente sollen ca. -2.00 m unter
Gelande liegen.

Im Bereich der einzelnen Bauteile ist gemal den Untersuchungen (BS=Kleinbohrung,
BK=Kernbohrung, DPH=Rammsondierung) mit den nachfolgend in Tabelle 19a und 19b auf-
geflihrten BGden zu rechnen (Aufzahlung von Nordwest nach Siidost ; Angaben in m unter
OK Aufschlusspunkt, gerundet auf 0.05 m ; BS13a = BS 13 alt).

Aufschl. unter Geldndeoberkante (GOK) bzw. Grindungssohle (GS) anste-
hender Boden

BS 13a| Widerlager Nord- | unter Oberboden weicher-steifer Lélehm, ab -3.90 m unter GOK
west halbfester Hanglehm, ab -4.30 m zersetzte Dolomitbank (bindige
Bestandieile breiig), ab -4.50 m halbfester verwitterter Lettenkeu-
per, ab -5.65 m fester Dolomit ; Wasserstand -0.90 m unter GOK,
Bohrsohle bei -5.70 m unter GOK

Tabelle 19a : Bodenverhiltnisse in und unter GOK und GS
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Aufschl, unter Gelandeoberkante (GOK) bzw. Griindungssohle (GS) anste-
hender Boden

DPH 2 | Widerlager Nord- | unter Oberboden LoRlehm, ab -0.70 m unter GOK Schwemmlsn,
west ab -4.60 m Sumpfablagerungen, ab -6.10 m verwitterter Lettenkeu-
per, ab -9.70 m hart ; kein Wasser messbar zutritt : Sondiersohle
bei -9.80 m unter GOK

DPH 2 | Pfeilerfundamente | SchwemmlsR, ab -2.60 m Sumpfablagerungen, ab -4.10 m verwit-
terter Lettenkeuper, ab -7.70 m hart ; kein Wasser messbar zutritt ;
Sondiersohle bei -7.80 m unter GOK

BS 1| Pfellerfundamente | weicher L6Rlehm und SchwemmioRk. Ab -3.20 m unter GS weiche
Sumpfablagerungen, ab -4.60 m steifer Torf : Wasserzutritt knapp
unter GS ; Bohrsohle bel -5.00 m unter GS {endet im Torf 3)

DPH 3 | Pfeilerfundamente | SchwemmldR, ab -2.10 m Sumpfablagerungen, ab -2.70 m verwit-
terter Lettenkeuper, ab -5.20 m fest ; kein Wasserstand mefbar,
Bohrsohle bei -5.40 m unter GOK

DPH 3 | Widerlager Siidost | unter Oberboden LéRlehm, ab -0.80 m unter GOK Schwemmidn,
ab -4.10 m Sumpfablagerungen, ab -4.70 m verwitterter Letten-
keuper, ab -7.20 m fest ; kein Wasserstand mefbar, Bohrsohle bej -
7.40 m unter GOK

BS 14a| Widerlager Siidost | unter Oberboden steifer bis halbfester LoRlehm, ab -1.00 m unter
GOK weich, ab -2.70 m steif bis halbfest, ab -3.50 m weicher Ver-
witterungslehm, ab -4.10 m verwitterter Lettenkeuper, ab -8.80 m
fest ; Wasserzutritt bei -4.10 m unter GOK, steigt an auf -2.37 m
unter GOK ; Bohrsohle bei -8.90 m unter GOK

Tabelle 19b : Bodenverhiltnisse in und unter GOK und GS

Im Bereich der Widerlager werden die Widerlagersohlen im z.T. verschwemmten LoRlehm
von weicher bis steifer Konsistenz liegen. Harter Lettenkeuper (Sohlbereich der Kleinboh-
rungen und Rammsondierungen) setzt hier ca. 5.5-10 m unter OK Gelinde ein bzw. ausge-
hend von einer Widerlagersohle bei -2.00 m unter OK Gelénde bei 3.5-8 m unter Widerlager-
sohle.

lm Bereich der Brlickenpfeilerfundamente steht ebenfalls weicher z.T. verschwemmter
LoBlehm an und ab ca. 5.5-8 m unter angenommener Fundamentsohle der feste bis harte
Lettenkeuper.

Bei diesen Baugrundverhaltnissen wird empfohlen, auch hier die Griindung generell im fes-
ten bis harten Lettenkeuper vorzunehmen. Als Tiefgrlindungsverfahren bieten sich auch hier
meines Erachtens entweder Betonplomben an, Bohrpfahle oder auch Rammpfahle. Die
Grundungsverfahren sind auf den Seiten 25-27 bereits naher beschrieben worden und wer-
den deshalb hier nicht noch einmal aufgefiihrt.

Nach den Untersuchungen ist damit zu rechnen, dass die felsigen Griindungsschichten un-
terhalb den auf Seite 31 in Tabelle 20 aufgefiihrten Tiefen ansteht (Aufzdhlung von Nordwest
nach Siidost).

30



Gutachten-Nr. 31810-E2 HVOIGTMANN
Bavgrund, Hydro-Geoclogie

Altlasten, Geotechnik

Aufschl. Tiefe
unter Geldnde
Nr. m mNN
BS 13a 5,65 285.85
DPH 2 9.70 283.30
BS 1 >7.00 <286.80
DPH 3 7.20 287.60
BS 14a 6.80 290.80
Tabelle 20 : Beginn der felsigen Grundungsschlchten

8.4.2 Dammschiittung

Im Bereich von der bis zu ca. 8.2 m hohen Dammschittungen sind auch hier die allgemeinen
Einbau- und Verdichtungsregeln fiir den Dammbau, wie sie in der ZTVE-StB 94 formuliert

sind, als Anforderung zugrunde zu legen. Die weitere Vorgehensweise wurde bereits in Ab-
satz 8.3.2 auf den Seiten 27 und 28 beschrieben.

Burch die Belastung des anstehenden Bodens durch die Dammschiittung von bis zu 165
kN/m? im Nordwesten und 135 kN/m? im Siidosten sind auch hier Untergrundsetzungen ein-
zukalkulieren. Nach einer Uberschligigen Berechnung wird sich die Dammschiittung am
nordwestlichen Widerlager ca. 13-18 cm setzen (abhangig von der in den Berechnungen
berlicksichtigten Bohrung), am siiddstlichen Widerlager ca. 11-13 em. Es ist damit zu rech-
nen, dass durch die Sumpfablagerungen im Untergrund ca. 1/2 der Setzungen wiahrend der
Bauarbeiten (Schittarbeiten der Dammschittung) abklingen werden.

8.5 Bersich 4 (Bauwerk 4, Geh- und Randwegbriicke beim Kreisverkehr Backnanqer

Stralke)

8.5.1 Griindung

In diesem Bereich liegt die aktuelle Kleinbohrung BS 2 und auf der siidlichen Seite der K
1674 die friheren Bohrungen des Gutachtens Nr. 31810-E vom 11.10.2011.

Bauwerk 4 beginnt bei Station 0+135.50 und endet bei Station 0+204.50. Die Breite der Brii-
cken betrAgt 4.00 m, die lichte Hohe ca. 5.7 m. Die Dammschiittung wird am westlichen Wi-
derlager max. 4 m hoch, am 6stlichen Widerlager max. 3 m. Somit ist im Westen mit max.

Belastungen des anstehenden Bodens von ca. 80 kN/m? zu rechnen, im Osten von ca. 60
KN/m?,
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Die Unterkante des nordwestlichen Widerlagers soll ca. -1.20 m unter OK Gelénde lig-
gen, die Unterkanten der Briickenpfeilerfundamente ca. -2.00 m unter OK neuem Gelsn-
de (OK neues Gelénde liegt nach dem vorliegenden Schnitt auf ca. 311 mNN),

Im Bereich der einzelnen Bauteile ist gemaR den aktuellen und fritheren Untersuchungen
(BS=Kleinbohrung, BK=Kernbohrung) mit den nachfolgend in Tabelle 21 aufgefiihrten Béden
zu rechnen {Aufzéhlung von West nach Ost ; Angaben in m unter OK Aufschlusspunkt, ge-
rundet auf 0.05 m ; BS5a = BS 5 alt).

Aufschl, unter Gelédndeoberkante (GOK) bzw. Griindungssohle (G8}) anste-
hender Boden

BS 2 | Widerlager West |unter Oberboden steifer-halbfester LoBlehm, ab -2.10 m unter GOK
steifer bis halbfester verwitterter Gipskeuper, ab -4.30 m halbfest
bis fest ; kein Wasserzutriit bis zur Bohrsohle bei -5.55 m unter
GOK

BS b5a | Pfeilerfundamente | steifer bis halbfester verwitterter Gipskeuper, ab -1.35 m unter GS
halbfest bis fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle bei -2.05 m
unter GS

BK 3 | Pfellerffundamente | steifer bis halbfester verwitterter Gipskeuper, ab -1.40 m unter GS
halbfest, ab 2.9 m schwach verwittert ; Wasserzutritt bei -4.90 m
unter GS, steigt an auf -0.80 m unter GS ; Bohrsohle bei -7.60 m
unter GS

BK 4 | Pfeilerfundamente | halbfester bis fester verwitterter Gipskeuper ; Wasserzutritt bei -
5.00 m unter GS, steigt an auf -0.85 m unter GS : Bohrsohle bej -
7.60 m unter GS

BS 3a Widerlager Ost | unter Oberboden tiberwiegend halbfester LoBlehm, ab -2.20 m
halbfeste FlieRerde, ab -3.20 m steifer bis halbfester verwitterter
Gipskeuper, ab -4.10 m fest ; kein Wasserzutritt bis zur Bohrsohle
bei -4.20 m unter GOK

Tabelle 21 : Bodenverhiltnisse in und unter GOK und GS

Im Bereich der Widerlager werden die Widerlagersohlen im steifen bis halbfesten LoRlehm
liegen. Verwitterter Gipskeuper setzt hier ca. 2-3 m unter OK Gelande ein bzw. ausgehend
von einer Widerlagersohle bei -1.20 m unter OK Gelénde bei 0.8-1.8 m unter Widerlagersoh-
le.

Im Bereich der Brlickenpfeilerfundamente steht steifer bis halbfester verwitterter Gipskeuper
an.

Bei diesen Baugrundverhéltnissen kann die Griindung in den anstehenden Schichten erfol-
gen. Flr die Griindung im L&Rlehm betrégt die zuldssige Bodenpressung 150 kN/mz, fiir den
verwitterten Gipskeuper 180 kN/m? Bei Ausnutzung dieser Bodenpressung ist mit Setzun-
gen von ca. 2 cm zu rechnen (gem. DIN 1054 kénnen bei den dort angegebenen zul. Bo-
denpressungen Setzungen in der GréRenordnung von 2-4 cm auftreten).
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Sollen im Bereich der Briickenstltzen Setzungen >2 c¢m vermieden werden, muf} die Griin-

dung im festen Gipskeuper erfolgen, der nach den Kembohrungen BK 3+4 ab ca. 303.5-304
mNN einsetzt.

Als Tiefgriindungsverfahren bieten sich auch hier meines Erachtens entweder Betonplomben
an, Bohrpfahle oder auch Rammpfahle,

Auch fir den Gipskeuper werden die zul. Belastungen der Tiefgrindungselemente (Aus-
nahme Betonplomben und Bohrpfahle) von den ausfiihrenden Firmen angegeben bzw. in
Probebelastungen ermittelt. Erfahrungswerte zur Belastung der Saulen bzw. Angaben Uber
zul. Mantelreibung und Spitzendruck fiir Bohrpfahle sind in den entsprechenden Abschnitten
bei der Beschreibung der Tiefgriindungsverfahren angegeben.

Betonplomben

Beim Verfahren der Betonplomben werden punktuell mit einem Bagger, der mit Rundgreifer
ausgeristet ist, "Locher" bis in den festen Gipskeuper ausgshoben. AnschlieRend wird Beton
(mind. C20/25) eingebaut. Die Séulen kénnen im obersten Bereich bewehrt werden (Ste-
ckeisen), um eine kraftschlissige Anbindung an die Fundamente zu gewdhrleisten. Bei An-
satz der Bodenpressung muss das Eigengewicht der Pfeiler nicht beriicksichtigt werden. Bei
der Herstellung der Lécher ist eine Verrohrung vorzuhalten, da Nachbriiche in weichen Be-
reichen nicht auszuschliefben sind. Zudem ist der Beton unmittelbar nach Aushub der Locher
einzubringen. Das Verflillgut ist so einzubringen, dass eine Entmlschung vermieden wird
(Kontraktor-Verfahren).

Die Betonplomben kdnnen bei einer Einbindung in die festen Gipskeupertonsteine von mind.
50 cm (bzw. dem halben Plombendurchmesser) auf eine zut. Bodenpressung von 350 kN/m?
bemessen werden. Die zu erwartenden Setzungen kénnen vernachlassigt werden (< 2 cm).

Nach den Untersuchungen ist damit zu rechnen, dass die festen Gipskeuperschichten unter-
halb den in Tabelle 22 aufgefiihrten Tiefen ansteht (Aufzahlung von West nach Ost).

Aufschl. Tiefe

unter Gelénde
Nr. m mNN
BK 3 8.60 303.80
BK 4 9.90 303.50

Tabelle 22 : Beginn des festen Gipskeupers
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Bohrpfahle

Bei einer Bohrpfahlgriindung wird die Griindung ebenfalls im festen Gipskeuper erfolgen, der
in den Tiefen der Tabelle 22 einsetzen wird. Uber die Lastabtragung von Bohrpfdhlen im
verwitterten Gipskeuper liegen Erfahrungen aus einer Vielzah! vor Probebelastungen vor.
Dabel zeigte es sich, dass die Pfahltragféhigkeit nahezu ausschlieRlich auf Mantelreibung
beruht, Spitzendruck wird erst bei groReren Pfahisetzungen aktiviert. Die zuldssige Mantel-
reibung wurde in den Probebelastungen in einer GréRenordnung von 100-125 kN/m? ermit-
telt. Im vorliegenden Fall wird empfohlen, auf Grund des starken Verwitterungsgrades des
Gipskeupers die zuldssige Mantelreibung auf 100 kN/m? zu begrenzen, Pfahlspitzendruck ist
nicht anzusetzen. Da hier Uber dem festen Gipskeuper noch verwitterte Gipskeuperschichten
anstehen und darliber steife bis halbfeste quartére Schichten kann in diesen Bereichen eine
geringe Mantelreibung von 10 kN/m? angesetzt werden. Die Pfahle miissen mind. 2.5 m in
die festen Gipskeuperschichten einbinden. Die endgiiltige Pfahll&nge richtet sich nach den
ankommenden und Uber Mantelreibung abzutragenden Lasten. Bai der Herstellung der Pféh-
le sind die entsprechenden Vorschriften zu beachten. Bei dieser Art der Grlndung in den
aufgewitterten Gipskeuperschichten werden zur Aktivierung der Mantelreibung Setzungen
von max. 1 cm erforderlich. Diese klingen allerdings schon wahrend der Bauphase ab.

Rammpfahle

Bei Rammpféhlen bieten sich z.B. Ortbeton- oder Fertigrammpfahle an.

Bei der Ortbetonrammpfahlgriindung wird die mdgliche Pfahibelastung von der ausfiihrenden
Firma anhand von Rammkriterien festgelegt und garantiert. Bei diesem Verfahren findet bei
der Herstellung des Pfahles eine Verdringung und gleichzeitig Verdichtung des anstehen-
den Bodens statt, wobei bei voller Ausrammung nur noch sehr geringe Setzungen zu erwar-
ten sind. Nachfolgend sind in Tabelle 23 nochmals beispielhaft gebrauchliche Ortbeton-
rammpfahle mit der zugehdrigen Tragkraft aufgefiihrt.

Druckbelastung - duBere Tragfihigkeit
Vortraibrohr Gebrauchslast in mind. halbfesten bindigen Béden
& mit Normrammbarkeit : mit Fultbemessung

mm kN kN

420 1350 1400
510 1600 1800
560 2000 2200
610 2400 2600

Tabelle 23 : Druckbelastung fiir Ortbetonrammpféhle
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Da stets ein wasserdichter Abschluss des Vortreibrohres durch Betonpfropfen oder Rohr-
klappe gewahrlsistet ist, lassen sich diese Pfahle auch problemlos bei hohem, bzw. artesisch
gespanntem Grundwasser herstellen.

Bei der Fertigpfahlgriindung wird der fertige Pfahl auf der Baustelle angeliefert. Die Ublichen
Pfahlgrofen fiir die quadratischen Pfihle liegen in der Regel bei Kantenldngen zwischen 20
und 40 cm. Fir die Pfahle werden je nach Typ (Kantenldnge und Bewshrung) Uiblicherweise
max. Normalkréfte (M = 0) von 650 kN bis 2400 kN zugelassen. Pfahlldngen bis 18 m kon-
nen am Stlck geliefert werden, wobei hier z.T. mit |&ngeren Pfahlen zu rechnen ist. Dariiber
hinausgehende Pfahle missen durch Kupplungsstiicke verlangert werden.

Die genaue Anzahl, Belastbarkeit bzw. Typ und Verteilung der Pfahle wird von der ausfilh-
renden Firma anhand des Lastplanes ermittelt.

Ein Vorteil dieser Methode liegt darin, dass die Fertigpfahle auch in sehr weichen Bden oh-
ne zusétzliche MaRnahmen eingerammt werden.

Ein Nachteil der beschriebenen Rammpfahigriindung stellt generell die aufiretende Erschiit-
terungs- und L&rmproblematik in geschlossener Ortslage dar. Bei der Lage auRerhalb der
Bebauung, gehe ich aber davon aus, dass dies kein Ausschlufkriterium fiir Rammpfahle ist.

8.5.2 Dammschiittung

Im Bereich von der bis zu ca. 4 m hohen Dammschiittungen sind auch hier die allgemeinen
Einbau- und Verdichtungsregeln fir den Dammbau, wie sie in der ZTVE-SIB 94 formuliert
sind, als Anforderung zugrunde zu legen. Die weitere Vorgehensweise wurde bereits in Ab-
satz 8.3.2 auf den Seiten 27 und 28 beschrieben.

Durch die Belastung des anstehenden Bodens durch die Dammschiittung von bis zu 80
kN/m?# im Westen und 60 kN/m? im Osten sind auch hier geringe Untergrundsetzungen ein-
zukalkulieren. Nach einer iiberschidgigen Berechnung wird sich die Dammschiittung am
westlichen Widerlager ca. 3-4 cm setzen, am 8stlichen Widerlager ca. 2 cm. Auch hier ist
damit zu rechnen, dass ca. 2/3 der Setzungen wahrend der Bauarbeiten {(Schittarbeiten der
Dammschittung) abklingen werden.
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8.6  Bereich & (Kreisverkehr an der Winnender Strafe bei Station 2+830)

In diesem Bereich liegen die Kleinbohrungen BS 3 und 4. Die StraRe liegt hier max. ca.
0.6 m tber dem bestehenden Gelande.

Baugrund : hier ist mit ca. 30 cm Oberboden zu rechnen, darunter mit steifem bis halbfestem
LoRlehm. Bei den Bodenarten gem. DIN 18196 handelt es sich um UM/TM-B&den.

Der in Planumssohle anstehende Boden ist in die Frostempfindlichkeitsklasse F3 einzustu-
fen, d.h. er ist sehr frostempfindlich.

Auch hier werden auf dem in Héhe Erdplanum anstehenden Boden die gem. RStO erforder-
lichen Tragfahigkeit von 45 N/mm?2 mit Sicherheit nicht erreicht. Somit sind auch hier Boden-
verbesserungsmafnahmen mittels Einfrdsen von ca. 60 kg/m?® Mischbindemittel auf mind. 40
cm Tiefe oder Bodenaustausch auf 40-50 cm Tiefe erforderlich. Beim Bodenaustausch ist
unter der Schittung ein Geotextil (mind. GRK 3) vorzusehen.

Als Bodenaustausch kann z.B. Grobschotter 0/100 oder geringbindiger Siebschutt einge-
setzt werden. Der Bodenaustausch ist in Lagen von max. 30 cm einzubauen und auf
mind. 100 % Proctordichte zu verdichten. Generell wird bei einem Bodenaustausch vor
dem grof¥flachigen Aushub die Anlage von Probefeldern zur Uberpriifung der erreichbaren
Verdichtung und Tragfihigkeit empfohlen. In diesen Probefeldern kann Uberprift werden, ob
die aus Tabellenwerten rlickgeschlossenen Bodenaustauschstarken tatsachlich erforderlich
sind oder -bei gut trageféhigem Material- evil. reduziert werden kénnen. In sinem Teil der
Probefelder kénnte dann auch gleich die Schottertragschicht aufgebaut werden, um die er-
reichte Tragfahigkeit auf OK Tragschicht priifen zu kdnnen.

Bel einer Bodenverbesserung des anstehenden Bodens miissen im Vorfeld Wasserge-
haltsbestimmungen und Proctorversuche an den in Planumshdhe anstehenden Bdden
durchgefiihrt werden, lber deren Ergebnisse die genaue Bindemittelzugabemenge be-
stimmt werden kann. Bei einer Bodenverbesserung ist zu beachten, dass wihrend und
unmitteloar nach der Manahme keine Niederschlige auftreten diirfen, die ein Abbinden
des Kalkes verhindern wiirden, wodurch die erforderliche Festigkeit des Bodens nicht
erreicht wird (gilt auch fir Bodenverbesserung von Kanalgrabenverfiillung). Nach dem
Verdichten von bindigem Boden mit einer Schaffulwalze ist vor Regenereignissen das
Planum mit einer Glattmantelwalze so abzuwalzen, dass evtl. zutretendes Oberflachen-
wasser an der Oberfliche abfliefen kann und punktuelle Wasseransammlungen mit da-
mit einhergehenden Aufweichungen ausgeschlossen werden kénnen.
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Im Zuge des Kalkauftrags kann dieser bei ungiinstigen Windverhéltnissen in Richtung auf
die bestehende Bebauung verweht werden. Dort kénnen dann an den Hausern oder an
Fahrzeugen Schéden infolge der &tzenden Wirkung von Weiffeinkalk auftreten. Bei Ver-
wendung eines Kalk-Zement-Gemisches wird das Risiko der Verwehung durch eine ho-
here Dichte des Materials verringert. Zusatzlich kdmen auch geschlossene Systeme fiir
die Vermischung von Bindemittel und Boden in Frage. Generell sind beim Verkalken die
ZTVE-StB 94 und das Merkblatt fir Bodenverbesserung und Bodenverfestigung mit Kal-
ken (Herausgeber: Bundesverband der Deutschen Kalkindustrie e.V., Ausgabe 1979) zu
beachten.

Im Bereich der Dammschiitiung sind auch hier die allgemeinen Einbau- und Verdichtungsre-
geln flr den Dammbau, wie sie in der ZTVE-StB 94 formuliert sind, als Anforderung zugrun-
de zu legen.

Da der Auftragsbereich eine Quer- oder Langsneigung des Geldndes von unter 1 : 5 (=11°)
aufweist, sind Abtreppungen der Dammaufstandsfliche (sog. -Erdhaken”) nicht erforderlich.

Nach Verbesserung des Untergrundes mittels Bindemittel und Verdichten des Untergrundes
ist die Schiittung mit hierfiir geeignetem Material auszufiihren. Beim Einbau ist darauf zu
achten, dass die Schittung lagenweise erfolgt (20-40 cm in Abhangigkeit von der Bodenart
und dem verwendeten Verdichtungsgerat) und der eingebaute Boden auf eine Verdichtung
von mind. 100 % Proctordichte verdichtet wird.

Zur Schittung kann jedes tragfdhige und ausreichend verdichtbare Material verwendet wer-

den, z.B. : ‘

- bindiger Aushub mit halbfester bis fester Konsistenz (z.B. verbesserter bindiger Boden,
bei unverbessertem Boden von halbfester bis fester Konsistenz ist zumindest die oberste
Lage zu verbessern)

- Grobschlag 0100 mm

- geringbindiger Siebschutt

- gltegepriftes Schottertragschichtmaterial

Bei angeliefertem Schiittgut ist zu beachten, dass in diesem nach LAGA bzw. der Verwal-

tungsvorschrift die Zuordnungswerte fiir Z 0 eingehalten werden missen, es sei denn, vom
Landratsamt werden auch héhere Z-Einstufungen zugelassen.
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Bei Verwendung von im Aushub anfallenden Boden, ist davon auszugehen, dass dieser ge-
nerell mit einem Bindemittel verbessert werden muss, um eine ausreichende setzungsarme
Verdichtung zu ermdglichen. Zur Kalkulation der Bindemittelmenge kann von ca. 70 kg/m®
Bindemittel (Mischbindemittel aus Zement und Weiftfeinkalk) ausgegangen werden, wobei
die endgliltige Bindemittelmenge in ergénzenden Eignungsuntersuchungen im Zuge des
Aushubs bestimmt werden muss (Proctorversuche und natirliche Wassergehalte).

Die Verdichtung der einzelnen Lagen ist fortlaufend mittels Lastplattendruckversuchen (oder
dynamischen Fallplatien bei steinigem Boden) zu kontrollieren, bei bindigem Boden zusétz-
lich noch durch Verdichtungskontrollen (Ausstechzylinder oder Wasserersatzverfahren) um
direkt die erreichte Verdichtung und den Luftporengehalt Gberwachen zu kénnen.

8.7 Erdbebenzone

Nach DIN 4149 und der aktuellen zugehérigen "Karte der Erdbebenzonen und geoclogischen
Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg" (1. Auflage 2005) sind fiir das Baugelédnde und
das Bauvorhaben gem. DIN 4149 (Ausgabe April 2005) folgende Kenndaten mafigebend :

» Erdbebenzone 0 (Intensitét 6 bis <6.5)
» Bemessungswert Bodenbeschleunigung ag = 0 m/sec?
¢ geologische Untergrundklasse R (Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund)

¢ Baugrundklasse C (Grindung im L&Rlehm oder verwitterten Glpskeuper) bei Griindung
im festen Lettenkeuper Baugrundklasse B

¢ Bedeutungskategorie [l mit Bedeutungsbelwert yt=1.2

Da nach der Norm (Pki. 1, (4)) der Grad der Erdbebengefihrdung auferhalb der Erdbeben-
zonen 1-3 als gering einzuschétzen ist, muss diese Norm im vorliegenden Fall allerdings
nicht angewandt werden. Somit ist im vorliegenden Fall ein rechnerischer Nachweis der Erd-
bebensicherheit nicht erforderlich. '

8.8 Fels der Klasse 6 und 7 gem. DIN 18 300

Bei den Aushubarbeiten {nicht Bohrarbeiten flir die Tiefgrindungen !f) ist nicht mit Fels der
Kiasse 7 zu rechnen, im Einschnitt im Bereich von Bauwerk 4 allerdings partiell mit festem
L.oBlehm oder halbfesten bis festen Tonsteinen des Gipskeupers, die z.T. der Bodenklasse 6
zuzuordnen sind, mit einem geeigneten Bagger aber problemlos geldst werden kénnen.
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Bavgrund, Hydre-Geologie

Alilasten, Geotechnik

9. Schlussbemerkung

Die Untergrundverhaitnisse wurden auf der Grundlage von weiteren 6 Kleinbohrungen und 3
Rammsondierungen (unter Ber{icksichtigung der friiheren Bohrungen und Rammsondierun-
gen) beschrieben und beurtsilt, d.h. die Angaben beziehen sich streng genommen nur auf
die Untersuchungsstellen. Da lokale Abweichungen von den Untersuchungsergebnissen
nicht auszuschliefen sind, wird spétestens zu Beginn der Aushubarbeiten eine (Jberprijfung
der angetroffenen Baugrund- und Grundwasserverhéltnisse empfohlen.

Zudem soilten die Fundamentsohlen bzw., Pfeiler- oder Pfahlsohlen zumindest zu Beginn
der Arbeiten vom Gutachter abgenommen werden.

Sollten im Zuge der weiteren Planung bzw. Aushubarbeiten Fragen auftreten oder vom Gut-
achten abweichende Baugrundverhiltnisse angetroffen werden, bitten wir um Mitteilung,

damit kurzfristig die notwendigen Entscheidungen getroffen und die erforderlichen MaRnah-
men eingeleitet werden kdnnen.

Fir Riickfragen stehe ich Ihnen gerne zur Verfligung.

Harald Voigtmann
Dipl.-Geologe
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Gutachten-Nr. 31810_E2 tesssssnsnssss sssssssnssnsunse .
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Lage der Untersuchungspunkte - Teil I Anlage L

BS = Kleinbohrung 5+6 von 2012 (handschriftlich
sind auch die Untersuchungspunkte von 2011 mit
eingetragen

Ausschnitt aus dem Lageplan 1 Malkstab 1 : 1000
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Gutachten-Nr. 31810-E2

-+, VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

2/1

Anlage

Lage der Untersuchungspunkte - Teil II

(handschriftlich

= Rammsondierung 1 von 2012
sind auch die Untersuchungspunkte von 2011 mit

eingetragen

DPH

1000

MaBRstab 1 :

Ausschnitt aus dem Lageplan 2




Gutachten-Nr. 31810-E2 - VOIGTMANN

3 R

4l Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Lage der Untersuchungspunkte - Teil III Anlage 2/2

DPH und BS = Rammsondierung 2+3 und Kleinbohrung 1
von 2012 (handschriftlich sind auch die Untersu-
chungspunkte von 2011 mit eingetragen

Ausschnitt aus dem Lageplan 2 Malstab 1 : 1000
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Gutachten-Nr. 31810-E2

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Lage der Untersuchungspunkte - Teil IV Anlage 2/3

BS = Kleinbohrung 2 von 2012 (handschriftlich sind
auch die Untersuchungspunkte von 2011 mit einge-

tragen
Ausschnitt aus dem Lageplan 2 MaBstab 1 : 1000
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Gutachten-Nr. 31810-E2

Lage der Untersuchungspunkte - Teil V

oo

VOIGTMANN
- [——

Altlasten, Geotechnik

Anlage 2/4

BS = Kleinbohrungen 3+4 von 2012 (handschriftlich
sind auch die Untersuchungspunkte von 2011 mit
eingetragen

Ausschnitt aus dem Lageplan 2

Mafstab 1 : 1000
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Gutachten-Nr. 31810-E2

Baugrund, Hydro-Geoclogie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage 3/1

MaBnahme +Neubau Ortsentlastungsstrabe in 71561 Affalterbach"
aktualisierte Planung - erginzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwegunterfiihrung K 1603, neue
Briicke 1+2 und neuer Kreisel bei der L 1127

Kleinbohrung-Nr. 1 {Briicke 2}

abgeteuft am 26.03.2012

Ansatzpunkt ca. 293.80 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt —2.10 m = ca, 291.70 mNN

Wasserstand (BE = nach BE: -2.60 m = ca. 281.20 mNN {(Blob -4.85 m}

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis}

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

- 0.30m = 0.30m Schluff, tonig, sandig, graubraun, halbfest, erdfeucht,

Wurzeln 1
- 1.00m = 0.70 m Schluff, tonig, feinsandig, braun, steif, erdfeucht,

kalkfrei; Penetrometerwiderstand p=125-150 kN/m?, Scher-—

festigkeit t=30 kN/m?; optisch UL-Boden 4
- 2.10m = 1.10m Schluff, tonlg, feinsandig, braun, teils br&unlichgrau,

rostfleckig, weich, feucht, kalkfrei:; p=85 kW/m?, t=20

kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.00m = 0.90n Schluff, tonig, feinsandig, grau, schwach organisch

(H28), grau, weich, feucht bis nass, .einzelne Pflanzen-
reste, kalkfrei; p=35 kN/m2, t=20 kN/m?; optisch UL~

Boden 4
- 4,50 m = 1.50m Schluff, tonig, feinsandig, grau, braungrau, weich,

nass, kalkfrei; p=35-45 kN/m?, t=12 kN/m*; optisch UL-

Boden 4
- 5.20m = 0.70 m Schluff, schwach tenig, feinsandig, graw, braungrau,

weich, nass, kalkfrei; p=75 kN/m?, t=25 kN/m?; optisch

) UL-Boden 4

- 6,60 m = 1.40 m Ton, stark schluffig, sandig, dunkelgrauw, grau, weich,

feucht, kalkfrei; p=65-70 kN/m?, t=20 kN/m2?; optisch

UM/TM/TA-Boden 4-5
- 7.00m = 0.40 nm Torf, zersetzt, tonlg, schluffig, schwarzbraun, steif,

nass, kalkfrei; p=100-150 kN/m?, t=40 kN/m2?; optisch HZ-

Boden ) 2
Geologische Deutung :
- 0.30 m Quartir {humoser Oberboden)
- 2.10 m Quartar (LB lehm)
- 5.20 m Quartir {SchwemmloR)
- 7.00 m Quartar {Sumpfablagerungen)



Gutachten-Nr. 31810-E2 . R Tremenrerreers
Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 1 Anlage 3/2
Fortsetzung
Malnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

aktualisierte Planung - ergdnzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwegunterfithrung K 1603, neue
Bricke 1+2 und neuer Kreisel bei der L 1127

Kleinbohrung-Nr. 1 (Brlcke 2)

abgeteuft am 26.03.2012

Ansatzpunkt ca. 293.80 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt -2.,10 m = ca. 291,70 mNNW

Wasserstand (BE = nach BE: -2.60 m = ca. 291.20 mNN (Blcb -4.85 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bhis)

Geologische Deutung

- 0.30 m Quartar {humoser Oberboden)
- 2.10 m Quartar {Liklehm)
- 5.200m Quartar {Schwemml&h)
- 7.00 m Quartar {sumpfablagerungen)
Bemerkung:
Probe Nr, 1 aus -3.00 m bis -3.50 m (SchwemmlaBn)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel (BD 50}
bis - 3.00 m mittel bis leicht (BD 50)
bis - 6.40 m leicht (BD 36)
bis - 7.00 m mittel bis leicht (BD 36)

Bem,: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Altlasten, Geotechnik

VOIGTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie

ing.-Blro Voigtmann

Projekt

NB Ortsentlastung Affalterbach Ergénzung

Brickenstrafte 11/1

Projektnr.:

31810-E2

D-71364 Winnenden

Anlage

3/3

TEL:

07195-02500 / Fax 07195-2622

Malstab :

1: 50

Vi 203.00m

v 292.00m

Vi 291.00m

Vi 290.00m

V2 289.00m

Vi 288.00m

\V4 287.00m

293.80m

BS1

Ansatzpunkt: 293,80 m

0.00m

293.50 m

0.30m

il

292.80 m

1.00m

\

Schhaf, tonig, sandlg,
erdfeucht,

halbfest,

graubraun,
QUARTAR(humoser
Obsrboden)

GwY__2.10m

201.70m

2,10m

1

EEREREB|EEEEFE

Schluff, tonig, feinsandig,
erdfeucht, HCL-, p=125-150,
=30 kN/m2,

sloif,

braun,

QUARTAR (LdRlehm}

H

(26.03,2012)

el IL 2.60m

(26.03.2012}

290.80 m

3.00m

HIE:

Schluff, tonlg, feinsandig,
faucht, HCL-, p=85, t=20 kN/
m2,

welch

braun, teils briunlichgrau,
QUARTAR {L6Rlshm)

B

Nr. 1 i]:\S.SOm

289.30 m

eraue

Schiuff, tonig, feinsandlg,,
feueht bis nass, HCL-, p=35,
£=20 kN/m2,

welch

grau,

QUARTAR {SchwemmIéa)

H

Schiuff, tonig, feinsandig,
nass HCL-, p=35-45, t=12 kN/

weich
grau, braungrau,
QUARTAR { {Schwemmlaft)

H

288.60 m

5.20m

287,20 m

6.60m

Schiuff, schwach tonig,
felnsandig, nass, HGL-, p=75,
=25 kN/'m2,

welch,

grau, braungrau,

QUARTAR (Schwemmian)

H

Ton, stark schiuffig, sandig,
feucht, HCL-, p=65-70, 1=20
kN.'m2

waelch,

dunkelgrau, grau,
QUARTAR
{Sumpfablagarungen

T
O

286.80 m

NI H

7.00m

Endtiefe

\

Torf, tonlg, schiuffig,nass,
HGCL-, p=100-150, {=40 kM/m2,
steif,

schwarzbraun,
QUARTAR(Sumpfablagerunge
n}

H

LC




Gutachten-Nr, 31810-E2 . m

Schichtenverzeichnis von BS 2

—_ VOIGTMANN

L Y YR YRR ]

Bougrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotachnik

Anlage

4/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blobh =
Behrloch offen bis)

0.00 m
- 0.10m = 0.10mn

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
aktualisierte Planung - ergdnzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwequnterfithrung K 1603, neue

Bricke 142 und neuer Kreisel beil der I, 1127

2 (westliches Ende Geh- und Rédwegbrucke)
26.03.2012

ca.

nach BE: -~ (Blob -5.55 m)

311.40 nNN (= OK Gelidnde)

Gelande: Bankett Radweg, darunter:
Schluff, tenig, sandig, graubraun,
halbfest, erdfeucht, Wurzeln
Bchluff, tonig, schwach sandig, braun, steif, exdfeucht,
Wurzelfasern, kalkfrei; p=125-150 kN/m2, t=30 kN/m?;
optisch UM-Boden

Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, steif,
erdfeucht, kalkfrei; p=175 kN/m?, t=30-55 kN/m?; optisch
TM-Boden

Ton, schluffig, schwach sandig, braun, teils hellgrau,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=225-350 kN/m?, t=75-115
kM/m?; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, schwach kiesig, rotbraun, rotviolett,
steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200-250
kN/m?, t=110 kN/m?; optisch TM-Boden

Tonstein / Schluffstein, zersetzt, ausgelaugt, wirr
gelagert, anfallend als Ton, schluffig, sandig, schwach
kiesig, rotviclett, teils grau, steif, feucht, kalkfrei;
p=125-150 kN/m*, t=55 kN/m*; optisch TM-Boden

Tonsteln / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotwieclettbraun, grau, halbfast bis
fest, erdfeucht bis trocken, kalkhaltig; p=450-1100
kM/m?, £=65-115 kN/m?

Tonstein / Schluffstein, verwittert, anfallend als Ton,
schluffig, sandig, rotvielettbraun, grau, fest, trocken,
kalkhaltig; p=1600 kN/m2, t=75 kN/m?

Tonstein / Schluffstein, verwittert, ausgelaugt, wirr
gelagert, von Calzitadern durchsetzt, anfallend als
Kies, sandig, grau, weiB, fest, trocken, stark kalkhal-
tig; p>1800 kiN/m?

braun, steif bis

Geologische Deutung :

- 0.10 m Quartar
- 2.10 m Quartir
- 5.55 m Trias

(humoser Oberboden)
(LaBlehm)
(Gipskeuper, verwittert}

Bodenklasse



Gutachten-Nr. 31810-

Schichtenverzelchnis von BS 2

VOIGTMANN

------ SreBsassLRIbdutEnenan

E2

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Anlage 4/2

Fortsetzung

MaRnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geoclogische Deutung

- 0.10 m Quartédr
- 2.10 m Quartidr
- 5.55 m Trias -
Bemerkung:

Probe Nx. 2 aus
Bohrfortschritt:

Bem. :

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"
aktualisierte Planung - ergdnzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwegunterfithrung K 1603, neue
Briicke 1+Z2 und neuer Kreisel bei der I, 1127

2 (westliches Ende Geh- und Rédwegbrﬁcke)

26.03.2012
ca. 311.40 mNN (= OK Gelinde)
nach BE: - (Blob -5.55 m)

{(humoser Oberboden)
(LA lehm)
(Gipskeuper, verwittert)
~2.90 m bis -3.40 m (Gipskeuper, verwittért)
bis - 1.80 m mittel (BD 50)
bis - 3,00 m schwer (BD 50)
bis - 3.80 m mittel (BD 36)
bis - 4,30 m schwer (BD 36)
bis - 5.55 m sehr schwer (D 36)

Ab -5.55 m kein weiterer Bohrfortschritt m&glich.

sene



_ VOIGTMANN

L N YR I

Bavgrund, Hydro-Geclogie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro Voigtmann

Projekt . NB Ortsentlastung Affalterbach Ergénzung

Briickenstrafe 11/1

Projekinr.: 31810-E2

D-71364 Winnenden

Anlage . 4/3

TEL: 07195-92500 / Fax 07195-2622

Maflstab : 1:50

v/ 311.00m
v 310.00m
\VA 309.00m

g7 308.00m NF. 2 JW 3.40m

BS2

Ansatzpunkt: 311.40 m
311.40m 0.00m
311.30m _ 0.10m

Il

I Schiuff, tonig, sandig,
ardfeucht,

staif bis halbfest,

graubraun, braun,
QUARTAR{humosar
Oberboden)

Schiuff, tonlg, schwach sandig,
erdfeucht, HCL«, p=125-150,
=30 kNfm2,

staif,

braun,

QUARTAR (LdBlshm)

Ton, stark schiuffig, schwach
sandig, erdfeucht, HCL-, p=
175, t=30-55 kN/m2,

steif,

braun,

QUARTAR (Léflehm)

Ton, schiuffig, schwach
sandlg, erdfeucht, HCL-, p=
225-350, t=75-115 kN/m2,
halbfest,

braun, teisl hellgrau,
QUARTAR Léfilshm

-

310,60 m 0.80m
310,40 m 1.00m

[>]

IS

309.30 m 2.10m

H

30850 m  2.90m

Vi 307.00m

\Vi 306.00m

Tonsteln, Schiuffstein,
schiuffig, sandlg, schwach
kiesig, erdfaucht, HCL-, p=
200-250, t=110 kiN/m2,
leeif bis halbfest,

H

rotbraun, rotviolat,

TRIAS (Glpskeuper verwitterp)

Tonstein, Schiuffstein,

schluffig, sandig, schwach

klesig, feucht, HCL-, p=

125-150, t=55 kiN/m2,

stelf,

rofviclett, teils grau,

TRIAS (Gipskeueper

verwittert)

J0590m __ 5.50m Tonstein, Schiuffstein,

305.85 m 5.55m schluffig, sandig, erdfeucht bls
Endtiefe trocken, HOL+, p=450-1100,

t=65-115 kN/m2, 4-6

halbfest bis fest,

rotviclettbraun, grau,

TRIAS (Glpskeuper verwittart)

Tonstein, Schiuffstain,

schlufflg, sandig, trocken,

HCL+, p=1600, t=75 kN/m2,

fast,

rotviolettbraun, grau,

TRIAS (Glpskeuper verwitter

Tonstein, Schluffsteln, sandig,

trocken, HCL++, p=1800,

fest,

grau, weil,

TRIAS (Glpskeuper verwlttart)

307.10 m 4.30m

306.60m  4.80m

H

SRR B AR

=]

[=]

DC




Gutachten-Nr. 31810-E2

Schichtenverzeichnis von BS 3

VOIGTMANN

Ly o s v e

L L Y T Y F T

Baugrund, Hydro-Geologle
Altlasten, Geotechnik

Bnlage

5/1

MaBnahme

Kleinbohrung~Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis
-~ .30 m = 0.30m
- 1.00m = 0.70 m
- L. 70m = 0.70 m
- 2,40 m = 0,70 m
- 3.00m = 0.60m
- 4,95 m = 1.95 m
- 5000 m = 0.05m
Geologische Deutung
- 0.30 m Quartdr
-- 4,95 m Quartir
- 5.00 m Quartar
Bemerkung:
Probe Nr. 3 aus
Bohrfortschriti:

Bem. :

nNeubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
aktualisierte Planung -~ erginzende Untersuchungen im

Bereich Geh-/ und Radwegunterfilhrung K 1603,
Briicke 142 und neuer Kreisel bei der L 1127

3 (Kreisel L. 1127)

26.03.2012
ca. 315.40 mNN (= OK Gelinde)
nach BE: - (Blob -5.00 m)

Geldnde: Bankett Feldweg, darunter:

Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, halbfest,
erdfeucht, Wurzelfasern

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=400-425 kN/m?, £=50 kN/m?; op-
tisch UL-Boden

Schluff, tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkfrei; p=100-175 kN/m?, t=25 kN/m?; optisch UM-Boden
Schluff, stark tonig, schwach sandig, hellbraun, weich
bis steif, feucht, einzelne FeMn-Konkretionen, kalkfrei;
p=75-100 k¥N/m?, t=35 kN/m?; optisch UM-Boden )

Ton, stark schluffig, sandig, braun, teils hellbraun,
steif, erdfeucht, kalkfrei; p=125-175 kN/m2, t=55 kN/m?;
optisch TM-Boden

Ton, schluffig, sandig, braun, teils rostfleckig, halb-
fest, erdfeucht, kalkfrei; p=300-325 kN/m?, t=155-175
kN/m?; optisch TM-Boden

Ton, schluffig, sandig, braun, fest, erdfeucht, kalk-
frei; p=750 kN/wm?®; optisch TM-Boden

{humoser Oberboden)
(L8G1ehm)
{umgelagerter LOBLehm)

-1.90 m bis -2.40 m (LB lehm)
bis - 2.50 m mittel (BD 50}
bis -~ 3.00 m schwer (BD 50)
bis - 4,00 m mittel (BD 36)
bis - 5.00 m schwer (BD 36)

heue

Bodenklasse



YOIGTMANN

L YT

Baugrund, Hydro-Geclogie
Altlasten, Geotechnik

Ing.-Bliro Voigtmann Projekt : NB Orisentlastung Affalterbach Ergénzung
Britckenstralie 11/1 Projektnr..  31810-E2

D-71364 Winnenden Anlage : 5/2

TEL: 07195-92500 / Fax 07195-2622 Maflstab : 1:50

315.40m 0.00m

BS3

Ansatzpunkt; 315.40 m

Schiuff, tonig, sandig,
erdfaucht,

315.10m 0.30m
Vi 315.00m

314.40 m 1.00m

I8

.

halbfest,

graubraun, braun,
QUARTAR(humoser
Oberboden}

Schluff, schwach tonig,

V4 314.00m
313.70 m 1.70m

feinsandig, erdfeucht, HCL-,
p=400-425, t=50 kNim2,
halbfest,

braun,

QUARTAR {LéRlehm)

H

g7 313.00m Nr. 3 IlW 2.40m 313.00m_ 2.40m

Schiuff, tonlgy, schwach sandfg,
erdfeucht, HCL-, p=100-175,
=25 kN/m2,

stalf,

braun,

H

312,40 m 3.00m

-_—

QUARTAR {L6lehm)
Schluff, stark tonig, schwach
sandlg, feucht, HCL-, p=
75-100, 1=35 kN/m2,

H

\Vi 312.00m

Vi .00
311.00m

31045m  4.95m

TN IR

I

SRRl

heflbraun,

QUARTAR (LdRlehm)

Ton, stark schiuffig, sandlg,
erdfeucht, HCL-, p=125-175,
t=55 kN/m2,

steif,

braun, tefls hellbraun,
QUARTAR (LSRlehm

Ton, schiuffig, sandlg,
ardfeucht, HCL-, p=300-325,
1=155-175 kNfmz,

halbfast,

braun, teils rostflackig,
QUARTAR (LBIshm)

) waich bis steif,

W

310.40 m 5.00m
Endtiefe

Ton, schluffig, sandig,
erdfeucht, HCL-, p=750 kN/
m2,

fast,

braun,
QUARTAT(umlagerter
LoBlehm)

(=]




Gutachten-Nr. 31810-E2 vaIGTMANN
Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geotechaik

Schichtenverzeichnis von BS 4 Anlage 6/1

MaBnahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
aktualisierte Planung - erginzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwegunterfithrung K 1603, neue
Bricke 1+2 und neuer Kreisel bei der 1. 1127

Kleinbohrung-Nr. 4 (Kreisel L 1127)

abgeteuft am 26.03,2012

Ansatzpunkt ca. 314.10 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt - -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse
- 0.30m = 0.30m Schluff, schwach tonig, feinsandig, graubraun, braun,
halbfest, erdfeucht, kalkfrei bis schwach kalkhaltig;
p=300-400 kN/m?, t=55 kN/m?; optisch UL-Boden 4
- 1.00m = 0.70 m Schluff, schwach tonig, feinsaﬁdig, braun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=225-400 kN/m?, t=50-80 kN/m?;
optisch UL-Beden 4
- 1.60m = 0.60 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, steif, erdfeucht,
kalkfrei; p=100-150 kN/m?, t=35 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.00m = 1.40m Schluff, stark tonig, schwach sandig, hellbraun, teils

bleichfleckiy, steif, erdfeucht, einzelne FeMn-
RKonkretionen, kalkfreil; p=100-125 kN/m?, t=50 kN/m®;

optisch UM-Boden 4
- 4,95 m = 1.95 m Ton, schluffig, sandig, braun, halbfest, erdfeucht ein-
zelne FeMn-Konkretionen, einzelne Tonsteinstilckchen,
kalkfrei; p=325-450 kN/m*, t=155 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 5,00 m = 0.05 m Ton, schluffiy, sandig, braun, halbfest, erdfeucht,
kalkfrei; p=500 kN/m? . 4
Geoclogische Deutung
- 3.00 m Quartar (LaBlehm)
- 5.00 m Quartdr (umgelagerter L&flehm)
Benmerkung:
Probe Nr. 4 aus -2.50 m bis -3.00 m (LoR1lehm)
Bohrfortschritt: bis - 2.40 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m schwer (BD 50)
bis - 3.80 m mittel (BD 36)
bis -~ 4,50 m schwer (BD 36)
bis - 5.00 m sehr schwer ({BD 36)

Bem, :



L QIGTMANN
' m Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geolechnik

Ing.-Biiro Voigtmann Projekt . NB Ortsenttastung Affalterbach Ergénzung
Brickenstrafie 11/1 Projektnr.: 31810-E2

D-71364 Winnenden Anlage : 6/2

TEl.: 07195-92500 / Fax 07195-2622 Mallstab : 1:50

BS54

Ansatzpunkt: 314.10 m

314.00m 314.10m 0.00m
SZ.__ . Schiuff, schwach tonig,
313.80 m 0.30m felnsandig, erdfeucht, HCL- bis

ol HCL({+), p=300-400, t=55 kN}
i halbfest,

graubraun, braun,

QUARTAR (LoRlshm)

Schiuff, sehwach tonig,
feinsandig, erdfeucht, HCL-,
p=225-400, t=50-80 kN/m2,
halbfast,

braun,

QUARTAR (Léflshm)

Schluff, tonlg, schwach sandig,
erdfsucht, HGL«, p=100-150,
=35 kN/m2,

stelf,

braun,

QUARTAR (L&Rlehm})
SBehluff, stark tonig, schwach
sandig, erdfsucht, HCL-, p=

100-125, =50 kN/m2, 4
Steif,

hellbraun, teils blefchfieckig,
QUARTAR (LGRlehm

- 31310 m 1.00m
\vi 313.00m

PEE[FEEEER
el e

1N

4
[4]

312.50m 1.60m

4

Vi 312.00m

RAEE-BANT N B

r
3

Nr. 4 Q]-\ 3.00m 31110 m 3.00m
\V; 311.00m

Ton, schluffig, sandig,
erdfeucht, HCL-, p=325-450,t=

158 kNfm2,
halbfest,
braun,

QUARTAR(Umlagerter
L.6flehm)

Sleglie

\Vi 310.00m

bk EreepE R

loopylis

309.15m  ~ 4.95m
309.10 m 5.00m
Endtiefe

Ton, schiuffig, sandig,
erdfeucht, HCL-, p=500 kN/

m2,
halbfest,
braun,

QUARTAR(umlagerter
LoRkiehm
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Gutachten-Nr. 31810-E2 ved v babenrataseateetorsnaranrnes
‘ Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechalk

Schichtenverzeichnis von BS 5 Anlage 7/1

MaBnahme »Neubau Ortsentlastungsstrabe in 71561 Affalterbach™
aktuatisierte Planung - ergiénzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwequnterfihrung K 1603, neue
Bricke I+2 und neuer Kreisel} bei der L 1127

Kleinbohrung-Nr. 5 (Geh-/Radwegunterf., K 1603)
abgeteuft am 27.03.2012
Ansatzpunkt ca., 312.20 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt -
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -8.20 m)
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)
0.00 m bis Gelédnde: Bankett Feldweg, daruntex: . Bodenklassa
- 0.40m = 0.40 m S8chluff, schwach tonig, schwach sandig, graubraun, steif
bis halbfest, erdfeuncht, Wurzelfasern 1
- 1.1 m = 0.70 m Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif, erd-
feucht, kalkfrei; p=125 kN/m?, t=15 kN/m2: optisch UL-
Boden 4
- 1.80m = (.70 m Schluff, tonig, schwach sandig, braun, manganfleckig,
‘ welch bis steif, feucht, kalkfrei; p=70-125 kN/m?, t=25-
30 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.20m = 1.40m Schluff, tonig, schwach sandig, gelblichbraun, halbfest,
erdfeucht, kalkfrei; p=300-325 kN/mz, t=50 kN/m?; op-
tisch UL/UM-Boden l 4
- 4.10m = 0.90 m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, steif bis
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=150-200 kN/m?, t=80
kN/m?; optisch UM/TM-Boden : 4
- 5.7 m = 1,60 m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, teils rost-

fleckig, steif, erdfeucht bis feucht, einzelne grilniiche
Tonsteinstlcke, FeMn-Konkretionen, kalkfrei; p=100-150

kN/m?, t=55-65 kN/m*; optisch TM—Boden 4
- 6.20 m = 0.50 m Ton, schluffig, sandig, stark kiesig (Feinsandstein,

eckig), braun, weich bis steif, feucht, kalkfrei; op-

tisch TM-Boden 1
- 6.50m = 0.30 m Dolomitstein / Dolemitischer Tonstein, zersetzt, anfal-

lend als S8chluff, tonig, stark sandig, schwach kiesig,

braun, gelblichbraun, halbfest, erdfeucht, kalkhaltig;

pP=250-450 kN/m?, t=65-90 ki/m?; optisch UiL-Boden 4
- 7.80m = 1.30 m Dolomitstein, verwittert, anfallend als Schluff, stark

sandig, kiesig, gelblichbraun, hellbraun, fest, erd-

feucht bis trocken, stark kalkhaltig; p=1000 %¥N/m?, t=25

kN /m? 6
- B.15 m = 0.35m Dolomitischer Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, griinlichgrau, fest, erdfeucht bis

trocken, schwach kalkhaltig bis kalkhaltig; p=1200-1700

kN/m?, t=275 kN/m?2 6
- 8.20m = 0,05 m Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,

grinlichgrau, gelblichbraun, fest, trocken, kalkhaltiyg

bis stark kalkhaltig; p>1800 kN/m?2 6



Gutachten-Nr. 31810-E2

L QICTMANN

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 5 Anlage /2
Fortsetzung
Mafnahme »HNeubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

aktualisierte Planung - erginzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwegunterfithrung K 1603, neue
Briicke 1+2 und neuer Kreisel bei der L 1127

Kleinbohrung-Nr. 5 (Geh-/Radwegunterf. K 1603)-
abgeteuft am 27.03.2012

Ansatzpunkt ca. 312,20 mNN (= OK Gelidnde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -8.20 m)

Behrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

- 0.40 m Quartir {humoser Oberbodan)
- 4.10 m Quartéar {LéBlehm)
- 5.70 m Quartar {umgelagerter LoBklehm)
E 6.20 m Quartdr (Verwitterungslehm)
- 8.20 m Trias (Lettenkeuper, wverwittert)
Bemerkung:
Probe Nr. 5 aus ~-4.50 m bis -5.00 m (umgelagerter LoBlehm)
Bohrfortschritt: bis - 1.50m leicht (BD 50)
bis - 3.00 m mittel (BD 50)
bis - 4.40 m mittel (BD 36)
bis - 6.60 m schwer (BD 36)
bis ~ 8.20 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -8.20 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich.



Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

N SRR

Ing.-Bliro Voigtmann Projekt NB Ortsentlastung Affalterbach Ergénzung
Briickenstrafie 11/1 Projektnr.: 31810-E2

D-71364 Winnenden Anlage : 7/3

TEl.: 07195-92500 / Fax 07195-2622 Maitstab : 1:50

v 312.00m

¥ 311.00m

\Vi 310.00m

09.0
Vi 3 Om

Vi 308.00m

\V2 307.00m

06.
\Vi 306.00m

.0
Vi 305.00m

Vi 304.00m

Nr. 5 [IVW 5.00m

312.20m

BS5

Ansatzpunkt: 312,20 m

0.00m

311.80m

0.40m

Schluff, schwach tonlg,
schwach sandig, erdfeucht,
steif bis halbfost,

31110 m

1.10m

graubraun,
QUARTAR(humoser
Oberboden)

Schluff, schwach tonig,

310.40 m

1.80m

feinsandlg, erdfoucht, HCL-,
p=125,t=15 kN/m2,

stelf,

braun,

QUARTAR (L5Rlehm)

Schiuff, tonlg, schwach sandig,

][]

309.00 m

FEEREEEEFEEEEERRIEE

3.20m

Teoyle s

faucht, HCL-, p=70-125, t=
25-30,

walch bis steif,

braun, manganfleckig,
QUARTAR (LoRlghnt)

Schiuff, tonig, schwach sandig,
erdfeucht, HCL-, p=300-325,
1=50 kN/m2,

halbfest,

gelbllchbraun,

H

H

308.10 m

4.10m

\_QUARTAR (L&Blehm)
Ton, stark schluffig, schwach
sandig, erdfeucht, HCL, p=
150-200, t=80 kN/m2,
steif bls halbfast,
braun,

H

306.50 m

5.70m

QUARTAR (Léflehm)

Ton, stark schiufflg, schwach
sandlg, erdfeucht bis feucht,

HCL-, p=100-150, t=55-65 kN/

m2,

staif, 4
braun, teils rostfleckig,

QUARTAR (umtagerter

L&klehm)

306.00 m

6.20m

Ton, schluffig, sandig, stark
kieslg, feucht, HCL-,
walch bls staif,

H

305.70 m

NN T T o T T Ty Ty T

6.50m

LIS IIBS IR AR 1 R

braun, )
QUARTAR
Yerwlttarunglsehm}

304.40m

7.80m

L2
]

INGRE

(=
o~

NN

304.05 m

N

e
.

8.15m

Dolomitsteln, tonig, stark
sandig, schwach klesig,
erdfeucht, HCL+, p=250-450,
[=65-90,

halbfest,

hraun, gelblichbraun,

TRIAS (Lettenkeuper
verwlttest)

Dolomitstaln, stark sandig,
kiesig,

erdfeucht bis tracken, HCL++,

H

304.00 m

p=1000, t=25 kN/m2,

8.20m

Endtiefe

fast,

gelblichbraun, hellbraun,
TRIAS{Lettenkeuper
verwittert)

Dolomitstein, schiufflg, sandig,
ardfeucht bis trocken, HCL(+)
bis HCL+, p=1200-1700, t=275
kN/m2,

fast,

grinlichgrau,

TRIAS (Lettenkeuper
varwittert)

Dolomitstein, sandig, trocken,
HCL+ bis HCL++, p=1B00 kN/
m2,

fest,

] | [=]

=]




Gutachten-Nr. 31810-E2 ..
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Bavgrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 6 Anlage 8/1

MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt

Wasserzuktritt

Wasserstand

(BE =

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis

- 0.0 m = 0.40 m
- 1.00m = 0.60 m
- 1.60m = 0.60 m
- 1.90m = 0.30m
- 3.00m = 1,10 m
- 4.20m = 1,20 m
- 5.50m = 1.30 m
- 6.55m = 1.05 m
- 6.60m = 0.05m
Geologische Deutung
- 0.40 m Quartdr
- 4,20 m Ouartar
- 5.0 m Quartir
- 6.60 m Trias

»Neubau Ortsentlastungsstrafie in 71561 Affalterbach™
aktualisierte Planung - erginzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwegunterfihrung K 1603, neue
Bricke 1+2 und neuer Kreisel bei der L 1127

6 (Geh-/Radwegunterf. K 1603)

28.03.2012

ca. 311.80 mNN {= OK Gel&nde)

nach BE: - (Blob -6.60 m}

Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse
Schluff, schwach tonig, schiwach sandig, graubraun, halb-

fest, erdfeucht, Wurzeln 1

Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=175 kN/m?, t=25 kN/m?; optisch UL-

Boden . 4
Schluff, schwach tonig, feinsandig, braun, weich,

feucht, kalkfrei; p=60-65 kN/m2, t=15 kN/m?2; optisch UL-

Boden 4
Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, manganfle-

ckig, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=150-200

kN/m?, t=50 kN/m?; optisch UM-Boden [
Schluff, toniy, schwach sandig, braun, weich, feucht, .
kalkfrei; p=70-80 kN/m?, t=25-35 kN/m?; optisch UM-Boden 4

Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig, hell-

braun, steif, erdfeucht, FeMn-Konkretionen, kalkfrei:

p=125-175 kN/m?, t=45 ki/m?; optisch UL-Boden 4
Ton, stark schluffig, sandig, feinkiesig (Sandstein,

Tonstein), braun, teils grinlichgrau, halbfest, erd-

feucht bis feucht, schwach kalkhaltig: p=225-375 kN/m?2,
£=135-215 kN/m? 4
Dolemitischer Tonstein, verwittert, anfallend als

Schluff, stark sandig, schwach kiesig, schwach tonig,

braun, gelklichbraun, fest, erdfeucht bis trecken, kalk-

haltig; p=800-1100 kN/m?, =95 kN/m? 4]
Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,
gelblichbraun, fest, erdfeucht bis trocken, kalkhaltig;

p>1800 kN/m? 6

(humoser Oberboden)
{(L&klehm)
{(Verwitterungslehm)
(Lettenkeuper, verwittert)



Gutachten-Nr, 31810-e2 R
Baugrund, Hydro-Geoclogie
Altlasten, Geolechnik
Schichtenverzeichnis von BS 6 Anlage g/2
Fortsetzung
Mafnahme ~Neubau Ortsentlastungsstrake in 71561 Affalterbach"

aktualisierte Planung - ergénzende Untersuchungen im
Bereich Geh~/ und Radwegunterfiihrung K 1603, neue
Briicke 1+2 und neuer Kreisel bei der L 1127

Kleinbohrung-Nr. 6 {(Geh~/Radwegunterf. K 1603)
abgeteuft am 28.03.2012

Ansatzpunkt ca. 311.80 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzuktritt -

Wasserstand {BE = nach BE: - (Blob -6.60 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.40 m RQuartar {humoser Oberboden)
- 4,20 m Quartar {L&B1lehm)
- 5.50 m Quartir {(Verwitterungslehm)
- 6.60 m Trias {Lettenkeuper, verwittert)
Bemerkung:
Frobe Nr. 6 aus -2.50 m bis -3.00 m (LoBlehm)
Bohrfortschritt: bis - 3.00 nm mittel (BD 50)
bis - 4,60 m mittel (BD 36)
bis - 5.80 m schwer (BD 38)
bis - 6.60 m gehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -6.60 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich
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Baugrund, Hydro-Geologie
Allasien, Geotechnik

Ing.-Biiro Voigtmann

Projekt : NB Ortsentlastung Affalterbach Ergénzung

Briickenstraite 11/1

Projektnr.: 31810-E2

D-71364 Winnenden

Anlage : 8/3

TEI: 0719592500 / Fax 07195-2622

Maldstab : 1: 60

v 311.00m
Vi 310.00m
vi 309.00m
7 368.00m
v 307.00m

Vi 306.00m

Nr. 6 ‘-It‘ 3.00m

BS6

Ansatzpunkt; 311.80 m
311.80m 0.00m

Schiuff, schwach tonig,
schwach sandlg, erdfeucht,
halbfest,

gravbraun,

X QUARTAR{hUmoser

as Oberboden)

[

.

311.40m 0.40m

.

1

EERIEE

310.80 m 1.00m Schluff, schwach lonig,
felnsandly, erdfeucht, HCL-,
p=175, 1=25 kN/m2,

stalf,

braun,

QUARTAT (Lé&lehm)
Schiuff, schwach tonig,
feinsandig, feucht, HCL-, p=
60-65, t=156 kN/m2,

weich,

braun,

QUARTAR (LiRlehm)
Schluff, stark tonig, schwach
sandlg, erdfeucht, HCL-, p=
150-200, t=560 kN/m2,

EEE

H

31620 m 1.60m | 40

309.90 m 1.90m

H

EERRRERRE

IR %

308.80 m 3.00m

H

braun, manganfleckig,

QUARTAR (LéBlehm

Schluff, tonlg, schwach sandig,

feucht, HCL-, p=70-80, t=

25-35 kiNfm2,

weich,

braun,

QUARTAR (LbBlahm

Schiuff, schwach tonlg bls

tonlg, schwach sandig,

erdfeucht, HCL-, p=125-175,

t=45 kNfm2,

steif,

hellbraun,

QUARTAR {L&&lehm)

Ton, stark schiuffig, sandlg,

feinklesly, erdfeucht bis feucht,

HCL{+), p=225-375, t=

135-275,

halbfast,

braun, tefls griinlichgrau,

QUARTAR

{Verwitterungslshm)

Dolomitstaln, Tonsteln, stark

305.25 m 8.55m sandig, schwach kiesig,
schwach tonlg, erdieucht bis

90520 m Eigt?é?e trocken, HCL+, p=800-1100,

=85 kNim2,

fest,

braun, gelblichbraun,

TRIAS {Lettenkauper

venwittart)

Dolomitstein, sandig, erdfeucht

bls trocken, HCL+, p=1800,

fest,

galbllchbraun,

TRIAS (Leftenkeuper

verwltiert)

—| steif bis halbfest,

¥

307.60 m 4.20m

H

(hhhhhhlieeeeese

RS A1 I 1

306.30 m 5.50m

o]
o
P

H

]JlN\[[N\|
|

Q..
o=
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Gutachten-Nr. 31810-E2

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierungen 1 Anlage 9

MaBnahme »Neubau Ortsentlastungsstrafe in 71561 Affalterbach®
aktualisierte Planung - erg#dnzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwegunterfithrung K 1603, neue
Bricke 1+2 und neuer Kreisel bei der L 1127

Rammsondierung-Nr. 1 (Bricke 1)
abgeteuft am 27,03,2011
tabellarische Darstellung der Rammsondierungen (= DPH)
t = Tiefe inn
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 1 = OK Gelidnde = 296.00 mNN
DPH 1
t SZ t 8z t sz
0.1 1 3.1 7
0.2 1 3.2 | 8
0.3 2 3.3 10
0.4 2 3.4 10
0.5 2 3.5 12
0.6 2 3.6 11
0.7 1 3.7 12
0.8 2 3.8 12
0.9 | 2 3.9 | 12
1 21| 47|40 s
1.1 2 4.1 | 34
1.2 2 4727 14
1.3 2 4.3 14
1.4 2 4.4 15
1.5 2 4.5 10
1.6 2 4.6 18
1.7 2 4.7 19
1.8 2 4.8 18
1.9 2 4.9 18
2 2 1 5 20 s
2.1 3 5.1 | 17
2.2 2 5.2 39
2.3 3 5.3 >100
2.4 2 KBF
2.5 3
2.6 | 3,
2.7 4
2.8 5
2.9 6
3 5m
Bem.: Drehbarkeit des Gestidnges (Hinweis auf Mantelreibung) :

1=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt {(keine Drehung méglich)
KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich
DPH 1 : kein Wasser messbar (Bohrloch bis -5.20 m cffen)
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Altlasten, Geotechnik

Ing.-Blro H. Voigtmann

Projekt:  NB Orisentlastung Affalterbach Ergénzung 2

Briickenstraite 11/1

Projektnr.: 31810-E2

71364 Winnenden

Anlage: 9/1

Tel.: 07195-92500 / Fax; 07195-2622

Datum: 27.03.2012

DPH 1 -
Ansatzpunkt: 296,00 m (.M.
Anzahl Schidge je 10 em Eindringung
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Gutachten-Nr. 31810-E2

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierungen 2+3 Anlage 10

MaRnahme +Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
aktualisierte Planung - ergdnzende Untersuchungen im
Bereich Geh-/ und Radwegunterfihrung K 1603, neue
Bricke 1+2 und neuer Kreisel bei der I, 1127

Rammsondierung-Nr. 2+3 (Bricke 2}
abgeteuft am 27.03.2011

tabellarische Darstellung der Rammsondierungen {= DPH)

t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Ansatzpunkt: DPH 2 = OK Gelinde = 293.00 NN
DPH 3 = OK Gelinde = 294,80 mNN
DPH 2 DPH 3

t 8Z t SZ t sz t ST t SZ t 52
0.1 1 3.4 2 6.7 8 0.1 | 1 [ 3.4 3 6.7 7
0.27 3 3.5 3 £.8 9 0.2 2 3.5 2 6.8 8
0.3 2 3.6 4 6.9 9 0.3 2 3.6 2 6.9 7
0.4 3 3.7 3 7 9 s 0.4 2 3.7 3 7 7T s
0.5 2 3.8 3 7.1 9 0.5 2 3.8 3 7.1 g
0.6 2 3.9 3 7.2 10 0.6 2 3.9 3 7.2 9
0.7 3 4 31| 7.3 12 0.7 2 4 31| 7.3 78
0.8 1 4.1 3 7.4 23 G.8 2 1 4. 3. 7.4 >100
0.9 2 4.2 3 7.5 14 0.9 1 4.2 4 KBF
1 2 1 4.3 3 7.6 13 1 11 4.3 4

1.1 2 4.4 -3 7.9 19 1.1 2 4.4 4

1.2 2 4.5 3 7.8 15 1.2 1 4.5 4

1.3 1 4.6 3 7.9 13 1.3 2 4.6 5

1.4 2 4.7 4 8 11 s 1.4 1 4.7 4

1.5 1 4.8 4 8.1 12 1.5 2 4.8 5

1.6 1 4.9 5 8.2 13 1.6 1 4.9 - 6

1.7 1 5 Sm 8.3 13 1.7 1 5 5m

1.8 1 5.1 5 B.4 11 1.8 1 5.1 6

1.9 1 5.2 7 8.5 12 1.9 1 5.2 6

2 11 5.3 7 8.6 14 2 11 5.3 7

2.1 2 5.4 7 8.7 13 2.1 1 5.4 7

2.2 1 5.5 7 8.8 13 2.2 1 5.5 8

2.3 2 5.6 3] 8.9 16 2.3 1 5.6 10

2.4 1 5.7 [ 9 14 s 2.4 2 5.7 9

2.5 2 5.8 5 9.1 16 2.5 1 5.8 12

2.6 2 5.8 5 9.2 16 2.6 3 5.9 10

2.1 2 6 Sm .3 15 2.1 3 6 9 m

2.8 1 6.1 5 9.4 14 2.8 2 6.1 9

2.9 2 6.2 9 9.5 15 2.9 2 6.2 8

3 11 6.3 21 9.6 16 3 21 6.3 7

3.1 3 6.4 11 9.7 19 3.1 2 6.4 10

3.2 2 6.9 10 ] 8.8 5100 3.2 3 6.5 8

3.3 3 6.6 11 KBF 3.3 2 6.6 8
Bem.: Drehbarkeit des Gesté&nges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=}eicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich}
KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich

DPH 2 : kein Wasser messbar {(Bohrloch bis -2.20 m offen)

DPH 6 : kein Wasser messbar {(Bohrloch bis -3.80 m cffen)

L R ) Terras e
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geaotachnik

ng.-Blre H. Voigtmann

Projekt:

NB Ortsentlastung Affalterbach Ergénzung 2

Brlickenstrate 11/1

Projekinr.: 31810-E2

71364 Winnenden

Anlage:

10/1

Tel.: 07195-92500 / Fax: 07195-2622

Datum:

27

03.2012

DPH 2 -

Ansatzpunkt: 293.00 m .M.

Anzahl Schlige je 10 cm Eindringung
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m Baugrund, Hydro-Geologie

Altlasten, Geolechnik

Ing.-Biiro H. Voigtmann Projeki:  NB Ortsentlastung Affalterbach Ergénzung 2
Brlckenstrae 11/1 Projektnr.: 31810-E2
71364 Winnenden Anlage: 10/2
Tel.: 07196-92500 / Fax: 07195-2622 |Datum:  27.03.2012
DPH 3 -

Ansatzpunkt: 284,80 m {i.M.
Anzahl Schldge je 10 ¢cm Eindringung
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Gutachten-Nr, 31810-E2

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte I Anlage 11

Quartar I (Schwemml®Bl Pl und LéBlehm P3+4+6)

Probe~Nr. 1 3 4 6
Kleinbohrung-Nr. 1 3 4 6
Entnahmetiefe {(m unter OK Geldnde) 3.0-3.5 1.9-2.4 2.5-3.0 2,.5-3.0

nattirlicher Wassergehalt 0.278 0.259 0.252 0.267
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.329 0.418 0,411 0.417
Wassérgehalt a.d. Ausrollgrenze 0.235 0.277 0.266 0.275
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.200 0.224 0.212 0.222
Plastizitdtszahl 0.094 0.141 0.145 0,142
Konsistenzzahl 0.543 l1.128 1.097 1.056
Zustandsform weich halbfest halbfest halbfest
~steif
Bodenart nach DIN 18 196 UL/TL UM/ TM UM/ TM UM/ TM
errechneter kf-Wert m/sec  1x10-7 5x10-8 5x10-8 5x%10-8
Feuchtdichte cal kN/m? 19 19.5 19.5 19.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m? 9 9.5 9.5 9.5
Koh&sion ¢ cal kN/m?2 3 10 15 10
Scherfestigkeit t
(~ Koh&sion cu) - kN/m? 12 35 50 25-35
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 28.5 25 25 25
Penetrometerwiderstand kN /m?2 35-45 75-100 100~125 70-80
Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild &5
Proctordichte cal kN/m3 16,7 15.1 15.6 15.1
optimaler Wassergehalt c¢al 0.19 0.24 0.23 0.24
erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 5.9 1.3 1.5 1.8
' kg/m? o3 . 20 23 27
Beschreibung der Bodenproben:
Probe-Nr., 1 - Schluff, tonig, feinsandig, grau, braungrau, weich, nass, kalkfrei;
optisch UL-Boden
Probe-Nr. 3 — Schluff, stark tonig, schwach sandig, hellbraun, weich bis steif,
feucht, einzelne FeMn-Konkretionen, kalkfrei; optisch UM-Boden
Probe-Nr. 4 — Schluff, stark tonig, schwach sandig, hellbraun, teils bleichfleckig,
steif, erdfeucht, einzelne FeMn-Konkretionen, kalkfrei; optisch uM-
Boden
Probe-Nr, 6 -  Schluff, tonig, schwach sandig, braun, weich, feucht, kalkfrei; optisch

UM-Boden
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Gutachten-Nr. 31810-E2

Baugrund, Hydro-Geologie
Alilasten, Geotechnik

Bodenkennwerte II Anlage 12

Quartdr II (umgelagerter L&Blehm PS)

Probe~Nr. 5
Kleinbohrung-Nr. 5
Entnahmetiefe (m unter OK Gelinde) 4,5-5,0
natiirlicher Wassergehalt 0.233
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.405
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.269
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze 0.218
Plastizitdts=zahl 0.136
Konsistenzzahl 1..265
Zustandsform halkfest
Rodenart nach DIN 18 196 UM/ TM
errechneter kf-Wert m/sec 5%10-8
Feuchtdichte cal kiN/m? 19.5
Feuchtdichte u. Wasser cal kN/m3 9.5
Kohdsion c’ cal kN/m? 20
Scherfestigkeit «t

(= Koh&dsion cu} kN/m? 55-65
Restscherfestigkeit 1r kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 25
Penetrometerwiderstand kN/m? 100-150

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild £5:

Proctordichte cal kN/m? 15.8
optimaler Wassergehalt cal 0.22

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 0.9
kg/m? 14

Beschreibung der Bodenproben:

Probe-Nr, 5 — Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, teils rostfleckig, steif,
erdfeucht bis feucht, einzelne grinliche Tonsteinstlicke, FeMn-—
Konkretionen, kalkfrei; optisch TM-Boden



YOIGTMANN
Gutachten-Nr. 31810-E2 3 N L

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Bodenkennwerte III Anlage 13

Trias (Gipskeuper P2)

Probe-Nr. 2
Kleinbohrung-Nr, 2
Entnahmetiefe (m unter QK Gelinde) 2.9-3.4

natilirlicher Wassergehalt 0.348
Wassergehalt a.d. FlieBgrenze 0.485
Wassergehalt a.d. Ausrollgrenze 0.314
Wassergehalt a.d. Schrumpfgrenze G.257
Plastizitdtszahl 0.151
Konsistenzzahl 0.775
Zustandsform steif
Bodenart nach DIN 18 196 UM
errechneter kf-Wert m/sec 5x10-8
Feuchtdichte cal kN/m?® 19
Feuchtdichte u., Wasser cal kN/m? 9
Kohision ¢~ cal kN/m? 20
Scherfestigkeit ¢

(# Kohdsion cu) kN/m? 55
Restscherfestigkeit tr kN/m?
Reibungswinkel cal Grad 25
Penetrometerwiderstand kN/m? 125-150

Auswertung gem. Grundbau-Taschenbuch, 3. Aufl., Teil 1, Bild 65:

Proctordichte cal kN/m? 14.0
optimaler Wassergehalt cal 0.28

erforderliche Bindemittelmenge zur Erreichung des
optimalen Wassergehaltes Gew. % 4.5
kg/m? 60

Beschreibung der Bodenproben: ) -

Probe-Nr. 2 - Tonstein / Schluffstein, zersetzt, ausgelaugt, wirr gelagert, anfallend
als Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig, rotviolett, teils grau,
steif, feucht, kalkfrei; optisch TM-Boden



Gutachten-Nr. 31810

Bougrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 5 Anlage 8/1
MaBnahme »Neubau Ortsentlastungsstrafile in 71561 Affalterbach"
Kleinbohrung—Nzr. 5
abgeteuft am 07.03.2011
Ansatzpunkt ca, 311,35 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -3.00 m
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob ~2.80 m)
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)
0.00 m bis Geldnde; Bankett Feldweqg, darunter: Bodenklasse

- 0.20m = 0.20m Schluff, teoniyg, sandig, graubraun, halbfest, erdfeucht 1
- 1.90m = 1,70 m Schluff, tonig, sandig, graubraun, hellbraun, ocker,

steilf, erdfeucht, kalkfrei; p=150 kN/m?®, t=65 kN/m?;

optisch UM-Boden 4
- 2.40m = 0.50m Schluff, stark tonig, sandig, gelblichbraun, ockergelb,

halbfest bis steif, erdfeucht, kalkfrei; p=200-300

kN/m?, t=140 k¥/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.00m = 0.60m Schluff, stark tonig, sandig, gelblichbraun, ocker,

weich bis steif, feucht, kalkfrei; p=65-125 kN/m?, t=60

k¥/m?*; optisch UM-RBoden g
Geologische Deutung :
- 0.20 m Quartir (humoser OCherboden)
- 3.00m Quartir (LoAlehm)
Bemerkung:
Probe Nr. 5 aus -1.20 m bis ~1.70 m (LoRlehm)
Bohrfortschritt: bis - 2,00 m mittel (BD 50)

bis - 3.00 m mittel bis schwer (BD 50)

Bem.: BD 50 =

Bohrdurchmesser 50 mm



Baugrund, Hydro-Geologie
Altlastan, Geotechnik

Ing.Biro H.Voigtmann Projekt . Ortsentlastungsstrale, 71561 Affalterbach
Briickenstralte 11/1 Projektnr.: 31810

71364 Winnenden Anlage : 8/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Mafstab : 1:50

BS 5

Ansatzpunkt: 311.35 m
311,35m 0.00m
311.15m 0.20m

thl:.df. lenig, sandig, erdfeucht

17 311.00m E[

N graubraun
QUARTAR {Oberbodan)

o

Schiuff, tonlg, sandig, srdfeucht, HCl-,

p=1560 kiNfm2, =65 kh/m2

stelf
graubraun, helibraun, ocker

| QUARTAR (Lilshm)

Vi 310.00m %
P5[ 11.70m

309.45 m 1.90m

Schiuff, slark denig, sandlg, erdfeucht,
HCI-, p=200 - 300 kN
=140 ki/m2
halbfest bis stelf
Ibfchbraun, ockergelb
QUARTAR {Léflahm
Schiutf, stark tonlg, sandig, feucht, HG)-
, p=68 « 125 kIm2

1260 KN/m2
308.35 m 3.00m wel;h bis stelf m
. albfichbraun, ocker
Endtiefe \ BUARTAR {LBiehm)

309.00m
Vo 308.95m  2.40m

FRERFEERIEREEEREREERE

Cp oyl ergnytecyle gl




Gutachten-Nr. 31810 .

Buugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 6 Anlage 9/1
MaBnahme ~NMeubau Ortsentlastungsstrafe in 71561 Affalterbach®
Kleinbohrung-HNr. 6

abgeteuft am 07.03.2011

Ansatzpunkt ca. 312.60 miN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -3.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: ~ (Blob -3.00 m)

Bohrende; Blob =

Bohrloch offen bis)

0.00 m hbis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

- 0.40m = 0.40 m Schluff, tonig, sandig, graubraun, halbfest, erdfeucht 1
- 2.00m = 1.60m Schluff, tonig, sandig, hellbraun, steif, erdfeucht,

kalkfrei; p=150-225 kN/m?, £=90 kN/m®; optisch UM-Boden 4
- 3.00 m = 1.00 m Schluff, tonig, sandiy, hellbraun, ockergelb, weich,

feucht, kalkfrei; p=75% kM/m?, t=50 kN/m?; optisch UM-

Boden 4
Geologische Deutung :
- 0.40 m Quartdr (humoser Cberhoden)
- 3,00 m Quartar (L&Biehm)
Bemerkung:
Probe Nr. 6 aus -2.00 m bis -2.50 m (LoRlehm)
Bohrfortschrite: bis - 3.00 m mittel {BD 50)

Bem.: BD 50

Bohrdurchmesser 50 mm
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alasten, Geolechnik

Ing.Biiro H.Voigtmann Projekt : Ortsentlastungsstralle, 71561 Affalterbach
Briickenstraiie 11/1 Projektnr.: 31810

71364 Winnenden Anlage . 9f2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malstab . 1: 50

BS 6

Ansatzpunkt: 312.60 m
312.60m 0.00m

LY Wl Schluff, lanig, sandlg, erdfeucht
- nalblest
. graul I'al‘l_ﬂ
312.00m 312.20m 0.40m e QUARTAR [Cberbadan)
VA g
AR B8
o T Schiuff, bonlg, sandig, srdfeucht, HCJ-,
as v p=150 - 225 KN/M2, 1=30
BA RS hellbraun
\Vi 311.00m e — QUARTAR (L8fehm)
ae 7
AR BB
310.60 m 2.00m | ge —
[ B
an ] Schlu'f'f. toniy, semig. feucht, HGH, p=
as 75 KN/, =60 ki/m2
E 310.00m P6 2.50m o . welch E:I
e hellbraun, ockergalb
aa QUARTAR {LaRiehm}
30960 m 3.00m jee 2=

Endtiefe
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Gutachten-Nr. 31810 .

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Gectechnik

Schichtenverzeichnis won BS 11 Anlage 14/1
MaBhnahme »MNeubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"®
Kleinbohrung-HNr. 11

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 302.45 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei -6.70 m = ca. 295.75 mNN

Wasserstand (BE = nach BE: -7.00 m = ca. 295.45 nNN (Bleb -7.00 m)

Bohrende; Blobh =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Weg Bodenklasse

- 0.10m = 0.10 m Schluff, tonig, sandig, kiesig {8andstein), graubraun,

braun, steif, erdfeucht {1}
- 0.30m = 0.20m Schluff, stark tonig, sandig, schwach kiesig, ocker-

braun, halbfest, erdfeucht, Wurzelfasern, kalkfrei,

p=450 kM/m?, t=190 ki¥/m*; optisch UM-Boden [
- 1.00m = 0,70 m Schluff, tonig, sandig, ocker, hellocker, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=175 kM/m?, =80 kil/m?; optisch

UM/TL-Boden q
- 3.50m = 2.50m 8chluff, tonig, sandig, ocker, welch bis steif, feucht,

Lofbschnecken, stark kalkhaltig; p=75-100 kN/m?, t=65

kN/m?; optisch UM-Boden I
- 4.20m = 0.70 m Schluff, stark tonig, sandig, ocker, rostfleckiqg, steif,

erdfeucht, kalkfrei; p=125-150 kN/m?, t=105-130 kN/m?

optisch TM/UM-Boden 4
- 5,90 m = 1,70 no Ton, schluffig, sandig, kiesig, ockerbraun, teils grau,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=350-450 kN/m?Z, t=125

kN/m?; optisch TM/UM-Bodan 4
- 6.70m = 0.80 m Schluff, tonig, stark sandig, kiesig {Tonstein, Dolomit-

stein), grau, ockerbraun, oliv, fest, schwach erdfeucht,

stark kalkhaltig; p=600-700 XN/m2, t=160 kN/m?; optisch

TM-Boden 6
- 7.00m = 0.30m Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,

schluffig, schwach tonig, ockergelb, bindige Anteile

welch bis brelig, nass, stark kalkhaltig; optisch GU*-

Boden 2-4
Geologische Deutung :
- 0.1 m Quartir {aufgefiillter humoser Oberboden)
- 4.20 m Quartir {L&A1lehm)
- 5.90 m Quartir {Flieberde oder Verwitterungslehm)

- 7.00 m Txias {Lettenkeuper, wverwittert)
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Gutachten-Nr. 31810 RO
Bougrund, Hydro-Geolagie
Allasten, Geolechntk

Schichtenverzeichnis von BS 11 Anlage 14/2

Fortsetzung

Mabnahme «~Neubau Ortsentlastungsstrake in 71561 Affalterbach"

Kleinbohrung-Nr. 11

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 302.45 mNN (= OK Geldnde)

Wasserzutritt bel ~6.70 m = ca. 295.75 mNN

Wasserstand (BE = nach BE: -7.00 m = ca. 295.45 miNN (Blob -7.00 )

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

-~ 0.10 m Quartdr (aufgefilllter humeoser Oberboden}

- 4,20 m Quartdr {LdB1lehm)

- 5.90 m Quartir {Flielerde cder Verwltterungslehm}
- 7.00 m Trias {Lettenkeuper, verwittert)

Bemerkung:

Probe Nr, 11 aus -3,00 m bis -3.50 m (L&Blehm)
Bohrfortschritt: bis - 3.00 m mittel ({BD 50)
bis - 7.00 m mittel (BD 36)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Bougrund, Hydro-Geologie
Alllasten, Geotachnik

Ing.-Biro H, Voigtmann Projekt : Orisentlastungsstralie, 71561 Affalterbach
Brickenstraiie 11/1 Projektnr.: 31810
D-71364 Winnenden Anlage 1443
Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622 Mallstab : 1:50
Ansatzpunkt: 302.45m
302.45m 0.00m
30235 m 010“’] S Schiuff, tonig, sandly, Kesig, erdfaucht
a8 _\ alalf
\/ 302.00m 0215m _ 0.30m | gmn b
ar ' Sehfulf, slork tonig, sandlg, schwach
Kiaslg, ardeuch, HCI-, p=450 kiN/m2, 1=
o | 000 '
301.45m 1.00m . — ockarbraun
as | YT |LQUARTAR {L8Rlehm)
e T11G) | st
301.00m s p= ™, 1=60 ktfm
e ::' :t:aklgr.hallunksr 4
as OQUARTAR {LéMshm -
LY
28 e
L X —
300'00m - T .' Ui la S8 auc] 12
v 200%0m i I = e
e T vmlltnh his stalf 4
sl QUARTAR {Laehm
2e am
LT S
an !
299.00m ot
AViliathadll P11 |£3.50m 208.95m __ 3.50m et ae
ae T Scl}luff,‘:lzzgk ?ggjnkaandig, exdlaucht,
e T Rags 130 ko
AR :::eklrar osiflackl 4
298.25m 4.20m|** — QUARTAR (Latiohm)
{7 298.00m =
E : Ton, echluffig, sandig, kisslg,
— a . ordfaucht, HCl, p=350 - 450 ki
- " =125 kiN/m2
— halbfeat 4
7 297.00m Tl AR s
. _— T : 2horda;
206.55m  5.90m|— **
e Sehiufl, tonlg, slark sandig, hiaslg,
e " gtalavﬁ:;h 3rd[auchl. HCl++, p=600 - 7
286.00m e ant 8
L‘A e | ;mtu.(!cksfbrnun, oliv . L |
GW E 6.70m 205.7% m B.70m |as : TRIAS {Lattenkauper verailtari}
A v Dalomitstaln, Klea, sandig, schiufllg,
G\N(080372310:‘3 29545 m 700m z an ég schwach tonig, nass, HCl++

(08.03.2011)

welch bl brelig 2.4
Endtiefe ackargely
TRIAS (Letlenkaupsr varwittarl
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Gutachten_Nr_ 3’]8‘]0 «osf T T T LT T A
Baugrund, Hydro-Geclogie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von Bs 12 Anlage 15/1

MaBnahme «Neubau OrtsentlastungsstraBbe in 71561 Affalterbach™

Kleinbohrung-Nr. 12

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 297.25 mNN (= OK Geldnde)

Wasserzutritt nicht genau feststellbar

Wasserstand (BE = nach BE: -4.88 m = ca. 292,37 mdN (Blob -5.10 m)

Bohrende; Blobh =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Gelande: Bankett Feldweg, darunter: Bedenklasse

- 0.30m = 0.30 m Schluff, tonig, sandig, schwach kiesig, braun, steif bis

halbfest, erdfeucht 1
- 2.80m = 2.50m Schluff, tonig, sandig, ockergelb, steif, erdfeucht,

Lolischnecken, schwach kalkhaltig bis kalkhaltig; p=125-

175 kM/m?, t=55 kN/m*; optisch UM-Boden [
- 3.00m = 0.20m Schluff, stark tenig, sandig, ocker, ockergelb, schwach

manganfleckiy, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei;

p=200 kN/m?, t=110 kN/m?; optisch UM-Boden q
- 3.60m = 0.60 m Ton, stark schluffig, sandlg, ockerbraun, steif, erd-

feucht, kalkfrei; p=125-175 kN/m?, t=95 kN/m?; optisch

UM/TM-Boden 4
- 4.50m = 0.90m Ton, schluffig, sandig, schwach kiesigq, ockerbraun, °

teils grau, oliv, halbfest, erdfeucht, kalkhaltig;

P=275-400 kN/m?, t=105-260 ki¥/m?; optisch TM-Boden 4
- 5.00m = 0.50m Ton, schluffig, stark sandig, schwach kiesig, grau,

braunlichgrau, hellolivgrau, halbfest bis fest, erd-

feucht, kalkfrei; p=375-700 k¥N/m?, t=270 kN/m?; optisch

UM~Bodean 4-6
- 5.10 m = 0,10 m Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandiy,
. rostbraun, fest, erdfeucht bis schwach erdfeucht, stark
kalkhaltig ’ 3-6
Geologische Deutung :
- 0.30 m Quartar {humoser QOberboden)
- 3.60m Quartar {L5Blehm)
- 4,50 m Quartir (Flieberde oder Hanglehm}
- 5.0 m Trias {Lettenkeuper, verwitterk)
Bemerkung:
Prebe Nr., 12 aus -2.30 m bis -2.80 m (LOB lehm)
Bohrfortschritt: bis - 2,70 m mittel ({BD 50)
bis - 3.00 m mittel bis schwer (BD 50)
bis - 3.80 m mittel (BD 36)
bis - 4,70 m schwer (BD 36)
bis - 5.10 m gsehr schwer (BD 36)
Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

ab -5.10 m kein weiterer Bohrfortschritt mdglich



Alllasten, Geotechnik

Bougrund, Hydre-Geolagie

Ing.Biro H.Volgtmann

Projekt

Ortsentlastungsstrafle, 71561 Affalterbach

Briickenstralie 11/1 Projektnr.: 31810
71364 Winnenden Anlage 15/2
Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malistab : 1:50
Ansatzpunkt: 267.25 m
297.25m 0.00m :
297.00m as ___ Schluff, tanig, sandly, schwach klesig,
v 20695 m  0.30m|as +|!f cumeR
An | \braun
PP QUARTAR(ObErdeEnL
[YRNTY
LY S
ae
\vi 296,00m -
e . Schiuft, tonlg, sandig, erdisucht, HCI(+)
an |, bisi:'lcl‘h p=125 175 kNim2
e _._'.' zizekergalb E|
Ba QUARTAR(LﬁElma)
as %
7 295.00m o
ae T
LT R
P12 [2.80m 294,45 m 2.80m | ** :"
294.25 m 3.00m|™ — | acg;lug,: szlnaékklr:’:rn:]g,z.'sandig. erdfeucht,
7 _294.00m = \;T;i}mfms,m [«]
—_ ocker, ockargslh
T QUARTAR {Lillehm)
293.65 m 3.60m|— ., Ton, stark schlufiig, sandig, erdfecchd,
P stelf E
g BARTAR (L8BIshen)
293.00m L~
— R g, A 3
V4 T et i s ek Hesla,
202.76m  450m| " tf]  105- 260k [4]
e
" - elerge
CWY_ 488m - Ton, schiuffig, stark sandig, schwach
(08.03.2011) ggg?g m gﬁ)gm =ik msig_,za;gfmcm. HCk, p=375- 700 k!
. m L1Um, e 46
Endtiefe E?elizf.ﬂlfrléﬂﬁ I Lf:?lsgtrau

TRIAS (Letlankeuper varvlter
Dolomitsteln, Kles, sandig, erdfeucht
bis schwach erdfeucht

HCk++

fest

rostbraun

TRIAS {LeMenkauper verwittert




Gutachten-Nr. 31810 _ VOIGTMANN
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Baugruad, Hydro-Geologie
Altlasten, Gestechnik

Schichtenverzeichnis wvon BK 1 Anlage 34/1
MaBnahme «~Heubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
Kernbohrung-Nr. 1 (westliches Briickenwiderlager)
abgeteuft am 30+431.056.2011
Ansatzpunkt ca. 292.50 mNN (= OK Gelinde)
Wasserzutritt bei -5.80 m = ca. 286.70 mNN
Wasserstand am 01.06,2011: -11.60 m = ca. 2B0.90 mNN
0.00 m his Geldnde: Streucbstwiese, darunter: Bodenklasse

- 0.30m = 0.30m Schluff, schwach tonig, sandig, dunkelbraun, steif bis

halbfest, erdfeucht, Wurzeln 1
- L.00m = 0.70m Schluff, tonig, schwach sandig, mittelbraun, steif his

halbfest, erdfeucht, kalkhaltig; p=180 k¥/m2, t=115

kM/m?; optisch UM-Boden 4
- 2,00 m = 1.00m Ton, stark schluffig, sandig, gram, brauvngran, ocker

marmoriert, halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=320-450

kN/m?, t=95 kN/m?; optisch TL-Boden 4
- 3.30m = 1.30 m 8chluff, tonig, sandig, stark kiesig, schwach steinig

(8chluffstein, mirbe}, braun, graubraun, ocker gefleck:,

weich bis halbfest, erdfeucht bis feucht, kalkfrei 4
- 3.B0m = 0.50m Schluff, tonig, sandig, kiesig (Schluffstein, hart),

braungrau, rostfleckiy, steif bis halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; p=220-270 kW/m2, t=110 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 4,50 m = 0.70 m Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schwach schluf-

fig, sandig, hellbraungrau, grau, ockerbraun marmoriert,

halbfest bis fest, erdfeucht, kalkfrei bis schwach kalk-

haltig; p=275->450 kiN/m?, t>150 ki¥N/m?; optisch TM/TA~

Boden 4-6
- 4,80 m = 0.30m bDolomitstein, zersetzt, anfallend als Kies, sandig,

stark schluffig, ockerbraun, bindige Anteile weich,

feucht, stark kalkhaltig; optisch GU*-Boden 4
- 5.0 m = 0.20 m Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, kiesig, grau, braungrau, steif, feucht, kalkfrei

bis schwach kalkhaltig, optisch TM-Boden 4
- 5.80 m = 0,80 m Tonstein, verwittert, anfallend als Teon, schluiffig,

sandig, grau, an Basis dunkelgrau, halbfest bis fest,

erdfeucht, kalkfrei bis kalkhaltig; p=260->450 kM/m?,

t=250 kW/m?; optisch TM/TA-Boden 4-5
- .40 m = 0.60 m Dolomitstein, plattig, oben sandig-schluffig zersetzt,

ockerbraun, bindige Anteile weich, fsucht bis nass,

stark kalkhaltig, stiickig bis grobstiickig erbohrt 6
- 6.60m = 0,20 m Dolomitstein, hellocker, hart, Calcitdruse, Vollkern 6-17
- 6.80m = 0.20m Tonstein, verwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, grau, fest, erdfeucht, p>450 kn/m?; optisch TL~

Boden &
- 7.10 m = 0.30m Schluffstein, feinschichtig, ocker, mibig hart, Vollkern 6
- .00 m = 0.90 m Kalkstein / Dolomitstein, teil porss, grau, hellocker,

hart bis sehr hart, schwach kliftig, Vollkern bis grob-
stiickig 6-"7



Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BK 1

YOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Anlage 34/2

Fortsetzung
Matnahme #Neubau OrtsentlastungsstrafBe in 71561 Affalterbach™
Kernbohrung-Nr. 1 (westliches Briickenwiderlager)
abgeteuft am 30+31.05.2011
Ansatzpunkt ca. 292.50 mNN (= OK Geldnde)
Wasserzutritt bei -5.80 m = ca. 286.70 miN
Wasserstand am 01.06.2011: -11.60 m = ca. 280,90 mNN
B8.00 m bis Bodenklasse
- 11,20 m = 3.20 m Kalkstein / Dolomitstein, hellocker, hart bis sehr hart,
schwach kluftig, vorwiegend Vollkern 6-7
- 11.50m = 0.30m bolomitstein, hellocker, hart, stickig G-
- 12,70 m = 1.20m Delomitstein, hellocker, sehr hart, kaum kluftig, wvor-
wiegend Vollkern 7
- 13.70m = 1.00 m Kalkstein / Dolomitstein, teils l8chrig, grau, hart,
stilckig erbohrt 6
- 14,50 m = (.80 m Kalkstein, helligrau, hart, schwach kldftig, Kernscheiben
bis grobstilckig erbohrt 6-1
- 15.00m = 0.50 m Kalkstein, hellgrau, hellbraun, hart, teils unregelmifiig
geschichtet, Vollkern 6-7

Geologische Deutung :

- 0.30 m Quartar {humoser Oberboden)

- 1.00 m  Quartir (L0 Lehm)

- 3.80 m Quartir (Verwitterungslehm)

- 6.80 m Trias (Lettenkeuper, verwittert)

- 12,70 m Trias {Oberer Muschelkalk, Trigonodusdolomit)
- 15.00 m Trias {Oberer Muschelkalk)

Bemerkung:

Probe Nr. 22 aus -0.7 m (LOSG L ehm)

Bohrung nicht als Pegel ausgebaut
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Gutachten-Nr. 31810 .

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Schichtenverzeichnis der Rammsondierungen 142 Anlage 25
tMalnahme osNeubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®
Rammsondierung-Nr. 1+2
abgeteuft am 08.03.2011
tabellarische Darstellung der Rammsondierungen (= DPH})
t = Tiefe in m
sz = Schlagzahl
Angsatzpunkt: DPH 1 = OK Gelinde = 291.00 mNN
DPH 2 = OK Gelédnde = 292.10 mNN
DPH 1 bPH 2

t 57 t Sz t SZ t k4 t 52 t 52
0.1 1 3.1 4 0.1 2 3.1 4
0.2 1 3.2 4 0.2 1 3.2 2
0.3 1 3.3 3 0.3 2 3.3 3
0.4 1 3.4 2 0.4 3 3.4 9
6.5 1 3.5 2 0.5 3 3.5 5
0.6 0.5 3.6 4 0.6 2 3.6 5
0.7 0.5 3.7 3 0.7 2 3.7 4
0.8 0.5 3.8 4 0.8 2 3.8 )
0.9 0.5 3.9 3 0.9 2 3.9 1
1 11 4 31 1 11 4 5 m
1.1 3 4.1 4 1.1 2 1,1 6
1.2 2 4.2 30 1.2 1 4.2 6
1.3 1 4.3 7 1.3 2 4.3 7
1.4 2 4.4 3 1.4 2 4.4 13
1.5 3 4.5 5 1.5 5 4.5 6
1.6 3 4.6 6 1.6 4 4.6 5
1.7 3 4.7 1 1.7 4 4.7 5
1.8 2 1.8 9 1.8 4 4.8 g
1.5 2 4.9 16 1.9 4 4.9 42
2 31 5 40 m 2 41 5 24 s
2.1 3 5.1 | >100 2.1 3 3.1 62
2.2 3 KBF 2.2 3 5.2 22
2.3 4 2.3 3 5.3 19
2.4 6 2.4 2 5.4 >100
2.5 5 2.5 3 KBF
2.6 4 2.6 2

2.7 4 2.7 3

2.8 3 2.8 3

2.9 3 2.9 3

3 31 3 31
Bem.: Drehbarkeit des Gestinges (Hinweis auf Mantelreibung)

l=leicht / m=mittel / s=schwer / k=klemmt (keine Drehung méglich)

KBF = kein Bohrfortschritt mehr méglich

DPFH 1 : Wasser nach Bohrende bei -4.88 m = ca. 286.12 mNN
{Bohrloch bis ~5.10 m offen)

DPH 2 : kein Wasser messbar (Bohrloch bis ~-5.40 m offen)

P N NN



Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BS 13

VOIGTMANN
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Bavgrund, Hydio-Geologie
Altlasten, Geolechnik

Anlage 16/1

Malknahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE =
Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis}

0.00 m

- 5.7 m = 0.05m
Geologische Deutung
- 0.20 m Quartér
- 3.90 m Quartar
- 4.30 m Duartar
- 5.70 m Trias

#~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

13

08.03.2011

ca, 281.50 mNN {= OK Gelinde)

bei -3.00 m = ca. 288.50 mNN

nach BE: -1.07 m = ca. 290.43 mNN (Blob ~4.40 m)

nach 1.5 Stunden: -0.90 m = ca. 290.60 NN (Blob —-4.40Q
m)

Gelande: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse

Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, halbfest,
erdfeucht 1
Schluff, tenlg, sandig, braun, hellockerbraun, rostfle-

ckig, weich bis steif, feucht, kalkfrei; p=70-100 kN/m?2,

t=55 kN/m?; optisch UM-Boden 4
Schluff, tonig, sandig, braun, teils hellbraun, rostfle-

ckig, weich, feucht, kalkfrei; p=40-85 kN/m2, t=45

kM/m?; optisch UM-Boden 4
Schluff, stark tonig, sandig, hellbraun, ockerbraun,
rostfleckig, weich, feucht bis nass, kalkfrei; p=45

kN/m?, t=45 kM/m?; optisch UM-Baden 4
Ton, schluffig, sandig, schwach kiesig ockerbraun, grau,

oliv, halbfest, exdfeucht, kalkfrei; p=200-300 kN/m?,

=125 kN/m?; optisch TM-Boden 4
Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,

schwach schluffig, tonig, ockerbraun, bindige Anteile

breiig, nass, stark kalkhaltig, optisch GU*-Boden 2
Ton, schluffig, schwach sandig, olivgrau, grilngrau,

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=350 kN/m2z, t=205 kN/m?;
optisch TM/TA-Boden 4
Dolomitstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,
schwach schluffig, braun, ockerbraun, fest, erdfeucht
bis schwach erdfeucht, stark kalkhaltig; optisch GU*-
Boden

(humoser Oberboden}

{L&A1ehm)

{Hanglehm oder Verwitterungslehm)
(Lettenkeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 31810

Schichtenverzeichnis von BS 13
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Baugrund, Hydro-Gealogie
Altlasten, Geolechnik

Anlage 16/2

Fortsetzung
MaBnahme

Kleinbohrung-Nr.
abgeteuft am

Ansatzpunkt
Wasserzutritt
Wasserstand (BE
Bohrende; Blobh =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.20 m Quartar
- 3.90 m Quartsr
- 4.30 m Quartir
- 5.70 m Trias
Bemerkung:

Probe Nr. 13 aus
Bohrfortschritt:
Bem.: BD 50 =

~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach®

13

08.03.2011

ca. 291.50 mNN (= OK Gelinde)

bei -3.00 m = ca. 288.50 mNN

nach BE: -1.07 m = ca. 290.43 mMN (Blob -4.40 m}

nach 1.5 Stunden: -0.90 m = ca. 290.60 mNN (Blob -4.40
m)

(humoser Oberboden)

(L&BLehm)

{Hanglehm oder Verwitterungslehm}
({Lettenkeuper, wverwittert)

-2.50m bis ~3.00 m (Lo® lehm)
bis - 3.00 m mittel (BD 50)
pis - 4.50 n mittel (BD 36)
bis - 5.40 m schwer (BD 36)
bisg - 5,70 m sehr schwer (BD 36}

Bohrdurchmesser 50 mm

Ab -5.70 m kein weiterer Bohrfortschritt m&glich

berEras



Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasien, Geotechnik

Ing.Blro H.Voigtmann Projekt . Ortsentlastungsstraiie, 71561 Affalterbach ]
Briickenstrafle 11/1 Projekinr.: 31810

71364 Winnenden Anlage : 16/3

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malistab : 1:50

BS 13

Ansatzpunkt: 281,50 m
291.50m 0.00m

291.30m 0.20m

I Schiuff, tonlg, sandig, erdeucht

\ graubraun, braun .n

QUARTAR {Oberboden)

Vi .00
291.00m

Schluff, lanig, sandig, feucht, HCI-, p=
2

I

!

|

I

|

| 70- 100 kiv/m:

| walchbls stelf |I|
| braun, hellockerbraun
|

|

|

GWY¥Y_ 0.90m
(08; 03.2011)
QUARTAR (LaRiehmy)

Vi 290.00m

289.70m 1.80m

Schiuff, tenlg, sandly, fewcht, HE., p=

4Q - 85 kN/m2, t=45
welch
braun, tells hellbraun

QUARTAR {L&Rlehm}

\Vi .0
289.00m

P13 gmmm 28850m _ 3.00m

GW SZi 3.00my/

{08.03.2011)

Schhf, stark tonlg, sandig, feuchl bis
nass, HCl-, p=45 kN/m, =45 kiN/mz
welch

hellbraun, ockarbraun

QUARTAR (LilRlehm)

\Vi 288.00m

L S BT AN A

287.60 m 3.90m

Tan, schluffly, sandig, schwach kleslg,
ardfeucht, HCl-, p=200 - 300 kN/m2, =
125 kN/m2

halbfest

ockerbraun, grau, oliv

QUARTAR (Hanglahm)

28720 m 4.30m
\Vi 287.00m 287.00 m 4.50m

Dolomitstaln, Kles, sandlg, schwach
schiuffig, lonlg, nass, HCl++

braiig E]
ockerbraun

TRIAS {Letlankauper verwittert)
Ten, schluflig. schwach sandig
erdfauchi, HCk, p=350 kim? =205

kNfm2

halbast 4
olivgrau, gréingray

TRIAS (Lattenkeupsr venvittart
Dolomitstein, Kies, sandig, schwach
schiuffig, erdfeucht bls schwach
erdfeucht, HCIH+

fest

braun, ockerbraun

TRIAS {Lattenkauper verwittert

\Vi 286.00m

IHINNENEEEEE R

Bolorpylption

285.85 m 5.65m
28580 m 5,70m
Endtiefe

i —

46
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Gutachten-Nr. 31810

Baugrund, Hydro-Geolagie
Altlasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 14 Anlage 17/1
Mafinahme »Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"
Kleinbohrung-Nr. 14

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 297,60 mNN (= OK Gelande)

Wasserzutritt bei -4.10 m = ca. 293.50 mNN

Wasserstand (BE = nach BE: -2.37 n = ca. 295.23 mNN (Blob -3.40 )

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodanklasaa

- 0.20m = 0.20 m Schluff, tonig, sandig, graubraun, braun, steif, erd-

feucht 1
- 1.00m = (.80 m Schluff, tonig, sandig, hellbraun, ockerbraun, steif bis

halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=125-250 kN/m2, t=50

kti/m?; optisch UM-Boden 4
- 2,70m = 1.70n Schluff, tonig, sandig, hellbraun, rostfleckiy, weich,

feucht, kalkfrei; p=80-100 ki/m2, t=45 kN/m?;: optisch

UM-Boden 4
- 3.50m = 0.80 m Schluff, tonig, sandig, braun, teils hellbraun, steif

bis halbfest, erdfeucht bis feucht, kalkfrei; p=175-200

kM/m?, t=75 kN/m?; optisch UM-Boden q
- 4.10 m = 0.60 n Schluff, stark tonlg, sandig, schwach kiesig (Tonstein),

tckerbraun, weich, feucht, kalkfrei; p=90-100 k¥/m?,

t=95 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 4,70 m = 0.60 m Dolomitischer Schluffstein, zersekzt, anfallend als

Kies, stark sandig, schluffig, tonig, ockerbraun, hindi-

ge Anteile weich, feucht bis nass, stark kalkhaltig q
~ 5.0 m = 0,30 m Schluffstein, wverwittert, anfallend als Ton, schluffig,

sandig, kiesiy, ockerbraun, halbfest, erdfeacht bis

nass, stark kalkhaltig; p=275-375 kN/m?, t=170 kN/m?:

optisch UM-Boden 4
- 5.90m = (.90 m Ton, schluffig,. sandig, stark kiesig, hellockerbraun,

ockergelb, weich bis breiig, nass, kalkhaltig; optisch

UM/TL-Boden 4-2
- §.80m = 0.90 m Tor, schluffig, sandig, schwach kiesig, grau, oliv,

grilngrau, steif, feucht, kalkhaltig; p=100-200 k¥/m2,

t=85 kN/m?; optisch TM/UM-Boden 4
- 6.0 m = 0,10 m Mergelstein, verwittert, anfallend als Kies, sandig,

schluffig, hellocker, grau, grilngrau, feskt, erdfeucht,

stark kalkhaltig 6
Geologische Deutung
- 0.20 m Duartar {humoser Oberboden)
- 3,50 m Quartdr (LoBlehm)
- 4.10 m Quartdr {Verwitterungslehm)

- 6.%0 m Trias (Lettenkeuper, verwittert)



QIGTMAN

L N T T Paeresan .

Gutachten-Nr. 31810 .

Baugrund, Hydre -Geolegie
Altlesien, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 14 Anlage 17/2
Fortsetzung

Mallnahme »Neubau Ortsentlastungsstrabe in 71561 Affalterbach®
Kleinbohrung-nNr. 14

abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 297.60 mNN (= OK Gelinde)

Wasserzutritt bei -4.10 m = ca. 293.50 miN

Wasserstand (BE = nach BE: -2.37 m = ca. 295.23 miN (Blob -3.40 m}

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung :

- 0.20 m Quartar {homeser Oberboden)

- 3.50m Quartar {Lofklehm)

- 4.10 m Quartir {(Verwitterungslehm)

- 6.90 m Trias (Lettenkeuper, verwittert)
Bemerkung:

Probe Nr. 14 aus —-1.00 m bis -1.50 m (LoRlehm)

Bohrfortschritt: bis -

3.00 m mittel (BD 50)
bis -~ 3.90 m mittel (BD 36)
bis - 5.00 m schwer (BD 36)
bis - 6.30 m mittel (BD 36)
bis - 6.90 m schwer (BD 36)
Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm

Ab -6.90 m kein weiterer Bohrfortschritt méglich
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Bavgruad, Hydro-Geologie
Alllasten, Geotechnik

Ing.Blro H.\oigtmann Projekt . Ortsentlastungsstrale, 71561 Affalterbach
BriickenstraRe 11/1 Projektnr.. 31810

71364 Winnenden Anlage : 17/3

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Malistab : 1:50

BS 14

Ansatzpunkt: 297.60 m
297.60m 0.00m

297.40m 0.20m

Schiuff, lonlg, sandig, erdfeuchl

staif
\ graubraun, braun

QUARTAR (Cherboder

Schiuff, tonlg, sandlg, erdeuct, HC!-,

p=125 - 250 kN/m2, t=50

steif bls halbfest
hallbraun, ockerbraun

QUARTAR (Lalehmy

Vi 297.00m

296.860 m 1.00m

\vi .00
206.00m

Schiu#, tonlg, sandlg, feucht, HCl-, p=
45

B0 - 100 kN/m2, t=
welch El
hallbraun, rostlecklg

QUARTAR {L&fehm)

GW 2.37m
295.00m 08; 03.2011
VAl ( ) 294.90 m 2.70m

Schluff, tonig, sandlg, erdfauchi bis
faucht, HCE, p=175 - 200 %N

=75 kNim2

stalf bls halbfest

braun, {eils hellbraun

QUARTAR (1.Behm)

294.10m 3.50m
¥ 294.00m

Schiuff, stark {onlg, sandig, schwach
klaslg, Jeucht, HCk, p=50- 100 XMN/m2,

=05 kiim2 )
[T TY welch 4

FRFEEFEEIREREEEEERERREERERE

USRI R M T

—_ ockerbraun
GW A2 4.10m 293.50 m 4.10m e QUARTAR {(Verwitterungslehm
08.03.2011 Znr Schluffsteln, Kles, slark sandiy,
a
25" ma schiufilg, tonlg, feucht bls nass, oI+
\vi 293.00m 7anZan :’fl::'r‘braun .
292,90 m 4.70im|e_ce o TRIAS {Leltenkeuper verwittert
7Rl es Schiuffsieln, Tan, schiuffig, sandig,
— .. klesig, nass, HCl4+, p=275« 375 kN/
29260m _ 5.00m|— -+ || Hess nasciiap

halbfest

ockerbraun

TRIAS (Laliankeupet verwiler
Tan, schluffig, sandlg, stark kiesig,

nass, HCI+
welch bis brailg .
hellockerbraun, ockergalh

Vi 292.00m

291.70 m 5.90m TRIAS (Lellenksuper verwittart

Tan, schiufiig, sandig, schwanh klesig,
Eeur:hl HCl+, p=100 - 2

=85 kNim2

steif

grau, olly, griingrau

TRIAS {Leltenkauper verwltter)

RN nnnnn

S-RE SN 1 Sl -R I -

\Vi 291.00m

290,80 m 6.80m

I , Kies, sandig, schluff
280.70 m 65.90m hi dfeucht h Kles ig,
Endtlefe fest El
hellacket, grau, griingrau
TRIAS [Leltenkeuper verwillart

|
l

N
i
.




Gutachten-Nr. 31810
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Bougrund, Hydro-Geologie
Alliasien, Geolechnik

Schichtenverzeichnis von BS 20

Anlage

Malnahme o#Meubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach™
Kleinbohrung-¥r. 20
abgeteuft am 08.03.2011

Ansatzpunkt ca. 313,80 mNN (= OK Geldnds)
Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis -5.00 m
Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -5,00 m)
Bohrende; Blob =

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde! Bankett Feldweg {(Erdweqg), darunter:
- 0.20m = 0.20m S8chluff, tonig, sandig, graubraun, braun, steif his
halbfest, erdfeucht {4}
- 1.00m = 0,B0 m Schluff, toniy, sandig, braun, halbfest, erdfeucht,
schwach kalkhaltig:; p=350-450 kN/m?, t=100 kN/m?; op-
tisch UM-Baden 4
- 1.70m = 0.70 m Schluff, toniyg, sandig, hellbraun, ocker, steif bis
halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200-250 kN/m?, t=105
kN/m*; optisch UM-Boden 4
- 2.20m = 0.50'm Schluff, tonig, sandig, hellbraun, ocker, weich, feucht,
kalkfrei; p=60 kW/m?, t=45 kN/m?; optisch UM-Boden 4
- 3,30 m = 1.10 m Schluff, stark tonly, sandig, ackerbraun, schwach man-
ganfleckiyg, steif, feucht, kalkfrei; p=125% kN/m?, t=80
kN/m?; optisch UM~Boden 4
- 4.60m = 1,30 m Schluff, stark tonig, sandig, hellocker, ockergelb,
weich, feucht, kalkfrei; optisch UM/TL-Boden 4
- 5.00m = 0,40 m Ton, schluffig, sandig, ockerbraun, braun, mittelbraun,
rostfleckig, halbfest, exdfeucht, kalkfrei; p=250-400
kN/m?, t=205 kN/m?; optisch UM-Boden [
Geologische Deutung :
- 0,20 m Quartir {Buffillung)
- 5.00 m Quartér {LéBlehm)
Bemerkung:
Probe Nr. 19 aus ~1.70 m bis -2.20 m (L&R1ehm)
Bohrfortschritt; bis - 3.00 m mittel (BD 50)
bis - 5.00 m mittel (BD 36)

Bem.: BD 50 =

Bohrdurchmesser 50 mm

23/1

Bodanklasge



Bougrund, Hydro-Geologie
Aliiasten, Geoiechnik

Ing.Biiro H.Voigtmann

Projekt

Ortsentlastungsstralle, 71561 Affalterbach

Briickenstrafie 11/1

Projekinr.:

31810

713864 Winnenden

Anlage

23/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622

Maistab :

1: 50

Vi .00
313.00m

7 312.00m 'L
P19 | 2.20m

313.80m

BS 20

Ansatzpunkt: 313.80 m

0.00m

313.60 m

0.20m

Schiufi, lonig, sandig, srdfeuchy
stelf bls halbfest

312,80 m

LI

1.00m

gaubraun, braun

QUARTAR (Auvffiiliung)

Schluff, tonig, sandiy, erdfeucht, HCIf)
» p=350 - 450 kNfm2, {=$00 kMim2
haibfest

braun

QUARTAR (LéRishm)

=]

31210 m

1.70m

Schiuff, tonlg, sandlg, erdiauchy, HC -,
p=200 - 250 kM/m2, =105

steif bls halbfest

hellsraun, ocker

QUARTAR (L&Rlehm)

H

311.60m

é

2.20m

Schluft, lonig, sandig, feucht, HCI-, p=
60 kN/m2, t=45 kN/m2

welch

helibiaun, ocker

\V4 311.00m

\V4 .00
310.00m

\VJ .00
309.00m

310.50 m

SE eyl

FERRRRIEREREEERREEES

3.30m

QUARTAR [L&Rlehm)

Schiuff, stark tonig, sandly, feuchl, HCI-
1 p=125 kM2, t=80

stelf

ackerbraun

QUARTAR (LtiMahm)

=1

309,20 m

lg:oylilenls

gt

4.60m

Schiuff, stark tonlg, sandig, feucht, HCt-

welch
helocker, ockergelb

QUARTAR {Ltflehm)

308.80 m

R

s eseeere

5.00m

Ton, schluffig, sandig, erdfaucht, HGI-,
p=260 - 400 kNim2, 1=205
halbfest

Endtiefe

ockerbraun, braun, miltelbraun
\LQUARTAR {Lalehm)

DC
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Gutachten-Nr. 31810 -

Baugruad, Hydio-Geologie
Alttasten, Geotechnik

Schichtenverzeichnis von BS 21 Anlage 24/1
MaBnahme ~Neubau OrtsentlastungsstraBe in 71561 Affalterbach"
Kleinbohrung-tr. 21

abgeteuft am ¢8.03.2011

Ansatzpunkt ca. 316.60 mNN (= OK Gelédnde)

Wasserzutritt kein Wasserzutritt bis ~5.00 m

Wasserstand (BE = nach BE: - {Blob -5.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklagse

- 0.40m = 0.40mn Schluff, tonig, sandiy, schwach kiesig, graubraun,

braun, halbfest, erdfeucht 1
- L.00m = 0.60m Schluff, tonig, sandig, ocker, halbfest, erdfeucht,

schwach kalkhaltig: p=250-350 kN/m2, t=120 kN/m?; op-

tisch UM/TL-Boden 4
- 2.20m = 1.20 m Schluff, tonig, sandig, ockergelb, steif, feucht, kalk-

frei; p=75-125 kN/m?, t=40 ki/m?; optisch UM-Boden 4
- 3.30m = 1,10 m Schluff, stark tonig, sandig, ocker, steif, feucht,

schwach kalkhaltig; p=100-150 kN/m?, t=80 kN/m?; optisch

UM-Boden 4
- 5,0m = 1.70m Ton, schluffig, sandig, ockerbraun, hellbraun, halbfest,

erdfeucht, kalkfrei; p=300-400 kN/m2, t=205 kM/m2; op-

tisch TM/UM-Boden 4

Geoclogische Deutung

- 0.40 m Ouartdar (humoser Oberboden)
- 5.00m Quartir (LB 1lehm)
Bemerkungf
Probe Nr, 20 aus =1.70 m bis ~2.20 m (LoRlehm)
Bohrfortschritt: bis - 2.70 m mittel (BD 50)
bis - 3.00 m schwar (BD 50)
bis - 3.80m mittel (BD 36)
bis - 4,50 m schwer {BD 36)
bis - 5.00 m schwer bis sehr schwer (BD 36)

Bem.: BD 50 = Bohrdurchmesser 50 mm
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Baugrund, Hydre-Geologle

Altlesten, Geofechnik

rIng.BiJro H.Voigtmann

Projekt

Ortsentlastungsstrafie, 71561 Affalterbach

Briickenstrafie 11/1

Projektnr.:

31810

71364 Winnenden

Anlage : 24/2

Tel. 07195/92500 / Fax 07195/2622 Mafistab : 1: 50
Ansatzpunkt: 316.80 m
316.80m 0.00m
| X 8chluff, tonlg, sandly, schwach kisslg,
3 4 L1 T :glilr;::tht
316.00m 16.20m G.40m wm \grﬂggﬁn [Oberbodan)
. J— R erbodan
L_ aa " Schluff, lorig, sandig, ardaucht, HCI{+),
e s ﬂ:l%?[e)s.l 350 KMWm2, 1=120 kN/m2
315,60 m 1.00m s acker
ax — ||\ QUARTAR {Léfehm)
[T
315.00m R &8 Schluff, tanlg, sandig, fauchl, HCI-, p=
LM_ e T 715|'fmmm2' =40 E
2l
O L .
# an ma ehm
P20| | 2.20m 314.40m___ 2.20m|** —
L X R
Vi 314.00m [T R
ee ve ﬁ‘éﬂtﬁﬂ:}:l r:%rgﬂu_)r;lgbs:r:rdlg. feucht,
s t=
en steif " E
. * ocker
- u QUARTAR {L.8Rlehm)
313.30m 3.30m |0 —
313.00m —
AV —
Bl Ton, schlufflg, sandig, erdfetchi, HGI-
— . ﬁ:l?:?gs-i 400 kN/m2, 1=205
| :
—_ R (Laidlahm
312.00m -
Sz _
311.60m _ 5.00m|— **
Endtiefe

DC
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Gutachten-Nr. 31810-E .
Baugiund, Hydro-Geologie
Ahlasten, Geotochnik

Schichtenverzeichnis von BS 3 Anlage 5/1

Malnahmne »~Neubau OrtsentlastungsstraBle in 71561 Affalterbach™

ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstrale K 1674 {Backnanger StraBe)

Kleinbohrung-Nr. 3

abgeteuft am 17.08.2011

Ansatzpunkt ca. 313.65 mNN (= OK Geliande)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: ~ (Blob -4,00 m)
Bohrende; Blob = am 18.08.2011: - (Blob -4.20 m)

Bohrloch offen bis)

0.00 m bis Geldnde: Grasfeldweg, darunter: Bodenklasse
- 0.40m = 0.40 m 3chluff, tonig, schwach sandig, graubraun, steif, exd-
feucht bis schwach erdfeucht, Wurzeln 1
- 1.00m = 0.60m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, griaulich-
braun, rostfleckig, halbfest bis fest, erdfeucht, kalk-
frel; p=400-650 kN/m2, t=85 k¥/m? 4-6
- 1.50m = 0.50m Ton, stark schluffig, schwach sandig, braun, griulich-

braun, rostfleckig, halbfest, erdfaucht, FeMn-

Konkretionen, kalkfrei; p=325 kM/m?, t=55 kN/m?; optisch

TM-Boden 4
- 2.20m = 0.70m Ton, schluffiy, schwach sandig, ockerbraun, braun, teils

grau, rostfleckig, halbfest ,erdfeucht, kalkfrei; p=375-

450 kN/m?, t=150" kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 3.20m = 1,00 m Ton, schluffig, sandig {Tonstein), graubraun, braungran,

rostfleckiyg, FeMn-Konkretionen; halbfest, erdfeucht,

kalkfrei; p=325-500 kN/m?, t=125 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 4,10 m = 0.90 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

stark schluffiy, sandig, schwach kiesig, grau, halbfest

bis steif, erdfeucht bis feucht, schwach kalkhaltig;

p=200-275 kN/m?, =55 %XN/m?; optisch TM-Boden 4
- 4.20m = 0.10m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Kies,

sandig, schwach schluffig, fest, schwach erdfeucht,

kalkhaltig; p>1800 ki/m? 6
Geologische Deutung :
- 0.40 m Quartar {humoser Oberboden}
- 2.20 m Quartar {LoRlehm)
- 3.200m Quartar [Flielerde)

- 4.20m Trias (Gipskeuper, verwittert)



Gutachten-Nr. 31810-E ___ YOIGTMANN

-------------------------------

Bavgrund, Hydra-Geologie
Alllasten, Geatechnik

Schichtenverzeichnis von BS 3 Anlage 5/2
Fortsetzung
MaBnahme «Neubau Ortsentlastungsstrafie in 71561 Affalterbach®

ergdnzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstrafle K 1674 (Backnanger Strale)

Kleinbohrung-Nr, 3

abgeteuft am 17.08.2011

Ansatzpunkt ca. 313.65 mNN {= OK Gelinde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - {Blob -4.00 m}
Bohrende; Blob = am 18.08.2011i: - (Blob -4.20 m)

Bohrloch offen bis)

Geologische Deutung

- 0.40 m Quartir {humaser. Oherboden)
- 2.20m Quartar {L&hlehm)
- 3.20 m Quartdr {FlieBerde)
- 4.20 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bemerkung:
Frobe Nr. 3 aus -3.20 m bis -3.70 m (Gipskeuper, verwittert)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel (BD 50)
bis - 1.50 m mittel bis schwer (BD 50}
bis - 2.10 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 3.50 m mittel bis schwer (BD 36)
bis - 3.B0 m schwer bis sehr schwer (BD 36)
bis - 4.20 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -4.20 m kein weiterer Bohrfortschritt mdéglich.



VOIGTMANN_

RN PrRe b KRR

Baugrund, Hydro-Geologie
Altlasten, Geatechnik

Ing.-Blro H. Voigtmann

Projekt

OU Affalterbach Ergénzung

Brickenstrate 11/

Projekinr.:

31810-E

D-71384 Winnenden

Anlage

5/3

Tel. 07195-92500 / Fax 07195/2622

Maltstab :

1: 40

Vi 313.00m

Vi .00
312.00m

\Vi 311.00m

310.00m
Vil Pa[]3.70m

313.65m

BS 3

Ansatzpunkt: 313.65 m
0.00m

313.25 m

™ uge

Schiulf, tonig, schwach sandig
ardfaucht bls schwach sdfeucht
stalf

-]

0.40m

312.65 m

graibraun
\\ QUARTAR (Oberbadan)
Tihs
Ton, stark schulllg, schwach sandig,
ardfauchl, HCI-, p=400 - 650 kN/m2, (=25
kiim2
halbfest bls fast

™
[>;]

1.00m

312.15m

braun, graulichbraun, rosiflacklg
\_QUARTR {Lattlahm)
T.ig
Ton, atark schlvifig, achwach sandig,
erdlaucht, HCl-, p=325
=35 khlim2

1.50m

311.45 m

H

halbfes!

braun, grdullchbraun, resifleckig
QUARTAR (L3Rlebm

Tus'

Ton, schiufflg, schwach aandig
srdfeucht, HC-, p=375 - 450
12450 ki/m2

halbfast

(=]

2,20m

31045 m

ockerbraun, braun, tells graw
QUARTAR (t.aBlshin)

Tus

Ton, schiufflg, sandlg, erdoueit, HCI-,
=325 - 500 kNim2, t=125

haiblast

graubraun, braungrau

QUARTAR (Fiiallarce)

H

3.20m

UstTal,T,ins,g'
Schiufistain/Tonstaln, Tan, stark
schluffig, sandig, schwach Klaslg

A N NN EEs

309.55 m

erdfaucht bis fauchl, HCI(+}, p=200 - 275
kMfm2, 55 kN/m2 4
halblesi bls steif

grau

TRIAS (Gipskeupar varwillart)

Ay AR FIRS 1N IR S R 1 A Byl

4.10m

309.45 m

arp LRt R

4 .20m UstTal,G 5,0

SchiuffstsinTansteln, Kias, sandig,
schwach schluffig, schwach erdfouchi,
HCl+, p=>1800 KNfm2

{ast

wau
TRIAS (Gipskauper varuwillen

Endtiefe




Gutachten-Nr. 31810-E YOIGTMANN
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Baugrund, Hydro-Geologie
Alllasien, Geatechnik

Schichtenverzeichnis von BS 5 Anlage 771

MafRnahme ~Neubau Ortsentlastungsstrale in 71561 Affalterbach®
erganzende Untersuchungen im Bereich der Querung
der Kreisstrafie K 1674 (Backnanger StraBe)

Kleinbohrung-Nr. 5

abgeteuft am 22.08.2011

Ansatzpunkt ca. 310.95 mNN (= OK Gelénde)
Wasserzutritt -

Wasserstand (BE = nach BE: - (Blob -4.00 m)

Bohrende; Blob =
Bohrlech offen bis}

0.00 m bis Geldnde: Bankett Feldweg, darunter: Bodenklasse
- 0.20m = 0.20m Schluff, tonig, schwach sandig, grawbraun, braun, halb-
fest, erdfeucht, Wurzeln 1
- 1.40m = 1.20 m Schluff, stark tonig, schwach sandig, braun, ockerbraun,

rostfleckig, manganfleckig, halbfest bis fest, erd-

Feucht, kalkfrei; p=500-600 kN/m?, t=120 kN/m?; optisch

UM-Boden 4-6
- 2.00m = 0.60m Schiuffstein / Tonstein, zersetzt, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, retviolett, halbfest, erdfeucht,

kalkfrei bis schwach kalkhaltig; p=225-325 kN/m?, t=80

kMN/m?; optisch TM-Boden 4
- 3.30m = 1.30m Schluffstein / Tonstein, verwittert, anfallend als Ton,

schluffig, stark sandig, schwach kiesig, rotviolett,

grau, steif bis halbfest, erdfeucht, kalkfrei; p=200-250

kM/mz, €=90 kN/m?; optisch TM-Boden 4
- 3.90m = 0.60m Schluffstein / Tonstein, werwittert, anfallend als Ton,

schluffig, sandig, rotviolett, halbfest bhis fest, erd-

feucht, kalkhaltig; p=450-900 kM/m?, t=85-125 kN/m? 4-€
- 4.00m = 0,10 m Schluffstein / Tonstein, verwittert, ausgelaugt, wirr

gelagert, anfallend als Kies, stark sandig, schluffig,
rotviolett, grilngran, fest, schwach erdfeucht, kalkhal-
tig; p>1800 kN/m? 6

Geologische Deutung :

- 0.20 m Quartdr {(humoser Obearboden)
- 1.40 m Quartar (L&A lehm)
- 4.00 m Trias (Gipskeuper, verwittert)
Bohrfortschritt: bis - 1.00 m mittel bis leicht (BD 50}
big - 1.50 m mittel {BD 50)
bis - 2.00 m schwer (BD 50)
bis - 3.00 m sehr schwer (BD 50)
bis - 3.30 m schwer (BD 36)
bis - 4,00 m sehr schwer (BD 36)

Bem.: Ab -4.00 m kein weiterer Bohrfortschritt mbglich.
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Baugrund, Hydre-Geologie
Altlasten, Geolachnik

vrakRssbuuraa FERI R EE R

Ing.-Bulro H. Voigtmann Projekt OU Affalterbach Ergéinzung
BriickenstraRe 11/1 Projektnr.: 31810-&
D-71364 Winnenden Anlage 7/2
Tel. 07185-92500 / Fax 07195/2622 Mafdstab : 1:40
Ansatzpunkt: 310.95 m
310.95m 0.00m
e T Ui’
310.75 m 0.20m bt Schiuff, tonig, schwach sandig
. ardfauchl III
halbfest
an 7 \ graubraun, braun
23 s QUARTAR [Dbarbodeany
am— uls
as % Schloff, stark tonlg, schwach sandig,
g7 310.00m . ?,ZZJ{.;;?Z,:QCE",,%EBT‘?E[Jiﬁ?mﬁ'.p
.n | halbfesl his fest
.. braun, ockerbraun
" . QUARTAR (Liflehm)
309.55m 1.40m|as 2=
les 20 UslfTslTu,s,
— 4 SehluffatsinTonstein, Ton, schluffig,
fi| ERERES
- , = m
309.00m (-T2 (|  habeat )
AVilaaduadl 308.95m  2.00m|"wa )| e i
u‘—.-_._._
il UsbTal, T,uag
— SchiufistainfTonstain, Ten, achiuffig,
a1 1 stark sandig, schwach kiaslg, ardfauchi,
e HCE-, p=200 - 250 ki/m2, =30 kM/m2 E
— . staif bla halblast
30800[11 ra as rotvlolett
;2 il TRIAS {Glpskeuper veralltart}
=u
307.65 m 3.30m| — ¢+
o UstfTst Fu,s
— . SchlullsteinfTansteln, Ton, schiulfig,
—_— sandlg, erdleucht, HCI+, p=450 - 900 kM
am A m2, =85 - 125 kilim2
s halbfast bls fest
17 307.00m 307.06m  3.90m| a1 1] B e vemtens
306.95 m 4.00mL2r HL s Gy
Endtiefe Scehluffstain/Tonslein, Kiss, stark sandig,

schiufllg. schwach erdfleuchl, HC)+, p=>
1800 kN

fest

mbviolatt, griingrau
TRIAS {Glpsk

(]
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Seite ? *g Zentrum
Klassifikation der Béden E.16 & g Geotechnik
Lehrstuhl fiir Grundbau, Bodenmechanik, Felsmechanik und Tunnelbau

2.3.1 Klasse B: Boden 2.3.2 Klasse F: Fels
2.3.1.1 Klasse BN: Nichtbindige Biden, Hauptbestand- 2.3.2.1 Klasse FV
telle Sand und Kies, Komgrahe bis 63 mm Verwitterungsgrad Trennfléchenabstand
Feinkermantsil Klasse bis tbor Ubar
his 15% BN 1 10 10em {30 cm
tiber 15% BN 2 cm | bis 30 cm
2.3.1.2 Klasse BB; Bindige Boden, Hauptbestandteile zersetzt in Klasse B? ;)der BN
Schiuff, Ton oder Sand, Kies mii starkem Einfluss der elnzustuien
bindigen Antelle entfestigt | FV 1
undrénierte Konsistenz Klasse angewittert Fv2 FV3
SChirffis“g' unverwittert V4| Fvs | Fe
el
Gy [KNFM?] Verwilterungsgrad und Trennfidchenabstand sind gemaR
- - — Merkblatt zur Felshbeschrelbung fir den StraRenbau
bis 20 flissig bis breiig BB 1 anzugeben.
“be; gg bls | welch bls steif BB 2 2.3.2.2 Zusalzlassen FD: Einaxiale Festigkell
uber 200 bis halbfast BB 3 Fur die Felsklassen FV2 bis FV 6 sind die Zusatzkdassen
800 FD ergéinzend anzugeben.
. - "
Uber 600 | fest bis sehr fost BB 4 Einaxlale Festigkeit [Nfmm?] Klasse
0
2.3.1.2 Klasse BO: Organische Bbden, Hauptbestand- bls 2 FD1
teile: Torf, Mudde und Humus (iber 20 bis 80 FD 2
Hauptbestandteile Klasse {iber 80 bis 200 FD3
Mudde, Humus und zersetzte BO 1 {iber 200 bis 300 FD 4
Torfe tiber 300 FD &
unzersetzte Torfe BC 2 2.4 Beschrelbung und Einstufung von Auffiillungen
2.3.1.4 Zusatzkiasse BS: Steine und Blacke und sonstigen Stoffen
Kommen in Lockergesteinen Stelne und Rlécke vor, so Soweit mbglich werden Autftllungen und sonstige Sloffe,
ist die Zusatzklasse BS erganzend zu den Abschnitien z.B. Bauteile, Recyclingstoffe, industrielle Neben-
2.3.1.1 bis 2.3.1.3 anzugeben produkte, Abfall, nach Abschnitt 2.2 beschrieben und
— nach Abschnitt 2.3 singestuft. Ist dies nicht maglich,
Komngrde Volumegaé}t;nlkSteme werden sie im Hinblick auf ihre Eigenschaften fir Bohr-
und Blocke arbeiten spezifisch beschileben, z.8. nach Druck-
bis 30% | UOber 30% festigkelt, Gestelnsart und -kérnung, Bewehrungsanteil,
tber 63 mm bis 200 mm BS 1 BS2
(Steine)
(ber 200 mm bis 600 mm BS3 BS4
{Blicke)
Bitcke gréRer 600 mm sind hinsichtlich threr Gréte
gesonder! anzugeben,

Tabelle E11.20: Bodenklassen nach DIN 18301-2006: Bohrarbsiten

E.12 Frostempfindlichkeitsklassen

Vor allem im Stralenbau spielt die Frostempfindlichkeit der Béden eine besondere Rolle. Frost fuhrt in bindigen Bbden
dazu, dass kapillar angezogenes Wasser friert und sich Eiskristalle bilden, die unter Druckausfibung und Verdrangung
anwachsen. Nach dem Abtauen des Eises und unter Belastung brechen die entstandenen Hohlréume zusammen.

Nach ZTVE-StB 97 filr Erdarbeiten im Strafterbau besteht folgende Klassifizierung im Hinblick auf die Frostempfindlich-
keit:




